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Kniha obsahuje predhovor
a tri problémové okruhy, ktoré sa
dalej ¢lenia na konkrétne aktualne
oblasti:
a) Zobjektivizovanie a zhospodarnenie porastovej inven-
tarizacie lesa
b) Metodyviacucelovejinventarizacie lesa pre stredne velké
uzemné celky v podmienkach SR
¢) Metodické inovacie Narodnej inventarizacie a monito-
ringu lesov (NIML) SR
Prvym problémovym okruhom je porastova inven-
tarizacia. Je sucastou tzv. podrobného zistovania stavu
lesa v ramci tvorby programov starostlivosti o lesy (PSL),
ktoré sa v zmysle platnej legislativy vyhotovuju povinne pre
vsetkylesy v §tatnom i neStatnom vlastnictve vdesat ro¢nych
intervaloch. Uvadzaju sa tu vysledky rieSenia Styroch oblasti
vyskumu:
Aktualizacia starSich idajov o porastovych charakteris-
tikach s vyuzitim zakonitosti rastu lesa — mozné postupy,
ich presnost a prakticka pouzitelnost (S. Smelko)
Dvojfazova metdda na objektivizaciu existujucich adajov
o stave lesa kontrolnym vyberovym meranim a $pecial-
nymi biometrickymi postupmi (S. Smelko)
Netradi¢né biometrické modely pre bez¢asové vztahy
porastovych a produkénych charakteristik lesa (M. Bosela,
S. Smelko)
Moznosti vyuzitia novych technol6gii DPZ na uréovanie
stromovych a porastovych veli¢in lesa (I. Sackov).
Druhy problémovy okruh sazameriava na regionalnu
inventarizaciu. Ide o stredne velké izemia a organizac¢né jed-
notky s vymerou niekolko sto az tisic hektarov a vzhladom
nato sanemdze inventarizacia vykonavat celoplo§nym zisto-
vanim, ale iba vyberovym siborom. Uvadzaju sa tu vysledky
rieSenia taktiez Styroch oblasti vyskumu:
Biometrické zaklady pre viacucelova regionalnu vybe-
rovu inventarizaciu a monitoring lesa na Slovensku
(S. Smelko)

Poznatky z pokusu s vyberovou regionalnou inventariza-
ciou lesa v realnych podmienkach (V. Sebert)

Aspekty ekologie a lesnickej typologie v inventarizacie
lesa (L. Kulla, M. Bosela)

Vyberové postupy na vyhodnocovanie efektivnosti letec-
kych revitaliza¢nych opatreni prihnojovanim a vap-
nenim v ohrozenych lesnych ekosystémoch (V Seber,
S. Smelko, M. Bogela).

Treti problémovy okruh sa tyka narodnej inventariza-
cie, ktora sa zameriava na tizemie celého §tatu a jeho nizsie
spravne jednotky. Ma polyfunkény charakter s velmi Sirokym
informac¢nym spektrom a realizuje sa vyhradne vyberovymi
sposobmi zistovania v pomerne riedkej sieti inventarizac-
nych ploch. Uvadzaju sa tu vysledky dvoch oblasti vyskumu:
Poznatky, skuisenosti a pouzitie vysledkov z prvého
cyklu NIML SR 2005-2006 (V. Seben, S. Smelko,
M. Bosela).

Namety na inovaciu metodiky pre druhy cyklus NIML SR
2015-2016 (S. Smelko, V. Seben).

Obsah a dosiahnuté vysledky

Ako sme uviedli, problémovym okruhom predchédza Pred-
hovor — problematika, obsahové zameranie a sposob
spracovania. Tento pozostava, mozno povedat z Gvodu,
kde sa zdovodnuje potreba ,,mat k dispozicii relevantné —
objektivne, dostato¢ne presné, stale aktualne informacie
o stave a vyvoji lesa“. Dalej je tu charakteristika, ¢i zdovod-
nenie rieSenia problémovych okruhov, resp. jednotlivych
oblasti vyskumu. Treba uviest, Ze z uvedeného vidiet logiku
vymedzenia jednotlivych problémovych okruhov a oblasti
vyskumu. Tieto na seba velmi dobre nadvizuja. Mozno pove-
dat, ze tvoria uceleny systém rieSenia najddlezitejsich otazok
tak, aby doslo k zdokonaleniu metdd zistovania a monitoro-
vanialesnych ekosystémov. So zretelom, Ze ide o desat oblasti
vyskumu je velmi tazko podrobnejsie zhodnotit obsah jed-
notlivych prac, ¢i dosiahnuté vysledky. Z uvedenych dovodov
pojde skor o syntetické zhodnotenie, ¢i pokus o vyselektova-
nie dosiahnutych najddlezitejsich vysledkov.

V prvom rade treba uviest, Ze vdaka dobrej koordinacie
vyskumu sa v podstate podarilo vo vSetkych desiatich pra-
cach dodrzat jednotnt osnovu. Pritom nejde len o forméalne
usporiadanie jednotlivych kapitol, ale najmé o to, Ze sav kaz-
dej kriticky prehodnocuju a syntetizuji zname poznatky
vdanej oblastiaZe satieto rozsiruju, resp. obohacuji o nové.
Kazda praca obsahuje taktiez zavery a odporacania. Privitat
treba, Ze Predhovor je jednak v slovenskom ako aj anglic-
kom jazyku. Takto sa spracovali aj abstrakty. Bolo zvykom,
ze sa na konci vedeckych prac prikladal sihrn (Summary).
V sticasnosti sa skor od toho upusta.’

! Abstrakt byva spravidla informativny (kvantitativna a kvalitativna informacia o dokumente). Existuje aj abstrakt indikativny, resp. informativno-indi-
kativny (podava celkovu charakteristiku obsahu a su¢asne vecne informuje o niektorych ¢astiach obsahu dokumentu). Nazdavame sa, ze ak vedecké
prace obsahuju suhrn (Summary) treba pouzit abstrakt informativny. Ak neobsahuju zrejme je lepsie pouzivat abstrakt indikativny, resp. informativno-

-indikativny.



Ako sme uviedli zavery a odporucania obsahuje kazda
praca. Ak ich zosumarizujeme, nazdavame sa, ze najdolezi-
tejSie vysledky su tieto:

Prvy problémovy okruh: Zobjektivizovanie a zhospodar-

nenie porastovej inventarizacie lesa

Aktualizacia star$ich idajov o porastovych charakteris-

tikach s vyuzitim zakonitosti rastu lesa — mozné postupy,

ich presnost a prakticka pouzitelnost

» Existujuce starsie daje o lesnych porastoch, ktoré st
bezne k dispozicii v lesnych hospodarskych planoch
(LHP), resp. v PSL mozno vyuzit na odvodenie novych
udajov pre buduce obdobie (spravidla desat rokov). Na
tento U¢el sa na Slovensku vyvinuli tri moznosti:

— koeficient rastu (prebera rastové zakonitosti porasto-

vych veli¢in pramo z rastovych tabuliek),

— multiplikator rastu (zohladnuje aj vykonanu tazbu

a svetlostny prirastok z titulu znizenia zakmenenia),

— stimulatorrastu (zohladnuje aj cely rad dalSich fakto-

rov ovplyviujucich redlny rastovy proces).

» Pouzittieto met6dy sa odporiacav homogenejSich poras-
tovych atvaroch, v sttrednom a vy$§om veku s malym
poctom drevin. Ako najvhodnejsi sa ukazal multiplika-
tor rastu.

Dvojfazova metéda na objektivizaciu existujucich adajov

o stave lesa kontrolnym vyberovym meranim a $pecial-

nymi biometrickymi postupmi

» Dvojfazova metoda zistovania stavu lesnych ekosysté-
mov zabezpecuje vy$siu efektivnost a nizsie pracovné
afinanéne naklady. M4 Siroké moznosti praktického pou-
zitia, predovsetkym pri obnove programov starostlivosti
o lesy, kontrole ich kvality ako aj pri rieSeni dalSich tloh
v lesnictve a ekologii.

Netradi¢né biometrické modely pre bezcasové vztahy

porastovych a produkénych charakteristik lesa

* Potvrdila sapomerne vysoka variabilita veku v ramciras-
tovych faz vyvoja porastu a chyba odhadu veku pomocou
strednej vysky, strednej hrabky porastu a nadmorskej
vysky. Tato metdda je vhodn4, ak je postacujici menej
presny odhad veku.

e Vztah medzistrednou vySkou a hrubkou vyrazne ovplyv-
nuje bonita porastu. Odporuca sa vytvorit mensi pocet
bonitnych stupriov.

» Strednd hrubka a stredna vyska, zakmenenie a zastpe-
nie drevin st vyznamné vstupné veli¢iny na priamy odhad
skuto¢nej hektarovej zasoby dreviny v poraste. Dalsi
vyskum treba zamerat na vypracovanie praktickejupotre-
bitelnej stistavy modelov tak, aby bolo mozné vykonavat
bonitovanie aodhadovat zasoby drevnej hmoty efektivne
a bez zistovania veku.

Moznosti vyuZitia novych technolégii DPZ na urcovanie

stromovych a porastovych veli¢in lesa

» Priziskavaniinformaciiolesnych ekosystémoch predsta-
vuju DPZ vyznamny inovacny prvok. Najperspektivnej-
Soutechnologickou alternativou je kombinécialeteckého
snimkovania a laserového skenovania.

* 'V sacasnosti je v Narodnom lesnickom centre plne
funk¢ny a zautomatizovany ,,stromovy“ pristup, ktory
spolu s pristupom ,,porastovym“ reprezentuje metodo-
16giu ITD (individualna detekcia stromov).
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* Vyuzitie novych technoldgii DPZ pri zistovani stromo-
vych a porastovych charakteristik vlesoch ma plné opod-
statnenie.

Druhy problémovy okruh: Metody viactui¢elovej inventari-

zacie lesa pre stredne velké izemné celky vpodmienkach

SR

Biometrické zaklady pre viacacelovil regionalnu vybe-

rovu inventarizaciu a monitoring lesa na Slovensku

» Ide o nova koncepciu inventarizacie s va¢$im poctom
variantnych rieSeni a s dérazom na jej viacti¢elovost (les-
nictvo, ekolodgia, krajinarstvo, ochrana prirody i Zivot-
ného prostredia).

Pri realizacii sa treba riadit tymito zasadami:

» Tvorba vyberového dizajnu
— odhadnut variabilitu (varia¢ny koeficient) hlavnej

zistovanej veli¢iny, pokial mozno vytvorit homoge-
nejSie Casti lesa,

— zvolit optimalny druh a velkost inventarizacnych
ploch tak, aby ¢o najlepsie zodpovedali hustote lesa,

— rozhodnut o potrebnom pocte inventariza¢nych
ploch, ich hustote a spdsobe rozmiestnenia po inven-
tarizovanom Uzemi,

— podlakonkrétnych podmienok zvazit vietky moznosti
racionalizacie.

» Terénny zber udajov
— vypracovat podrobnt metodiku, zriadit 2 — 3-¢lenné

pracovné skupiny, overit spravnost pristrojov, pomo-
cok, realizovat priebeznu kontrolu zberu Gdajov.

» Spracovanie a zov§eobecnenie ziskanych tdajov:

— biometrické algoritmy navyberovy odhad vyslednych
parametrov o stave inventarizovaného lesa zvolit
podla toho, aky sa pouzil vyberova dizajn,

— ku kazdému vyberovému vysledku pripojit aj ramec
jeho presnosti,

— posudit tspesnost vykonanej inventarizacie.

» Zistovanie netradi¢nych veli¢in o lesnom ekosystéme:
— pri kvantifikacii biodiverzity uprednostnit vyberové

jednotky s priblizne rovnakym poctom stromov
spravne interpretovat ziskané vysledky,

— prikvantifikacii mftveho dreva a obsahu uhlika zhar-
monizovat postupy a zjednotit kategorizaciu jeho zlo-
ziek i stupnov rozkladu,

— privytvarani homogenizovanych ¢asti izemia snazit
sa, abyich pocetbol ¢o najmensia vyrovnanavymera.

PoznatKky z pokusu s vyberovou regionalnou inventariza-

ciou lesa v realnych podmienkach

+ Zistilasarozli¢na variabilita vybranych prvkovinformac-
ného spektra (velmi vysoka pri: pocte jedincov obnovy,
jednotlivych zlozkach odumretého dreva, zasobe a hek-
tarovom pocte stromov na kalamitisku; stredne vysoka
pri: pocte stromov, zasobe, kruhovej zakladni normalne
azapoji).

» Privyberovej inventarizacii a NIML SR 2005-2006 sa
zistili v zdsobach vyssie hodnoty v priemere od 15 do
27 % ako pri PSL.

» Ukazali sa vyhody pouzitia technoldgie Field-Map na
zber, automatizovanu kontrolu a spracovanie adajov.



* Vyberova inventarizacia popri tradi¢nych tidajoch pri-
nasa aj moznosti ziskania novych, netradi¢nych udajov,
ktoré chybaju pri porastovom pristupe.

Aspekty ekolégie a lesnickej typologie v inventarizacie

lesa

» Velkypocet apremenliva velkost stanovistnych jednotiek
komplikuje univerzalne vyuzitie vyberovej inventarizacie.

* Predkladasanavrh konceptu agregacie lesnych typovdo
vy$sich aplikovanychjednotiek pracovne oznacenych ako
»geobiotop (GBT)“.

* Vzhladom na variabilitu stanovi§tnych a porastovych
pomerov nie je mozné navrhnut v§eobecne pouzitelnt
$ablonu pre inventarizaciu lesov. Univerzalnym odpo-
ruc¢enim je optimalizovany stratifikovany vyber s réznou
hustotou inventarizacnej siete.

Vyberové postupy na vyhodnocovanie efektivnosti letec-

kych revitaliza¢nych opatreni prihnojovanim a vipnenim

v ohrozenych lesnych ekosystémoch

» Zpreverovania ndvrhu monitorovacieho systému revita-
liza¢nych opatrenivypracovaného v roku 2008 na vybra-
nych tzemiach vyplynulo, Ze:

— chybali potrebné iidaje o skutocnej variabilite apliko-
vanych latok leteckymi prostriedkami, ak aj o varia-
bilite parametrov pddy,

— mnozstvo aplikovanej latky bolo celkovo oproti nor-
mativnej davky velmi nizke,

— revitaliza¢né zasahy do chradnucich porastov st
finan¢ne velmi nakladné, efektivnost aplikacie zavisi
od spravneho zloZenia a mnozstva pouzitej latky a jej
distribacie v zdujmovom Gzemi.

» Spolahlivejsie vysledky méze priniest navrhnuty moni-
toring na jednoznacne identifikovanych trvalych revitali-
zacnych plochach zalozenych podla navrhu z roku 2008.

Treti problémovy okruh: Metodické inovacie Narodnej
inventarizacie a monitoringu lesov (NIML) SR
Poznatky, skuisenosti a pouzitie vysledkov z prvého cyklu
NIML SR 2005-2006
« NIML SR 2005-2006 priniesla mnohé nové poznatky,
napriklad:
— prvykratvhistorii sa na Slovensku uskutoc¢nila inven-
tarizacia navsetkych pozemkoch porastenych lesom,?

— takmer polovica naSich lesov je vyskovo a hrabkovo
diferencovana, ¢o je ovela viac ako podla doterajsich
informacif,

— vys8ie zasoby hrubiny bez kory o 22,7 % ako je to
podla udajov lesnych hospodarskych panov, resp.
PSL.

* Opakované inventarizacie po desiatich rokoch budu pri-
nasat dalSie velmi vyznamné informadcie o stave lesov,
podla ¢oho bude mozné usmernovat dalsi ich rozvoj.

Namety na inovaciu metodiky pre druhy cyklus NIML SR

2015-2016

* Na zistovanie charakteristik stromovej zlozky miesto
konstantnych kruhov pouzit variabilne stromové kruhy,
kde sa zohladni potrebny pocet stromov.

» Upravit hustotu siete inventarizacnych ploch podla les-
natosti krajov tak, aby sa v8adial dosiahla pozadovana
presnost.

* Vzaujme zvySenia hospodarnosti a presnosti zapojit do
inventarizacie a monitoringu lesov vo vy$sej miere DPZ.

*  Osobitna pozornost venovat spracovaniu vysledkov zis-
kanych inovativnymi postupmi inventarizacie. Novym
spdsobom riesit kvantifikaciu zmien v stave lesnych eko-
systimov.

Celkové zhodnotenie publikacie
Ide 0 mimoriadne aktualnu publikaciu. Je tomu tak preto,
lebo lesnictvo na Slovensku v suéasnosti preziva krizova
situaciu. Spochybnuje sa takmer vSetko ¢o sa doposial tu
urobilo. Existenciu lesov ako aj lesnictva ohrozuja dve velmi
nebezpecné koncepcie. Na jednej strane je to neoliberaliz-
mus, ktory neberie do ivahy osobitosti tohto odvetvia, najma
dlhodobost. Presadzuje slobodu podnikania a kratkodoby
zisk ako jedini moznu cestu pristupu k lesom a lesnictvu
v demokratickej spolo¢nosti. Na druhej strane je to krajny
environmentalizmus, ktory presadzuje navrat k ,,divo¢ine®,
lebo ,,¢o prirodarobilen dobre robi“ a preto netreba do lesov
zasahovat. Aj jedna aj druh4 cesta vedie do pekla. Skody
ktoré takto vznikaju budt mat dlhodobé nasledky nielen pre
sucasnd ale aj buduce generécie.?

Aby sa lesy zachovali, ochranili a zveladovali panovnici,
¢iinévladnuce Struktiry Statu prijimali uz vdavnej minulosti
razne opatrenia. Jednym, podla vSetkého najdélezitej$im,

2 Pritom samozrejme viem, ze NIML SR 2005-2006 akceptovala medzinarodné kritéria pojmu ,, les“ (plocha, ktora je porastena lesnymi drevinami,
jej minimalna vymera je 0,3 ha, jej minimalna Sirka je 20 m, pokryvnost —zapoj stromov na tejto ploche je vacsi ako 20 %, potencialna vyska drevin na
tejto ploche je vyssia ako 5 m). Vysledky NIML, ako sme to aj v recenzii uviedli maju slizit na to, aby sme zabezpecovali rozvoj lesov a nie ich tpadok.
A preto aj v tomto pripade, treba vysledky NIML vyuzit na to, aby sme vladnuce Strukttry $tatu upozornili, Ze treba so v§etkymi pozemkami nakladat
racionalne. Podla mdjho nazoru medzinarodné kritéria ,lesa“ je jedna vec, situcia na Slovensku druha.

3 Napriklad z dovodu neudelenia vynimiek a suhlasov organov §tatnej spravy ochrany prirody nebolo mozné v ¢ase od 1. 12. 2004 do 31. 12. 2010
(73 mesiacov) spracovat v chranenych oblastiach na Slovensku 2 301 112 m?, priemerne ro¢ne 362 327 m?. Priemerné ro¢né finan¢né a spolocen-
ské dopady takéhoto nakladania s vyprodukovanou drevnou surovinou predstavovali straty na prijmoch v lesnom hospodarstve a drevospracujucom
priemysle 167 507 760 Eur, odvodoch na daniach 17 677 960 Eur, nahrade palivového dreva zemnym plynom 1 460 600 Eur. Spolu je to priemerne
ro¢ne 186 646 320 Eur. Prisli sme o 2 268 pracovnych miest, prevazne vo vidieckych — znevyhodnenych oblastiach, ¢im vznikli vydavky na podporu
nezamestnanych, vratane platieb zdravotného poistenia, resp. bolo treba podporovat vytvaranie pracovnych miest v inych sektoroch. Okrem toho st
tu dalsie finan¢né a spolo¢ensko-ekonomické dopady v désledku predimenzovanej ochrany prirody (naklady na jej samotny vykon, nahrady vlastnikom
a obhospodarovatelom lesov, ujma spdsobena $tatu). To samozrejme nie je vSetko. Hynutie smrecin z viacerych dovodov, ale aj v dosledku uvedenych
ako aj dalSich obmedzeni zo strany ochrany prirody dosiahlo taky rozsah, Ze to nema na Slovensku obdobu v celej historii lesného hospodarstva. Ide
najmé o premnozenie podkorneho a drevokazného hmyzu. Podiel ndhodnej tazby z celkovej ihli¢natej tazby od roku 2005 do 2010 sa pohyboval od 74

po 89 %.

Uvedené podla studie: ,,Ekonomické a socidlne dopady zadkazov a obmedzeni ochrany prirody —nespracované kalamitné drevo v chranenych tzemiach“

(Moravéik, Kovaléik, Schwarz, NLC-LVU Zvolen, 2011).
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bolo obhospodarovanie lesov podla LHP. Pred nedavnom
by salesnikom ani nebolo snivalo, Ze v 21. storoc¢iniekto bude
spochybnovat tento rokmi overovany pristup k zabezpecova-
niuobhospodarovaniulesov (princip trvalosti, nepretrzitosti
avyrovnanostizabezpecovany cestou LHP), Ze bude problém
zabezpecit finan¢né prostriedky na ich vypractvanie.

Pravdou je ale aj to, Ze sa vietko meni (dnes, zajtra bude
véera). Ze technicky rozvoj ide prudko dopredu, inovacie
hybu svetom, Ze pre kvalifikované rozhodovanie je velmi
dolezité mat dostatok relevantnych informacii. Preto ajvles-
nictve treba inovovat pracovné postupy, vratane uplatriova-
nia novych progresivnych technoldgii zistovania a monito-
rovania stavu lesnych ekosystémov. Bez toho, ak nechceme
dalej zaostavat sa jednoducho nezaobideme.

Pred nami je taktiez 2. cyklus NIML SR. Tento by mal
priniest nové poznatky, najma potvrdit alebo vyvratit to ¢o sa
zistilo pred desiatimi rokmi, resp. stanovit tendencie vyvoja
stavu lesnych ekosystémov. A samozrejme nemalo by to byt
len samoucelné zistovanie, ale na zaklade tychto vysledkov
by sme mali verejnosti a vlddnucim Struktdram S$tatu jed-
noznacne povedat Co treba robit, aby sme iSli cestou rozvoja
a nie upadku.

To st hlavné argumenty, ktoré hovoria o osoznostirecen-
zovanej publikacie, ktora mdze vyznamne prispiet k objekti-
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vizaciiinformaécii a k racionalizacii ich zistovania, pokial ide
o stavlesov a tendenciach jeho vyvoja.

Treba uviest, zZe publikacia sved¢i o tom, Ze mame na
Slovensku vedeckych pracovnikov, ktori vedia na pozado-
vanej urovni riesit velmi zlozité lesnicke problémy, akym bez
rozporuje zistovanie amonitorovanie stavu a vyvojalesnych
ekosystémov, &i vypractvanie PSL. Dalej, Ze pod vedenim
starSich osvedéenych odbornikov rastie nova generacia
vedeckych pracovnikov. Idelen o to, aby saim nato vytvarali
vhodné podmienky.

Publikacia taktiez po formalnej stranke spiia vsetky
pozadované kritéria. Je pekne ilustrovana, ¢ize ju mozno
oznacit ako reprezentacnu.

Recenzované dielo sa odportaca na preStudovanie
v prvom rade v§etkym riadiacim pracovnikom. Dalej viet-
kym tym, ktori zabezpecuju tlohy v oblasti hospodarskej
upravy lesov, ako aj dalsim zaujemcom. Délezité bude, aby
savpublikacii spracované navrhy nalezite uplatnili priinova-
cii pracovnych postupovv hospodarskej iprave lesov, ako aj
prirealizacii 2. cyklu NIML SR. Dalej, aby sa vo vyskumnom
rieSeni tejto zlozitej a velmi zavaznej problematiky pokraco-
valo aj v buducnosti.

Jozef Konopka

Ndrodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen,
T. G. Masaryka 2175/22, SK — 960 92 Zvolen,

Slovenskd republika, e-mail: jkonopka@nlcsk.org



