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Abstract

Phoretic mites can be predators of eggs and larvae of bark beetles. Phoretic mites associated with Ips duplicatus have not been systemati-
cally studied so far. Therefore, we studied the spectrum and abundance of phoretic mites associated with this species in the eastern part
of the Czech Republic. Beetles were sampled with pheromone traps. In total, 500 beettle individuals were captured. From their bodies and
the sediment of collecting bottles, 292 mite individuals were collected, and three species of phoretic mites (Mesostigmata) were identified.
The most numerous species was Dendrolaelaps quadrisetus. This mite species as well as the other identified species Uroobovella ipidis were
not known as phoretic on /. duplicatus before. The second most numerous species was Trichouropoda polytricha known from galleries of
I. duplicatus. Total abundance and the number of phoretic mites per beetle as well as the species spectrum significantly differed between
localities. The values of abundance and species spectrum were similar to I. typographus.
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Abstrakt

Foreticti roztoci u lykozroutli mohou predovat na jejich vajickach ¢ilarvach. U druhu Ips duplicatus nebyli foreticti roztoci systematicky
studovani. Proto jsme studovali spektrum a abundanci foretickych rozto¢ti u tohoto druhu ve vychodni ¢asti Ceské republiky. Pomoci
metody feromonovych lapaci jsme odchytili celkoveé 500 jedinct Ips duplicatus a z jejich tél a sedimentu odbérovych nadob ziskali 292
foretickych roztoct (Mesostigmata). Byly nalezeny tfi foretické druhy roztoc¢t z fadu Mesostigmata. Nejpocetnéjsim byl Dendrolaelaps
quadrisetus. Tento druh roztoce jeSte nebyl u . duplicatus zndm stejné jako dalsi zjistény druh Uroobovella ipidis. Druhym nejpocetnéjSim
druhem byla Trichouropoda polytricha, znamy z pozerku /. duplicatus. Celkova abundance a pocet foretickych roztoct na jednoho brouka
se mezi lokalitami signifikantné lisila, stejné tak jako druhové spektrum. Hodnoty vSak byly plné v intencich pocetnosti a druhového
spektra jako u 1. typographus.
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1. Uvod

Hostitelskymi dievinami Ips duplicatus (Sahlberg, 1836)
jsou na uzemi severské tajgy Evropy a Sibit'e Picea obovata
(Ledeb., 1833) a na izemi Sachalinu Picea jezoensis (Sieb.,
Zucc., 1842). Ojedinéle se muze vyskytovat také na boro-
vicich Pinus sylvestris (Linnaeus, 1753) a Pinus sibirica
(Du Tour, 1803), ale v podminkach sttedni Evropy je znam
zejména ze smrku Picea abies ([L.] Karst., 1881) (Holusa

(Mrkva 1994; Pfeffer & Knizek 1995). To vysvétluje umisténi
t&7isté rozsifeni v Ceské republice pravé na severovychodé
uzemi (Holusa et al. 2010).

Na konci 20. stoleti se I. duplicatus pocetné rozsiril na
Slovensku (Turé¢éni et al. 2001), v Némecku (Bussler &
Bense 2003) a Rakousku (Holzschuh 1989). V souc¢asnosti
se intenzivné rozsifil v Rumunsku (Duduman et al. 2011).
Intenzitu Siteni I. duplicatus umocnuje fakt, zZe tento druh

pozitivné reagoval na mirnéjsi klima ve stfedni Evropé.

& Grodzki 2008). Brouci se vyskytuji prevazné ve stredni
a horni ¢asti kmenu stromt (Pfeffer & Knizek 1995).

v Bialowieza Primeval Forest v sou¢asném severnim Pol-
sku. V prvni poloving 20. stoleti doslo ke zméné ptivodniho
zivotniho prostiedi I. duplicatus. V oblasti borovice P. syl-
vestris, ktera oddélovala severskou tajgu od stiedni Evropy,
a v pasmu bucin na severnich svazich Slezskych Beskyd
dortstaly nové zalozené porosty neptivodniho smrku P.
abies. Odtud zacal lykozZrout I. duplicatus expandovat na
jih do uméle zaloZenych smréin v niZin4ch a pahorkatinach

Zatimco I. duplicatus ma v severnim Polsku jen jednu gene-
racido roka, ve sttedoevropskych podminkach mazpravidla
dveé nebo tii generace (Grodzki 1997; Holusa et al. 2003).
Roztociz fadu Mesostigmata jsou jednou z nejpocetn¢;-
Sich skupin v rdmci roztoc¢t. Jedna se o velkou skupinu, jejiz
zastupci obyvaji mnoho riznych habitatd a vyskytuje se u
nich cela rada zivotnich strategii. VétSina druhti jsou volné
plazti nebo ¢lenovell (Krantz & Walter 2009). Velmi hojné
se u nich vyskytuji vztahy s dal§imi bezobratlymi Zivocichy
a nejcastéji se zastupci rizného hmyzu (Hunter & Rosario

*Corresponding author. Martin Cejka, e-mail: cejka.mar@email.cz, phone: +420728751244



M. Cejka et al. / Lesn. Cas. For. J. 60 (2014) 240-243

1988). Jednou z téchto skupin hmyzu jsou i kiirovcoviti bro-

uci (Kietczewski et al. 1983).

Karovcoviti brouci vytvareji pod kiirou strom?t specifické
pozerky, které slouzi jako Zivotni prostor pro mnoho druhd
roztoc¢d, velmi ¢asto jsou tyto druhy foretické a vyuzivaji
pravé klirovee k prenosu nanova stanoviste. Foretické druhy
se totiZ nej¢asteji vyskytuji na periodickych stanovistich,
jakym jsou pravé i pozerky ktirovcovitych broukt (Hunter
& Rosario 1988). Nejcastéji jsou popisovani foreti¢ti roz-
to¢iurtiznych rodt kiiroved, jako jsou Dendroctonus Erich-
son, 1836 (Moser & Roton 1971), Pityokteines Fuchs, 1911
(Pernek et al. 2008), Scolytus Geoffroy, 1762 (Moser et al.
2005) atakéurodulps De Geer, 1775 (Moser & Bogenschiitz
1984; Vrabec et al. 2012). Velmi dobre je tato problematika
zpracovana v Polsku (Gwiazdowicz 2008). Kielczewski et al.
(1983) popsali 181 druhi roztocu z riznych rada u velkého
mnozstvi kiirovcovitych z celého Polska.

U druhu I. duplicatus bylo zatim popsano jen malo druhii
asociovanych roztocl a jedna se pouze o druhy, které byly
nalezeny v pozercich tohoto brouka (Michalski & Ratajczak
1994). V oblasti nového vyskytu I. duplicatus ve stiedni
Evrop¢ nebylo zatim spektrum foretickych roztoc¢t z radu
Mesostigmata u tohoto druhu lykozrouta popséano.

Cilem této préace je:

— zjistit pocetnost a druhové spektrum foretickych roztoct
z radu Mesostigmata v oblasti recentni gradace I. dupli-
catus ve stredni Evropé

— porovnat druhové spektrum a pocetnosti foretickych
rozto¢t s druhem Ips typographus (Linné, 1758), ktery
se bézné vyskytuje na stejné hostitelské dieviné ve stejné
oblasti.

2. Metodika a material

Brouci byli odebrani ze dvou lokalit ve vychodni ¢asti
Ceské republiky u obce Pusta Polom (49°50°48.410“N,
18°1°41.311“E) (400 m n. m.) a obce Bystfice
(49°36°54.507”N, 18°41°44.983”E) (420 m n. m.). Jednalo
se 0 hospodarské lesy, kde dominoval smrk obecny (Picea
abies) a byl zde v poslednich letech zvySeny vyskyt druhu
I. duplicatus (Holu$a et al. 2003; Holusa et al. 2010). Na
obou lokalitach byli brouci odebrani z péti feromonovych
pasti typu Theysohn®, které byly navnazeny feromonovymi
odparniky ID Ecolure (http://www.fytofarm.cz/). Pasti byly
na lokalité instalovany od dubna do zafi a vzorky byly ode-
birany kazdy tyden. Nami byl analyzovan jeden odbér a to z
10.5.2012 na lokalité Pust4 Polom a 11.5.2012 na lokalité
Bystrice, tzn. generace prezimujicich broukt. Z kazdé pasti

bylo odebrano 50jedinct druhul. duplicatus, kteribyliihned
po odebrani vlozeni do 70% roztoku etanolu.

V laboratofi byli z tél broukti a odbérovych nadob odeb-
rani rozto¢i z fadu Mesostigmata. Byla zaznamenéna ¢ast
téla, na které se jedinci nachazeli (na krovkové prohlubni,
pod krovkami) a jejich pocet. Poté byli rozto¢i umisténi do
70% roztoku etanolu. Pro determinaci z nich byly vytvofeny
docasné preparaty, kde jako fixacniho média bylo pouZito
80% kyseliny mlé¢né. VSechny exemplare roztocd z radu
Mesostigmata byly determinovany do druhu. K determinaci
byly pouzity taxonomické kli¢e (Hirschmann & Wisniewski
1982; Masan 2001).

Pomoci y? testu bylo porovnano, zda se lisi mezi lokali-
tami procento broukd, kteti na svych télech nesou foretické
roztoce. Déle bylo srovnano, zda se od sebe lisi jednotlivé
lokality v pocetnosti foretickych rozto¢ti na broucich pomoci
Wilcoxonova testu. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno
vprogramu R. Do analyz nebyli zapo¢itani roztoci, kteti byli
nalezeni v sedimentu odbérovych nadob.

3. Vysledky

Celkové bylo na obou lokalitdch odebrano z feromonovych
lapac¢t 500 exemplait druhu Ips duplicatus. Z jejich tél
a sedimentu odbérovych nadob bylo celkem odebrano 292
exemplarl roztocl z radu Mesostigmata (Tabulka 1).
Na lokalité Pusta Polom bylo odebrano 250 exemplait
I. duplicatus a 190 exemplard foretickych roztoc¢l z radu
Mesostigmata z jejich tél a odbérovych nadob. Z celkového
poctu odchycenych broukt mélo 44,0 % na svém t¢le ale-
spon jednoho roztoce. Na lokalité Bysttice bylo odebrano
250 exemplard I. duplicatus a 102 exemplart foretickych
rozto¢l z fadu Mesostigmata z jejich tél a odbérovych nadob.
Z celkového poc¢tu odchycenych broukti mélo 28,8 % na svém
téle alespon jednohoroztoce. Procento broukd, kteti na svém
téle nesli foretické roztoce se mezi lokalitami signifikantné
1isi (x2=5,83, df =1, P<0,05). Stejné tak pocet foretickych
rozto¢d na jednoho brouka se mezi lokalitami signifikantné
lisi (Wilcoxoniv test, W= 24, P <0,05) (Obr. 1).
Celkové byly nalezeny tfi druhy foretickych rozto¢d
z fadu Mesostigmata. Lokality se od sebe li$ily v poc¢tu nale-
zenych druhti (dva druhy na lokalité Pusta Polom a tfi druhy
na lokalit¢ Bystrice) (Tabulka 1). Nejpocetnéj$im druhem
byl Dendrolaelaps quadrisetus (Berlese, 1920), ktery pred-
stavoval 83,9 % ze vSech nalezenych exemplart foretickych
rozto¢l. Druhym nejpocetnéjsim druhem byl Trichouropoda
polytricha (Vitzthum, 1923) (14,7 % z celkového poctu fore-
tickych roztoct). Poslednim nalezenym druhem byl Urobo-

Tabulka 1. Rozto¢i nalezeni na Ips duplicatus ve vychodni &asti Ceské republiky
Table 1. Mites found on Ips duplicatus beetles in the eastern part of the Czech Republic.

Druh roztoce/Lokalita” Pusta Polom Bystfice

Pozice na téle? KP(ED) PK(UE) S KP(ED) PK(UE) N Celkem® D [%]

Dendrolaelaps quadrisetus 152 2 90 1 245 83,9

Trichouropoda polytricha 35 1 6 1 43 14,7

Uroobovella ipidis 4 4 1,4

Celkem? 35 152 3 10 90 2 292 100
(KP - krovkova pruhlubeti - elytral declivity (ED), PK — pod krovkami — under elytra (UE), S - sedi dil D - dominance — dominance)

! Mite species/Locality, ? Position on body, > Total
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Obr. 1. Pocet foretickych roztocti na jednoho brouka Ips duplica-
tus ze dvou lokalit z vychodni ¢asti Ceské republiky z roku 2012
Fig. 1. Number of phoretic mites per one beetle of Ips duplicatus
from two localities in the eastern part of the Czech Republic in 2012

(Gsecka — median - line — median, krabice — 25% a 75% kvantil — box — 25% and 75%
quantile, teckovan¢ — minimum a maximum — dotted line — minimum and maximum)

Y Number of mites per beetle

vella ipidis (Vitzthum, 1923) zjiStény jen na lokalité u Bys-
trice (1,4 % z celkového poctu foretickych roztocd (Tabulka
1). Uvsech jedinctinalezenych druhti se jednalo o nedospéla
stadia — deutonymfy.

Co se tyka polohy na télech broukd, vyskytovali se roz-
toci nejcastéji pod krovkami. Pod krovkami bylo nalezeno
83,9 %, druhym nej¢astéjsim mistem byla krovkova prohlu-
ben (15,4 %) azbytek jedinct byl nalezen v sedimentu odbéro-
vychnadob (1,7 %). Pod krovkami se vyskytoval pouze druh
D. quadrisetus, na krovkové prohlubni byl dominantni druh
T. polytricha (Tabulka 1).

4. Diskuze

Ve vychodni ¢4sti Ceské republiky byly na dvou lokalitach
s dlouhodobé premnozenymi populacemi I. duplicatus
nalezeny tfi druhy foretickych roztoct. Mezi lokalitami se
signifikantné liSilo procento broukd, které na svych télech
nesou alespon jednoho foretického roztoce, stejné tak se
1i8i v poctu foretickych rozto¢l na jednoho brouka. Zjisténé
hodnoty se ovsem nijak neli$i od téch, které byly nalezeny na
dalsichlokalitdch ve vychodni ¢asti Ceské republiky u druhu
I typographus (Cejka & Holusa 2014).

Nejpocetnéjsim rozto¢em byl D. quadrisetus. Tento
druh roztoce jesté nebyl u 1. duplicatus popsan jako jeho
foretik a nebyl ani zndm z chodeb tohoto druhu. Jedna se
vSak o druh, ktery je velice ¢asto a ve velkych abundancich
popisovan u druhu I. typographus (Moser & Bogenschiitz
1984; Gwiazdowicz et al. 2011) a byl nalezen i ve spojeni
s dal§imi druhy ktrovct (Pernek et al. 2008). Jedna se o
dravy druh roztoce, ktery mtze byt povazovan za predatora
vajicek a larev svého hostitele, protoze v poZercich I. typo-
graphus byly pozorovany samice D. quadrisetus, jak vysa-
vaji obsah vajicek tohoto druhu lykozrouta (Kietczewski &
Batazy 1966) a také jak tento druh napada larvy Ips confusus
(LeConte, 1876) (Kinn 1967).

Druhym nejpocetnéj$im druhem byl T. polytricha, ktery
jevsakznamzpozerka I. duplicatus (Michalski & Ratajczak
1994). Z téla tohoto lykozrouta byl popsan az v této praci.
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Bézné je ovSem popisovanjako foretik I. typographus (Gwiaz-
dowiczetal. 2011). Poslednim nalezenym druhem byl U. ipi-
dis. Tento druh roztoc¢e nebyl doposud u I. duplicatus popsan
jakojeho foretik, ale také byva bézné nalézanul. typographus
(Moser & Bogenschiitz 1984). Zjisténé druhové spektrum
foretickych roztoc¢t u I. duplicatus se nijak nelisi od druho-
vého spektra, které je nalézano u I. typographus a jedna se o
tii nejéastéji nalézané druhy viibec (Cejka & Holuga 2013).

Druh D. quadrisetus se vyskytoval nej¢astéji pod krov-
kami broukd, jen nékolik jedinct bylo nalezeno v sedimentu
odbérovych nadob. Druhy T. polytricha a U. ipidis se vyskyto-
valy nejcastéji na télech brouk a to na krovkové prohlubni.
Pouze par jedinct T. polytricha bylo nalezeno v sedimentu
odbérovych nadob. Na stejnych polohach na téle mizeme
tytoroztoce naléztiul. typographus (Moser & Bogenschiitz
1984; Feketeova 2011b; Vrabec et al. 2012).

S.Zavér

Celkové je pocet foretickych rozto¢li na jednoho brouka i
procento broukd, ktefi nesou alespon jednoho foretického
roztoCe a druhové spektrum i pozice roztoct na téle velice
podobnéjako udruhul. typographus (Moser & Bogenschiitz
1984; Feketeova 2011a; Cejka & Holusa 2014). Je to zpiso-
beno tim, Ze se na studovanychlokalitach I. duplicatus vysky-
tuje na stejné hostitelské dreviné, jako se bézné vyskytuje /.
typographus, bionomie obou druhd je velice podobna a proto
je sdileni stejného druhového spektra roztocud ziejmé.
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Summary

The natural distribution of the double-spined spruce bark
beetle Ips duplicatus includes the Palearctic region in Scan-
dinavia through some parts of the north-eastern and Central
Europe to the north-eastern Asia. It is listed as a quarantine
pest by the European Union and the European and Mediter-
ranean Plant Protection Organisation. In general, bark beet-
les live in connections with different groups of organisms.
Some of them such as mites use beetles for their reproduc-
tion. The species spectrum and abundance of phoretic mites
from the order Mesostigmata associated with I. duplicatus
is poorly known. Therefore, we studied the spectrum and
abundance of phoretic mites associated with this species in
the eastern part of the Czech Republic.

The beetles were collected from two localities. At each
locality, the beetles were collected from five pheromone
Theysohn traps. We analysed one sample collected at the
peak of bark beetle flight activity in both localities. Mite spe-
cimens of the order Mesostigmata were collected from these
beetles and collection bottles in the laboratory. The collec-
ted mites were placed in 70% ethanol and then temporarily
mounted in 80% lactic acid. All mite specimens of the order
Mesostigmata were subsequently identified to species. A chi-
-square test was used to determine whether the percentage
of beetles with phoretic mites differed between the localities.
The Wilcoxon signed-rank test was performed using the R
programming language to compare whether the number of
phoretic mites per beetle differed between the localities.

A total of 500 I. duplicatus beetles were collected, and
a total of 292 mite specimens of the order Mesostigmata
were collected from their bodies and from the sediment
in the collection bottles. The overall percentage of beetles
carrying phoretic mites (44 % and 28.8 %) significantly
differed between the two localities. The number of phoretic
mites per beetle also significantly differed between the two
localities. In total, three species of phoretic mites were iden-
tified from the two localities. There was a difference in their
species composition because Uroobovella ipidis species was
missing at one locality. The mite Dendrolaelaps quadrisetus
was the most abundant. The second most numerous species
was Trichouropoda polytricha and the third was Uroobovella
ipidis. With respect to their position on the beetle, mites were
most abundant under the elytra.

Overall, the phoretic mites and their position on the body
of I. duplicatus matched the mite species associated with 1.
typographus. This can be explained by the fact that I. dupli-
catus occured on such host trees on localities studied, as .
typographus commonly occurs. Bionomics of both species
are very similar and therefore sharing the same spectrum of
mite species is expected.
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