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Abstract

A40-year-long research of the influence of diverse silvicultural managements on Northern red oak (Quercus rubra L.) stand development
has been performed in Sahy Forest District (Velky Somos locality). Currently (stand age 85 years) the stand regeneration has begun.
A shelterwood-strip-system of regeneration with a short regeneration period (10 or 15 years) is recommended. During the silvicultural
selection of trees we examined quantitative biometrical characteristics and qualitative characteristics. We found out that on the plot with
the seed cut 20% of individuals were bent or created vegetative sprouts, 10% of trees had a fork crown and 7% were mechanically damaged.
41% of trees were undamaged. On the plot with the clear cut,up to 47.5% of trees (including chosen trees) were without degradations
marks. The number of bent trees (10%) was lower compared to the plot with the seed cut, but the number of trees with vegetative sprouts
was higher (26%). Statistical analysis based on )2 test revealed that the differences in the abundance of qualitative characteristics between
the investigated regeneration elements were statistically insignificant. In Europe, Northern red oak is a tree species of the future, so it is
necessary to pay more attention to this species.
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Abstrakt

Na Lesnej sprave Sahy (lokalita Velky Somos) sa na sérii trvalych vyskumnych ploch 40 rokov sledoval vplyv diferencovanych prebier-
kovych postupov na vyvoj duba ¢erveného (Quercus rubra L.). V sti¢asnosti (vek porastu 85 rokov) sa zacalo s obnovou. Doporucen4 je
maloplosné podrastové forma na pruhoch, s kratkou obnovnou dobou (10, resp. 15 rokov). Pri vyznac¢ovani zasahu sa evidovali okrem
kvantitativnych biometrickych znakov aj kvalitativne znaky. V ramci semenného rubu bolo zistené, Ze asi 20 % jedincov je ohnutych,
resp. vytvara na kmeni vlky, 10 % stromov tvori vidlicu a na 7 % bolo zistené mechanické poskodenie. 41 % stromov bolo zdravych.
V ramci dorubu bolo az 47,5 % stromov (vratane cielovych) bez znehodnocujtcich znakov, pri¢om sa v porovnani so semennym rubom
podstatne znizil po¢et ohnutych stromov (10 %) ale relativne stipol pocet zavlkatenych jedincov (26 %). Statistickou analyzou pomocou
2 testu sme zistili, Ze na skimanych vychodiskach obnovy je rozdiel v zastipeni skimanych znakov znehodnocujtcich kvalitu $tatisticky
nevyznamny. Dub Cerveny je v Eurdpe drevina buducnosti, preto je potrebné venovat jej via¢siu pozornost.

Klucové slova: dub Cerveny; obnova; pocetnost; kvalita a zdravotny stav

(1956) vyzdvihuje jeho lahku prirodzent obnovu (fruktifi-
kuje takmer kazdy rok), nizku nachylnost k toc¢itému rastu,
ale aj ochranu pody proti erézii a degradacii.

Napriek tomu, Ze dub ¢erveny je povazovany za menej tvrdy,
malo trvanlivy a tazsie spracovatelny v porovnani s domécimi
druhmi dubov, jeho drevo je dobre vyuzitelné pre nabytkar-
stvo, podlahy a vnutorné konstrukcie (Vansteenkiste et al.
2005). Dub cerveny je ¢asto pouzivany aj ako palivo a pre
svoj pomerne rychly rast, nizke naroky a vy$siu odolnost voci

1. Uvod a problematika

Dub ¢erveny (Quercus rubra L.) bol do Eurépy introduko-
vany zo severnej Ameriky uz v roku 1691 (Réh 1989). Jed-
nym z doévodov introdukcie bola dekorativnost jeho listov
vjesennom obdobiabohata plodnost. Z lesnickeho hladiska
mal dub Cerveny nahradit povodné druhy dubov, ktoré v
dosledku kumulécie abiotickych a biotickych stresovych fak-
torovnajmév 70. a 80. rokoch minulého storoc¢ia hromadne
odumierali (Burkovsky 1985; Capek et al. 1985; Gubka &

Spisak 2010). V porovnani s pévodnymi druhmi dubov sa
dub Cerveny vyznacoval rychlej§im rastom. Vansteenkiste
et al. (2005) uvadzaju, Ze oproti dubu letnému a zimnému
moZe v mladom veku rastaz o 60 % rychlejsie. Vyznacuje sa aj
niz§iminarokmina svetlo a obsah zivin v pdde, ako aj vy$Sou
odolnostou vo¢i mrazom (Pagan & Randuska 1988) aj voci
znecistenému ovzdus$iu. V 80. rokoch minulého storocia
sa javil ako drevina s minimalnym poskodenim v désledku
tracheomykézneho ochorenia (Stefan¢ik 2011). Plaisange

*Corresponding author. Karol Gubka, e-mail: gubka@tuzvo.sk

mrazom a znecisteniu je jeho pestovanie na Slovensku stéale
aktualne. Podla udajov z roku 2006 sa dub Cerveny vyskytuje
vramci Slovenska na ploche 2068,7 ha, va¢Sinou vzmesiach
s inymi drevinami, pri celkovej zasobe 195 770 m?. Najvyssie
zastupenie ma v porastoch 2. — 4. vekovej triedy. Na zber
semena sa eviduje aj 10 uznanych porastovv celkovej vymere
78,14 ha (Gubka & Sklenar 2006).

Heger & Schonabach (1962) a Réh & Réh (1997) uva-
dzaju, ze pri dostato¢nom zapoji sa dub Cerveny Cisti lahsie
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a rychlejsie ako duby domaceho pdvodu a tvori tiez menej
sekundarnych vegetativnych vyhonkov na kmeni (vlkov),
ale prisilnej$ej redukcii zapoja aj on intenzivne vytvara viky.
Gubka & Sklenar (2006) zistili, ze v poraste duba ¢erveného
az 54,3 % vsetkych jedincov trpi zavlkatenim, z toho najviac
jedince v 2. stromovej triede a to az 92,2 %. Z doterajsich
pestovnych skasenosti vyplyva, Ze pestovanie duba Cerve-
ného v jednotlivej primesi alebo hlac¢koch a skupinach je
nevhodné, nakolko predrasta a zatietiuje okolité dreviny a pre
svoj silny fototropizmus by sa nemal pestovat v uvolnenom
zapoji, pretoze nasledne vypliia bo¢né priestory a vytvara
asto vidli¢naté a Sikmo rastice kmene (Wezel 1950). Podla
Gubku & Sklenara (2006) sa toto negativum vyskytuje az pri
32,2 % jedincov.

Cielom tejto prace je analyza znakov, ktoré znizuja kva-
litu produkcie duba ¢erveného v rubnom veku. Praca neriesi
problematiku produkcie vo vdzbe na zdsobu a sortimenty, ale
analyzuje vztah kvality a pocetnosti.

2. Material a metodika

Na byvalej lesnej sprave ( LS) Sahy v ramci Odstepného les-
ného zavodu (OZ) Levice, na lokalite Velky Somo3 — Drie-
lovec bola zac¢iatkom 60. rokov minulého storocia zalozZena
najrozsiahlejsia séria trvalych vyskumnych ploch (TVP) pre
sledovanie vyvoja porastov duba ¢erveného (Quercus rubra
L.) na Slovensku. Nazalozenych plochach sa sledoval najméa
vplyv diferencovanych prebierkovych postupov na zmeny
biometrickych znakov (Réh 1967, 1989). V stcasnosti
su sledované porasty vo faze obnovy, priCom sa analyzuje
vyvoj naslednej generacie duba ¢erveného, ako aj kvalitativne
a kvantitativne znaky materského porastu.

Sledovan4 lokalita sa nachadza na Ipelskej tabuli (juzné
Slovensko), v povodi rieky Ipel. Nadmorska vyska objektu je
v priemere 200 m n. m. Z typologického hladiska ide o sku-
pinulesnych typov Carpineto Quercetum. Pddy st mierne az
stredne podzolované na sprasovych hlinach. Vplyvom eko-
logickych podmienok, ktoré sa vytvorili pod porastom duba
cerveného, nedoslo takmer k Ziadnemu vyskytu bylinného
krytu (syntzie podrastu). Klimaticka charakteristika oblasti:
priemernérocné zrazky 600 mm, pocas vegetacného obdobia
384 mm, priemernaroc¢nateplota 9,5 °C, pocasvegetacného
obdobia 16 °C.

Evidencia a analyza kvalitativnych biometrickych znakov
stromov obnovovaného porastu duba ¢erveného sa realizo-
vala v dielci 1158. Porast je v Programe starostlivosti o les
(PSoL) na roky 2011 az 2020 charakterizovany ako dvo-
jetazovy, vymera 6,34 ha; vek 85 rokov; zakmenenie 0,85;
zastupenie drevin: dub ¢erveny 100 %; rubna doba 80 rokov;
obnovna doba 20 rokov; expozicia JV; sklon 10 %; stredny
kmen — vy$ka 25 m, hribka 33 cm, objem 0,86 m3. Druha
etaz je tvorena dubom ¢ervenym vo veku do 10 rokov.

S ohladom na vymeru dielca, stav rozpracovania porastu
(vplyvdiferencovanych prebierkovych postupov na Strukttaru
sucasného porastu), expoziciu, sklon, zdravotny stav, zapoj,
stav prirodzenej obnovy a odporuceny hospodarsky spdsob,
bol pre obnovu porastu duba cerveného v dielci 1158 stano-
veny maloplo$ny clonny obnovny rub na pruhoch s rozdiel-
nou ¢iastkovou obnovnou dobou.
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V sledovanom poraste boli zaloZené 3 vychodiska obnovy.
Na dvoch vychodiskach (zapadna a centralna ¢ast dielca),
bol vo vézbe na predchadzajuce kritéria vyznaceny dorub.
Vymera vychodisk je priblibne 30 x 180 m. V tejto Casti
porastu predpokladame 10 ro¢nt obnovnu dobu, s interva-
lom navratu 3 roky. Na tretom vychodisku (vychodna cast
dielca), ktoré ma vymeru priblione 25 x 180 m bol vyznaceny
semenny rub. Zakmenenie bolo zniZené pribliZne na 0,55.
Obnovna doba v tejto ¢asti porastu je 15 rokov s intervalom
navratu do 5 rokov.

Na vsetkych sledovanych a do obnovnej tazby evidova-
nych jedincoch duba ¢erveného sa pocas rokov 2011-2013
sledovali nasledovné biometrické znaky:

— hrabkavovyske 1,3 m (d, ;) s presnostou na 1 mm,

— vyska stromu (h) s presnostou na 0,5 m,

— vy$ka nasadenia Zivej koruny s presnostou na 0,5 m,

— biosociologické postavenie stromu na4. stromové triedy
Polansky (1955),

— kvalita kmena na 3 stupne (Réh 1999),

— kvalita koruny na 3 stupne (Réh 1999),

— znaky znizujuce kvalitu napr.: ohnuty — OH; suchy — S;
napadnuty hnilobou, hubami— H;zlomeny—Z; schntci,
suchy vrchol — SV; vidlica — V; mechanicky poSkodeny
tazbou a pribliZovanim — MP; zavlkatenie kmenov —
VL;...).

Zavlkatenie kmenov sme evidovali pomocou zlomku.
V ¢itateli sa uvadzala vyska nasadenia vlkov s presnostou na
0,5 m a v menovateli bol uvedeny stupen zavlkatenia (1.st.
v priemere 1 — 2 vlky na bezny meter (bm), 2.st. 3 — 5 vlkov/
bm, 3.st. viac ako 5 vlkov/bm).

Ziskané informacie boli vyhodnotené vo vztahoch
,,realizovany rub — pocetnost — kvalitativne znaky stromu®,
pri¢om sa prihliadalo aj na prvky statickej stability jedincov
na zasahovanych plochach. Pre postudenie rozdielov
v pocetnosti jedincov so znakmi znizenej kvality na
jednotlivych vychodiskach obnovy sme pouzili x? test.
Testovali sme hypotézu HO, ¢i druh pestovného zasahu na
vychodiskach obnovy a pocetnost jedincov duba ¢erveného
s analyzovanymi kvalitativnymi znakmi sd navzajom
nezavislé.

3. Vysledky

Rubn4 tazba duba ¢erveného na sledovanej lokalite je vo
veku 85 rokov velmi aktudlna. Vyskyt imelovca eurépskeho
(Lorantus europaeusJacq.) vkorunach stromov, ako ajuschy-
nanie vrcholcov kortin a konarov v korunach, poukazuje na
fyziologicku zrelost duba ¢erveného.

Podla navrhnutej metodiky bol na ¢asti porastu vyzna-
¢eny semenny rub, ktorym sa ¢iastocne upravilo zakmenenie
na0,5-0,6. Nazasahovanom pruhu 25 x 180 m (0,45 ha) sa
vyznaciloa do zasahu evidovalo 99 jedincov duba ¢erveného.

Ako vyplyva z tabulky 1 a obrazku 1, najviac jedincov
v ramci semenného rubu bolo vyznacéenych v hrabkovych
triedach 28 — 34 cm. V rozptyle tychto hrubok bolo vyzna-
¢enych az 56 % stromov. Semennym rubom sa sleduje najmé
uprava mikroklimatickych a pddnych podmienok tak, aby
tieto boli ¢o najoptimalnejSie pre klicenie, ujatie a preziva-
nie semenacikov. DdlezZité je vytvorenie pribliZne rovno-
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Tabulka 1. Rozdelenie pocetnosti jedincov duba ¢erveného podla hrabkovych tried a kvalitativnych znakov v rdmci semenného rubu
na lokalite Velky Somos

Table 1. Abundance distribution of Northern red oak individuals according to diameter classes and characteristics of quality on the plot
with seed cut (Velky Somos locality).

d Nepogkodené? Ohnuté? Mechanicky poskodené?

13 ks?  %spol.Y  %celk®  %vset.” ks? %spol.>  %celk.®  %vset.” ks® %spol.Y  %celk.®  %vet.”
14 1 24 1000 1,0 — — — — — —
16 1 24 1000 1,0 — — — — — —
22 1 2,4 333 1,0 — — — 1 14,3 333 1,0
24 2 49 50,0 2,0 — — — — — —
26 2 49 40,0 2,0 1 5,0 20,0 1,0 1 143 20,0 1,0
28 7 17,1 53,8 7,1 1 5,0 7,7 1,0 — — —
30 7 17,1 36,8 71 6 30,0 316 6,1 2 28,6 10,5 2,0
32 5 12,2 41,7 5,1 4 20,0 33,3 40 — — —
34 4 9,8 333 4,0 2 10,0 16,7 2,0 1 14,3 8,3 1,0
36 3 7,3 30,0 3,0 2 10,0 20,0 2,0 — — —
38 3 7,3 42,9 3,0 1 5,0 14,3 1,0 1 14,3 14,3 1,0
40 — — — — — — — — —
42 49 — 2,0 — — — — — —
44 1 2,4 333 1,0 1 5,0 333 1,0 — — —
46 2 49 28,6 2,0 2 10,0 28,6 2,0 1 143 143 1,0
Spolu® 41 100 41,3 20 100 20,2 7 100 7,0
d, Viky” Vidlica'® Viac chyb na 1 strome! Celkom'?
14 — — — — — — — — — 1 1,0
16 — — — — — — — — — 1 1,0
22 1 48 333 1,0 — — — 1 53 33,3 1,0 3 3,0
24 2 9,5 50,0 2,0 — — — — — — 4 40
26 — — — 1 10,0 20,0 1,0 1 53 20,0 1,0 5 51
28 5 238 38,5 5,1 — — — — — — 13 13,1
30 3 143 15,8 3,0 1 10,0 53 1,0 5 26,3 26,3 5,1 19 192
32 2 9,5 16,7 2,0 — — — 3 15,8 273 3,0 1 11,1
34 3 14,3 25,0 3,0 2 20,0 16,7 2,0 2 10,5 16,7 2,0 12 12,1
36 3 14,3 30,0 3,0 2 20,0 20,0 2,0 3 15,8 30,0 3,0 10 10,1
38 1 438 14,3 1,0 1 10,0 14,3 1,0 1 53 14,3 1,0 7 71
40 — — — — — — — — — — 0,0
42 — — — 1 10,0 333 1,0 — — — 3 3,0
44 — — 1 10,0 333 1,0 1 53 33,3 1,0 3 3,0
46 1 48 143 1,0 1 10,0 143 1,0 2 10,5 28,6 2,0 7 7,0
Spolu® 21 100 % 21,2 10 100 % 10,1 19 100 % 19,2 99 100 %

YUndamaged, ? Bent, ?Mechanical damage, ¥ pcs., * % total, 10 % together, "% of all,  Total, *Vegetative sprouts, '”’Fork crown, ""More defects on one tree, '? Together

207

181 " ;
16 dorub”

1oy - — — — semenny rub”
141 pooh cielové stromy”

121
101

Rozdelenie pocetnosti” [%]

141618 20 2224 26 28 30 3234 36 3840 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Hrabka” d, , [cm]

SN B~ OV

Obr. 1. Polyg6n rozdelenia pocetnosti jedincov podla hrubkovych tried pre semenny rub, dorub a cielové stromy
Fig. 1. Diameter structure according to silvicultural management (seed cutting, clear cutting and chosen trees).
DClear cut, ?Seed cut, ¥ Target trees
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merného zapoja (zakmenenia) na celej zasahovanej ploche.
Prednostne sa preto vyznacuju jedince, ktoré splnili svoju
funkciu, resp. ktoré st nevhodné pre dalsivyvoj ekosystému.

Ztabulky 1jezrejmé, Ze vramcivyznaceného semenného
rububoli odstraniované najma stromy, ktoré vykazovali urcité
znamky zniZenej kvality (58,7 % vyznacenych jedincov ma
znehodnocujuce kvalitativne znaky). Zo znakov, ktoré st
vacsinou genetického povodu sme zaregistrovali len vyskyt
vidli¢natych stromov. Tento znak sa vyskytoval na 10,1 %
jedincov. Ak berieme do Givahy, Ze porast bol v predchadza-
jucomobdobikoncepéne obhospodarovany diferencovanymi
prebierkovymi postupmi (Réh & Réh 1997) tak je vyskyt vid-
licnatych stromov pomerne vysoky. Jednou z pricin je zrejme
skutocnost, ze sa vidlice vyskytuju vo vyske 8 metrov a viac,
zCohojezrejmé, Ze sa da zkmenavymanipulovat eSte kvalitny
sortiment. Takéto jedince boli v poraste ponechavané.

Znaky zniZujuce kvalitu, ktoré st zapric¢inené vplyvom
prostredia a antropogénnou ¢innostou sa vyskytuju priblizne
na 50 % evidovanych stromov. Mechanické poskodenie,
najma vplyvom vychovnej tazby, resp. pribliZovania, bolo
zistené pri semennom rube na 7,0 % jedincov. Dub ¢erveny
je velmi citlivy na mechanické poSkodenie v predjarnom
a jarnom obdobi, kedy dochadza k intenzivnemu prude-
niu miazgy. V tomto obdobi by mali byt akékolvek aktivity
v porastoch duba ¢erveného vylucené.

Zaujimavy je vyskyt ,,ohnutych stromov“. Z evidovanych
99 stromov bolo 20,2 % ohnutych (Tabulka 1). Ohnutie je
sposobené prevladajucimi severozapadnymi vetrami, ako
aj expoziciou, fototropizmom a sklonom svahu. VicSina
ohnutych jedincov ma vychyleny kmen o niekolko stupriov
od zvislej osi a najméa v korune sa jednostranne deformuje
v smere prevladajucich vetrov severozapad (sever)-juho-
vychod (juh). Vyrazne sa tym znizuje kvalita kortn, ktort
napr. uz Gubka & Sklenar (2006) hodnotili priemernym
kvalitativnym stupriom 2,3, ¢o poukazuje na podpriemerna
kvalitu korun.

Vplyv prostredia, ako aj vplyv zvolenych technologickych
postupov pri usmernovani §truktiry porastov, sa prejavuje
aj na tvorbe vegetativnych vyhonkov na kmeni, ktoré nahra-
dzaji nedostatok asimila¢ného aparatu v korunach stromov.
V ramci vyznacovania semenného rubu, bolo zistené, Ze az
21,2 % stromov vykazuje tvorbu adventivnych vyhonkov
(vlkov). Najviac tychto jedincov sa nachadza v hrubkovych
triedach 30 — 34 cm (Tabulka 1). V priemere boli vlky
nasadzované vo vyske 1,8 £ 0,8 m, pri¢om maximalna vyska
nasadenia vlkov bola 6 m (1 strom). Stupen zavlkatenia bol
vypocitany v priemere na 2,2, ¢o indikuje asi4 vlky na 1 bezny
meter kmena. Vyskyt vikov znizuje kvalitu dreva (Réh & Réh
1997).

Na 19,2 % jedincov boli zistené miniméalne dva znaky
znizujuce kvalitu, resp. funkénu u¢innost stromu. Vitalne
jedince, neposkodené a bez znehodnocujtcich znakov kva-
lity, boli v ramci sledovaného suboru zistené v 41,3 % evido-
vanych stromov. V hrubkovych triedach 28 — 32 cm sa vysky-
tovalo takmer 20 % zo vSetkych registrovanych vyznacenych
stromov (Tabulka 1).

Dorub bol vyzna¢eny na dvoch vychodiskach obnovy
srozmermi30—180m (0,54 ha). Vyznacenych bolo sumarne
423 jedincov duba ¢erveného. Rozdelenie podla poctu
a hrubkovych tried poukazuje na normalne rozdelenie, pri-
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¢om dominancia jedincov v ramci hrabky je v hrabkovych
triedach 38 — 42 cm (Obr. 1). Posun pocetnosti doprava sa
zakonite prejavuje aj na priemernych hodnotach biometric-
kych znakov (Tabulka 2). Priemerna hrubka jedincov, ktoré
bolivyznacené na dorubje 38,5+ 7,8 cm. Je to 0 6,5 cmviac,
ako bola priemern4 hrubka jedincov vyznacenych v ramci
semenného rubu.

Akovidno ztabulky 3, je po¢et mechanicky poskodenych
stromov v relativnom vyjadreni identicky s po¢tom stromov
vyznacenych do semenného rubu (Tabulka 1). Je to dosle-
dokvychovnej tazby, ktora bolavdanom poraste realizovana
v minulosti. V porovnani so semennym rubom je pocet stro-
mov, ktoré tvoria vidlicu v relativnom vyjadreni mensi. Roz-
diel v§ak nie je Statisticky vyznamny.

Vplyvom pestovnych opatreni, ktoré boli realizované
v minulosti, sa $tatisticky vyznamne zvysil pocet jedincov,
ktoré tvoriavlky (26,0 %). Nadmerny vyskyt vikov (vegetativ-
nych vyhonkov) moéZe podstatne znizit kvalitu sortimentov.
Ich tvorbaje typickym znakom, ktory sa prejavuje privacsine
druhovrodu Quercus, ako reakcia na osvetlenie kmena, alebo
stratu asimila¢ného aparatu v korunach (Tabulka 3).

Nizsi $tihlostny koeficient indikuje zvySenu staticka sta-
bilitu sledovaného porastu na jednej strane, na strane druhe;j,
sa zrejme prejavuje aj na zlepSeni tvaru stromov, najma ¢o
sa tyka ohnutia kmenov. V ¢asti porastu, ktora bola uréena
na dorub, sme zistili o polovicu menej ohnutych kmenov,
ako v subore stromov, ktory bol vyznaceny ako semenny
rub. Stihlostny koeficient v &asti porastu, kde bol realizovany
dorub mal hodnotu 67,2 £ 8,6 (Tabulka 2). Zaregistrovali
sme aj jeden zlomeny strom podobne ako pri vyznacovani
semenného rubu.

Obnovny prvok — vychodisko obnovy, kde bol vyzna-
¢ovany dorub prechadza cez byvali vyskumnu plochu,
v ramci ktorej bola v minulosti realizovana uroviiové pre-
bierka s pozitivinym vyberom s oznacenim Cakatelov, resp.
v sucasnosti cielovych stromov. Z biometrického hladiska
dosahuju cielové stromy vyssie hodnoty hribok. Vacsina cie-
lovych stromov sa nachadzav hrubkovych triedach od 38 cm
do 56 cm, s priemernou hodnotou 46,4 6,5 cm (Tabulka 2).
Pozitivny vplyv koncep¢nej vychovy sa prejavil aj na celko-
vom stave cielovych stromov. Ohnutie cielového stromubolo
registrované lenvjednom pripade (3 %), vlky boli zistené na
troch stromoch (10 %) ajeden cielovy strom, ktory sa nacha-
dzal pri pribliZovacej linke bol mechanicky poskodeny (3 %)
(Tabulka 3). Zvysené priemerné hodnoty kvantitativnych
biometrickych znakov sa prejavuju zékonite aj na objeme
stredného kmenia, ktory je pri cielovych stromoch podstatne
vy$8i, ako su priemerné hodnoty objemu stromov vyznace-
nych v ramci semenného rubu, resp. dorubu (Tabulka 2).

Rozdiely v pocetnostijedincov so znehodnocujicimi kva-
litativnymi znakmi na skimanych vychodiskéach obnovy sme
testovali 2 testom. Vypocitana hodnota y>= 7,15 je mensia
ako kriticka hodnota pre hladinu spolahlivosti 0,05 a stupen
volnosti 5, 3% ,5(5) = 11,07 z Coho vyplyva, Ze sa testovana
hypotéza H o nezavislosti skimanych faktorov potvrdila.
Testom bolo preukdzané, Ze podiel znakov znehodnocuju-
cich kvalitu v poraste duba ¢erveného je na analyzovanych
vychodiskéach obnovy rovnaky.
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Tabulka 2. Priemerné hodnoty sledovanych kvantitativnych biometrickych znakov duba éerveného na lokalite Velky Somos
Table 2. Average values of Northern red oak biometrical characteristics on Velky Somos locality.

Znak? Pocet [ks]? Hribkad, ; [em]? Vyska [m]* Stihlostny koeficient” ([)r?lj%?:
Semenny rub” 99 32,0+ 72 234424 75,3+ 10,8 0,9740,49
Dorub? 423 385+7,38 252419 67,2+8,6 1,45+0,63
Cielové” 33 46,416,5 27,2%1,5 59,2+8,2 2,0940,59

! Characteristic, ?Abundance, > Breast height diameter, Height, 9 Slighterness ratio, *Volume, ”Seed cutt ¥ Clear cutt * Target trees

Tabulka 3. Rozdelenie pocetnosti jedincov duba ¢erveného podla hrabkovych tried a kvalitativnych znakov v rdmci dorubu na lokalite

Velky Somos

Table 3. Abundance distribution of Northern red oak individuals according to diameter classes and characteristics of quality on the plot

with clear cut (Velky Somos).

Neposkodené? Cielové stromy? Ohnuté? Mechanicky poskodené®

G ks  %spol® %celk.” %viet.Y ks¥ %spol? %celk” %vset® ks %spol® %bcelk.” %vset.d ks¥ %spol® %celk? %vsetd
22 106 333 02 — — — — — — 1 33 33 02
24 212 500 05 — — — — — — — — —
26 7 4,2 38,9 1,7 — — — 1 2,4 5,6 02 2 6,7 11,1 0,5
28 8 4,8 53,3 1,9 — — — 3 7,1 20,0 0,7 — — —
30 10 6,0 40,0 2,4 — — - 7 16,7 28,0 1,7 — — —
32 15 8,9 37,5 35 1 3,0 2,5 02 8 19,0 20,0 1,9 2 6,7 50 0,5
34 11 6,5 40,7 2,6 — — — 3 7,1 11,1 07 2 6,7 74 0,5
36 12 71 41,4 2,8 — — — 3 7,1 10,3 07 2 6,7 6,9 0,5
38 20 11,9 41,7 47 3 9,1 6,3 07 5 11,9 10,4 12 7 23,3 14,6 1,7
40 13 1 31,7 31 3 9,1 73 07 6 143 14,6 14 2 6,7 49 0,5
) 20 119 426 47 6 182 128 14 1 24 21 02 4 133 8,5 0,9
44 14 8,3 38,9 33 — — - 2 438 5,6 05 3 10,0 8,3 0,7
46 5 3,0 333 12 3 9,1 20,0 0,7 2 438 133 05 1 33 6,7 0,2
48 8 438 42,1 9 3 9,1 15,8 0,7 — — — 1 33 53 0,2
50 9 5,4 40,9 2,1 5 15,2 22,7 1,2 1 2,4 45 02 2 6,7 9,1 0,5
52 5 3,0 33,3 12 3 9,1 20,0 0,7 — — — — — —
54 6 3,6 42,9 14 5 15,2 357 1,2 — — — 1 3,3 7,1 0,2
56 1 06 333 02 1 30 333 0,2 — - - - - -
60 1 06 500 02 - - - - - - - - -
Spolu” 168 100 397 33 100 7,80 42 100 9,9 30 100 7,1
d Imelovec!” Viky') Vidlica'? Viac chyb na 1 strome' Celkom'

13 ks %spol® %celk.” %viet.y ks¥ %spol? %celk” %vset® ks %spol? %celk.” %vset.d ks? %spol® %celk? %vset ks¥ %spol.?
22 — — — 109 333 02 — — — — — — 3 07
24 — — — 2 18 500 05 — — — — — — 409
26 — — — 8 7,3 444 1,9 — — — 1 1,5 5,6 0,2 18 43
28 — — — 4 3,6 26,7 0,9 — — — 3 45 20,0 0,7 15 3,5
30 — — - 7 6,4 28,0 1,7 1 2,9 0,0 02 5 7,5 20,0 1,2 25 5,9
32 — — — 12 10,9 30,0 28 2 57 5,0 05 10 14,9 25,0 24 40 9,5
34 — — -9 8,2 333 21 2 57 74 05 5 7,5 18,5 1,2 27 6,4
36 — — — 10 9,1 34,5 24 2 57 6,9 05 6 9,0 20,7 14 29 6,9
38 — — — 8 73 16,7 19 5 143 10,4 1,2 8 11,9 16,7 1,9 48 11,3
40 1 25,0 24 02 12 10,9 29,3 28 4 11,4 9,8 09 6 9,0 14,6 14 41 9,7
) 1 250 21 02 10 91 213 245 143 106 12 6 90 128 14 47 111
44 — — — 13 11,8 36,1 3,1 4 11,4 11,1 09 7 10,4 19,4 1,7 36 8,5
46 1 25,0 6,7 02 3 2,7 20,0 0,7 — — — 3 4,5 20,0 0,7 15 35
48 — — — 5 4,5 26,3 2 2 57 10,5 05 3 4,5 15,8 07 19 4,5
50 — — — 4 3,6 18,2 09 1 29 4,5 02 2 3,0 9,1 05 22 52
52 1 25,0 6,7 02 2 1,8 133 05 4 11,4 26,7 09 2 3,0 133 05 15 3,5
54 — — — — — — 2 5,7 143 0,5 — — — 14 33
56 — - - - - - 1 29 333 0,2 - - — 3 07
60 — — — — — — — — — — — — 205
Spolu? 4 100 0,9 110 100 26,0 35 100 83 67 100 15,8 423 100

YUndamaged, ?Chosen trees, ® Bent, Mechanical damage, pcs., ? % total, 7 % together, ¥ % of all, * Total, '” Lorantus europaeus, '"Vegetative sprouts, '? Fork crown, '?More defects on one tree, "/ Together
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4, Diskusia a zaver

Aj kedjevpracivenovana pozornost obnove porastov, neza-
meriavame sa na zasobu, sortimentaciu, resp. vyvoj nasled-
nej generacie, ale na analyzu kvalitativinych morfologickych
znakov vyznacenych jedincov. Doc. Réh, ktory 35 rokov
koncepcne usmernoval vychovu tychto porastov konstato-
val, Ze v rovnorodych a rovnovekych porastoch duba Cerve-
ného vo faze zrdovin sa takmer nevyskytuju jedince, ktoré
by na zaklade tvarovych charakteristik a zdravotného stavu
zev 1.a2. stromovej triede sa nenachadza dostatok jedincov
(poziadavkabola 200 ks.ha™), ktoré by bolivnajvyssich stup-
noch kvality kmena a koruny (Réh 1967, 1989; Réh & Réh
1997). Na relativne dobru kvalitu kmena, ale niz§iu kvalitu
koruny poukazuju aj Gubka & Sklenar (2006). Autori zaro-
ven poukazuju aj na vys$Siu kvalitu duba ¢erveného v porov-
nanis dubomzimnym na sledovanejlokalite. Dub ¢erveny je
vmladomvekudrevinarychleho rastu, pricom tvori relativne
kvalitné kmene. Prisilnom a ndhlom osvetleni ma tendenciu
na intenzivnu tvorbu adventivnych vegetativnych vyhonkov
nakmeni (vlkov), ¢im sa znizuje kvalita kmena. Na podobné
skuto¢nosti poukazuje aj Pokorny (1962).

Ako vyplyva z poznatkov na sledovanych objektoch na
lokalite Semerovce, koncepcnou starostlivostou (vychovou)
je mozné usmernovat kvalitu a funk¢éna a¢innost porastov
duba ¢erveného na pozadovanej trovni do rubného veku.
Mitscherlich (1957) odporuca, aby rubna doba duba cerve-
ného nebola kratsia ako 100 rokov. Zdravotny stav, imelo-
vec, uschynanie vrcholcov, odumieranie konarov, zavlkate-
nie... v naSom pripade signalizuje, Ze uz 85-ro¢ny porast je
potrebné obnovne rozpracovat. Na zaklade naSich vysledkov
preto odporuc¢ame kratke ¢iastkové obnovné doby.

Nezanedbatelna je esteticka funkcia porastov duba cerve-
ného vo vietkych rastovych fazach (Stefan¢ik 1992). Nizke
ekologické naroky vytvaraju predpoklady pre uplatnenie tejto
dreviny v niz$ich lesnych vegetaénych stupfioch (Duri$ &
Lukécik 2010; Lukacik & Duris 2012).

Dub ¢erveny je vzhladom na svoje ekologické naroky,
biologické a produkéné moznosti, povaZovany za perspek-
tivnu drevinu. Z tohto pohladuje preto potrbné tejto drevine
venovat zvy$enu pozornost aj v budacnosti.
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Resumé

This paper was aimed to analyse the health stage as well
as the specific features lowering the quality of the red oak
production. The analysis was not primarily focused on the
production patterns as the main attention was paid to the
“quality-abundance” relation.

A 40-year-long research of the influence of diverse silvi-
cultural managements on Northern red oak (Quercus rubra
L.) stand development has been performed in Sahy Forest
District (Velky Somos locality). Currently (stand age 85
years) the stand regeneration has begun. A shelterwood-
strip-system of regeneration with a short regeneration period
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(100r 15years) isrecommended. We established three start-
ing points for the stand regeneration felling. At two of them,
theregeneration felling was marked with regard to pre-given
criteria. The area of each starting point was 0.54 ha (30x
80 m). We expect the 10-year-long regeneration period,
with the repetition interval of 3 years. On the third starting
point with an area of 0.45 ha (25%180 m), the seed felling
was marked. The canopy closure was lowered to the value
of 0.55. The regeneration period of this part of the analysed
stand was 5 years. In the silvicultural selection of trees we
examined quantitative biometrical characteristics as well
as qualitative characteristics (bending, vegetative sprouts,
mechanical damage, fork crown etc.).

We found out that on the plot with the seed cut 20%
of individuals were bent or had vegetative sprouts, 10% of
trees had a fork crown and 7% were mechanically damaged.
41% of trees were undamaged. On the plot with the clear

cutup to 47.5% of trees (including chosen trees) were with-
out degradations marks. The number of bent trees (10%)
was lower compared to the plot with the seed cut, but the
number of trees with vegetative sprouts was higher (26%).
Statistical analysis with 2 test revealed that the differences
in the abundance of qualitative characteristics between the
investigated regeneration elements were statistically insig-
nificant. The unsatisfactory health status (mistletoe, dieback
of crown tops, dieback of lateral branches, sproutness etc.)
points out at the fact that already 85-year-old forest stand is
suitable for silvicultural regeneration.

Considering the ecological requirements, biological and
productive possibilities of the Northern red oak, this species
is considered to be the perspective tree species in the future.
From this point of view, it is necessary to pay an increased
attention to this tree species in the future.
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