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This review paper summarises the development of forest monitoring in Europe and in Slovakia.
Since 1986 Forest Research Institute has been performing monitoring activities at the systematic grid
of 16x16 km on permanent monitoring plots of Level I (extensive monitoring) and since 1995 on 9
plots of II. Level (intensive monitoring), which is closely connected with programme ICP Forests and
PMS Forests. However, during 1991-1992 monitoring on 1189 plots in the grid of 4x4 km in Slovakia
was done by Lesoprojekt Zvolen, which was repeated during the last 10 years as a part of LHP (every
year 1/10 territory). This paper describes briefly also surveys and monitoring activities of different
monitoring systems, parameters, methods and the perspectives of monitoring of the forest condition.
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1. Uvod

Lesy vyzaduji nasu neustalu pozornost aj v 21. storo¢i.
Ich vyznam pre spolo¢nost’ mozno hodnotit’ ako dolezity
z viacerych aspektov. Eurdpska tinia v VI. ak¢nom envi-
ronmentalnom programe (6" EAP) definovala Styri kI'a¢ové
priority: klimaticki zmenu, prirodu a biodiverzitu, Zivotné
prostredie a 'udské zdravie, prirodné zdroje a odpady.
Lesnictvo je povazované za podstatny sektor, ktory spaja
vSetky tieto programy. Lesy zohravaju vyznamn tlohu
nielen ako zdroj dreva, ale v su¢asnosti mimoriadne vzrasta
vyznam funkcii lesa pri regulacii hydrologickych cyklov,
¢i kolobehu uhlika, ochrane pody, zachovani biologickej
diverzity, ale aj vyznam jeho socidlnych ¢i zdravotnych
funkecii.

Eurdpske lesy predstavuju priblizne polovicu tizemia
Euro6py. Zaciatkom osemdesiatych rokov minulého sto-
ro¢ia v mnohych krajinach Eurdpy bolo zaznamenané
vyrazné zhorSenie stavu lesov. Za prioritnt pri¢inu tohto
stavu sa povazoval vplyv imisii (prevazne NO_a SO,).
V roku 1979 bola podpisana ,,Konvencia UN/ECE o dial-
kovom cezhrani¢nom prenose znecisteného ovzdusia
(Convention on Long-range Transboundary Air Pollution —
CLRTAP)", ktora bola prvym medzinarodne platnym prav-
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nym nastrojom nariesenie problémov znecistenia ovzdusia.
Riadiacim organom je Vykonny sekretariat pri UN ECE
(United Nations Economic Commission for Europe), ktory
prijal d’alSie kroky pre rieSenie tohto problému.

CLRTAP poskytla zakladnu, ktora cez medzinarodnt
vedecku spolupracu a politickt negociacnti platformu nielen
spajala vedcov a politikov, ale zohrala rozhodujicu ulohu
pri spusteni programu ,,Medzinarodného kooperativneho
programu monitorovania a hodnotenia vplyvu znecisteného
ovzdusia na lesy (International Co-operative Programme
on Monitoring and Assessment of Air Pollution Effect on
Forests — ICP Forests). Mnoh¢ roky vedenie monitoringu
ICP Forests bolo tizko prepojené s European Commission
(EC) zalozenom na spolufinancovani z EU — prijatim pri-
slusnych ,,Council and Commission Regulations*.

Program presiel pomerne zlozitym vyvojom a postupne
sa vyvinul do unikatneho systému komplexného monito-
ringu lesnych ekosystémov.

Od zaciatku devatdesiatych rokov 20. storo¢ia sice doslo
k vyraznej redukcii znecist'ujicich latok, avsak lesné eko-
systémy su nad’alej ovplyvilované antropogénnymi ¢in-
nostami ale najmi prebiehajucou klimatickou zmenou.
Kontinuita monitoringu stavu lesov je i z tychto dovodov
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opodstatnena. Je nevyhnutné, aby sa informécie o stave
lesov nad’alej ziskavali harmonizovane v ramci EU, pri¢om
absencia primeranych legislativnych ramcov umoziujucich
spolufinancovanie z centralnych zdrojov je velkym rizikom
pre budiicnost’ monitoringu lesov.

Cielom tohto prehl'adu je zhrniit’ doterajsi vyvoj moni-
toringu stavu lesov v Eurdpe a na Slovensku. Strucne st
vysvetlené metodické postupy hodnotenia stavu lesnych
ekosystémov.

2. Monitoring stavu lesov v Eurépe

2.1. Zaciatky harmonizovaného monitoringu

Program monitoringu lesov vo vizbe na CLRTAP zacal
Nariadenim ¢. 3528/86 (Council Regulation No 3528/86 of
17 November 1986 on the protection of the Community‘s
forests against atmospheric pollution, OJ L326). Prislusnym
Nariadenim sa vytvorila pravna zakladia pre metodicku
harmonizéciu a spolufinancovanie programu na ochranu
lesov proti atmosférickému znecisteniu. Vediicou krajinou
v programe ICP Forests bolo od zaciatku Nemecko a jeho
Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft
(BFH)” v Hamburgu, kde bolo zriadené programové koor-
dina¢né centrum (PCC).

Program ICP Forests od svojich zaciatkov sluzil ako
zdroj informacii o priestorovych rozdieloch a ¢asovych
zmenach stavu lesnych ekosystémoch. Od roku 1987 sa na
uzemi jednotlivych statov Eurdpy zakladali trvalé monito-
rovacie plochy (TMP) I. tirovne v sieti 16 X 16 km. Celkovo
bolo zalozenych vyse 6 000 TMP pokryvajucich izemie
35 krajin Eurépy.

V prvej dekade monitoringu bol kladeny déraz najma
na zistovanie stavu korun stromov na zaklade stanove-
nia stupna defoliacie a sfarbenia asimilacnych organov.
Organizovanim medzinarodnych kalibra¢nych Skoleni sa
spresnovali pracovné postupy a zmensili chyby sposobené
Pudskym faktorom (UN/ECE 1997).

Pre ziskanie podrobnejsich idajov o stave lesnych
ekosystémov, dynamike posobiacich faktorov a pre lep-
Sie porozumenie prebichajucich procesov a mechaniz-
mov poskodzovania, boli postupne aktivity rozsirené
o prieskumy intenzivneho monitoringu. V roku 1994 bolo
prijaté Nariadenie ¢. 1091/94 o intenzivnom monitoringu
(Commission Regulation No. 1091/94 (EC) of 29 April 1994
laying down certain detailed rules for the implementation
of Council Regulation (EEC) No 3528/86 on the protection
of the Community‘s forests against atmospheric pollution,
OJ L125).

Plochy II. urovne boli vybraté tak, aby predstavovali
typicke lesné ekosystémy daného Statu. Na uzemi Eurdpy
bolo zalozenych vyse 800 TMP II. trovne. Zvolené
prieskumy umoziujl cez intenzivny monitoring identifi-
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kovat vplyv roznych stresovych faktorov na lesné ekosys-
témy.

Clenenie programu na I. a II. troveii teda zodpoveda
jeho dvom hlavnym cielom:

— poskytovat periodicky prehl'ad o priestorovych rozdie-
loch a ¢asovych zmenach stavu lesa vo vztahu k antro-
pogénnym a prirodnym stresovym faktorom (zvlast
vo vztahu k znec€isteniu ovzdusia) prostrednictvom
reprezentativneho monitoringu v systematickej sieti
monitorovacich ploch,

— prispievat’ k lepSiemu pochopeniu vztahov medzi sta-
vom lesnych ekosystémov a stresovymi faktormi, hlavne
znec€istenim ovzdusia, prostrednictvom intenzivneho
monitoringu na vybranych trvalych vyskumnych plo-
chéch.

V ramci programu sa postupne zaviedli nasledovné
prieskumy a zistovania: stav kortin a poskodenie stromov,
hrubkovy a vyskovy prirastok, atmosféricka depozicia,
listové analyzy, pdda, pddny roztok, kvalita ovzdusia,
meteorologia, fenologické hodnotenia, poskodenie 0z6-
nom a hodnotenie kvantity a kvality opadu a vegetacie.
Pre definovanie meranych veli¢in a vypracovanie spolo¢nej
metodiky sa vytvorili z odbornikov participujucich krajin
expertné panely, ktoré sa pravidelne stretavali a preroko-
vavali metodické otazky a hodnotenie udajov.

Monitoring lesnych ekosystémov zahriiuje v jednot-
livych prieskumoch desiatky veli¢in s r6znou periodici-
tou zistovania, ktoré vyzaduju preciznost’ a presnost’ od
vyberového dizajnu a zberu vzoriek a merani, cez analyzy
a zaznam udajov aZ po spracovanie dat v jednotnom for-
mate. Vsetky udaje ziskavané v ramci monitoringu ICP
Forests sa riadia postupmi schvalenych manualov, prispie-
vajucimi k maximalnej harmonizacii pouzivanych metod.
,,Manual on methods and criteria for harmonized sampling,
assessment, monitoring and analysis of the effects of air pol-
lution on forests™ je detailnym manualom pre cely program
monitoringu. Zatial’ posledna plna verzia je z roku 2010.
Na internetovej stranke programu st vSak uz niektoré casti
manualu opét’ spresnené a aktualizované. Popis je podrobny
i pre odbery vzoriek vybratych zloziek ekosystému, spolu
s popisom chemickych analyz a ich zabezpecenim kvality.
Striktnym dodrziavanim povinnych pracovnych postupov
je zarucend kompatibilita ziskanych vysledkov v ramci celej
Eurépy. Manualy st zverejnené na stranke programu ICP
Forests: http://icp-forests.net.

2.2. Sucasny stav monitoringu

V minulych rokoch na programe ICP Forests participo-
valo 42 krajin, pricom sa vykonaval zber tidajov z priblizne
7 500 TMP 1. tirovne a vySe 700 TMP II. urovne.
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V rokoch 2003 — 2006 bolo legislativnym ramcom pre
monitoring lesov v Eurdpe Nariadenie (EC) ¢. 2152/2003
Europskeho parlamentu a Rady zo 17. novembra 2003, tyka-
jlce sa monitoringu lesov a environmentalnych interakeii
(Regulation (EC) No 2152/2003 of the European Parlia-
ment and the Council of 17 November 2003 concerning
monitoring of forests and environmental interactions in
the Community “Forest Focus”).

Od roku 2007 uz neexistuje pravna norma pre povinné
monitorovanie lesov v Eurdpe. V roku 2008 este dobiehala
implementacia narodnych programov Forest Focus a rea-
lizovali sa demonstracné projekty BioSoil a ForestBiota
v ramci schémy Forest Focus so zameranim na biologickt
diverzitu a pody. Hlavnou platformou pre realizaciu moni-
toringu lesov v rokoch 2009 — 2011 bol projekt FutMon
(Dalsi rozvoj a implementacia monitorovacicho systému
lesov na tirovni EU — Further development and implemen-
tation of an EU-level Forest Monitoring System) v ramci
nastroja pre zivotné prostredia LIFE+ (Regulation EC No
614/2007). Tento projekt zahtnal overovanie novych prvkov
v monitoringu lesov stivisiacich s aktualnymi environmen-
talnymi problémami a medzinarodnymi dohovormi.

V rokoch 2010 a 2011 boli podané projekty ForEU
(“Forest in the European Union”) a EnForMon (“Environ-
mental Forest Monitoring”), v ramci vyzvy LIFE+, v sekcii
»Environment Policy and Governance®. Tieto projekty vsak
uz neboli podporené.

V ostatnych rokoch v stvislosti so zmenami europskej
legislativy teda prestalo spolufinancovanie monitoringu
lesov zo strany Europskej komisie, o znamenalo vo va¢-
Sine krajin vyrazny pokles zdrojov a zniZovanie poctu pre-
vadzkovanych monitorovacich ploch II. trovne.

V kazdej krajine participujucej na programe je uréené
narodné centrum (National Focal Centre - NFC), garantu-
jlce realizaciu monitoringu na narodnej urovni. Na Sloven-
sku tymto narodnym centrom je NLC-LVU Zvolen. Popri
plnej realizacii monitoringu je jeho ulohou aj ziskané udaje
zasielat’ do centralnej databazy, ktora spravuje programové
centrum. PCC, ktoré vyhodnocuje obidve tirovne monito-
ringu v spolupraci s expertnymi panelmi (LORENZ, BECHER
2011, 2012). Udaje vsak mozu byt poskytnuté pre vyskum
aj tretej strane v stlade s dohodnutymi postupmi, ¢im sa
umoziuje tematické spracovanie tdajov aj expertom mimo
samotného programu.

Niektoré monitorované veli¢iny boli zaradené medzi
kritérid a indikatory trvalo udrzatel'ného obhospodarovania
lesov v ramci aktivit Ministerskej konferencie o ochrane
lesov v Eurépe (MCPFE). Udaje z monitoringu lesov st
vyznamnym zdrojom informacii i z hl'adiska medzina-
rodnych environmentalnych dohdd, napriklad Ramcovej
konvencie o klimatickej zmene (FCCC) a Konvencii o bio-
logickej diverzite (CBD). Program ma blizke prepojenie na
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programy ,,Acid Deposition Monitoring Network in East
Asia (EANET)“, EUROSTAT of EC*. Multi-funkcio-
nalny monitorovaci program ICP Forests pontka poznatky
o0 vyvoji a intenzite rizikovych faktorov pre les, monitoruje
a hodnoti reakcie lesnych ekosystémov na posobiace fak-
tory. Jeho Siroky zaber spolu s dlhymi ¢asovymi sériami
mnohych dat, robia tento monitorovaci systém vynimoc-
nym (UN/ECE, 2007).

Popri publikovani v periodikéch je zakladom prezenta-
cie vysledkov kazdoro¢né vydavanie podrobnej technicke;
spravy a strucnych sprav, tzv. executive reports (UN/ECE,
2005, 2007, 2009, 2012).

3. Monitoring stavu lesov na Slovensku

Monitoring stavu lesnych ekosystémov na Slovensku sa
od svojich zaciatkov vyvijal ako sti¢ast’ monitorovacieho
programu ICP Forests. V stilade so zamermi ICP Forests
bol vypracovany ramcovy navrh a podrobna metodika
,»Monitoring zdravotného stavu lesov SR* (Racko, 1986,
1987). V roku 1987 sa vytycené tlohy realizovali vtedajsim
Vyskumnym tistavom lesného hospodarstva, predchodcom
LVU. Bolo zalozenych v sieti 16 x 16 km 111 monitorova-
cich ploch.

Na narodnej irovni sa v suvislosti s tvorbou monitoro-
vacich systémov o zivotnom prostredi Slovenskej repub-
liky zacali budovat’ tzv. Ciastkové monitorovacie systémy.
V roku 1992 uznesenim Vlady SR z 26. 5. 1992 ¢. 449 bola
schvalend koncepcia ,,Informacného systému o zivotnom
prostredi Slovenskej republiky*“. Nadvdzne boli vytvorené
strediska jednotlivych ciastkovych monitorovacich sys-
témov (CMS). Ministerstvo podohospodarstva poverilo
Lesoprojekt Zvolen ulohou vybudovat’ a prevadzkovat
monitorovaciu siet’ s hustotou 4 x 4 km podla metodiky
vypracovanej Svecom (1990) v ,,Projekte celoploiného
monitorovacieho systému — lesné ekosystémy*. V pdvodne;j
metodike bolo navrhnuté monitorovat kazdé dva roky asi-
mila¢né organy, kazdych 5 rokov vykonat’ odbery podnych
vzoriek a na vSetkych plochach kazdych 10 rokov opakovat’
monitoring v celom rozsahu.

Po niekol’kych rokoch sa priama zodpovednost’ za moni-
toring lesov preniesla iba na Lesnicky vyskumny tstav
Zvolen vratane CMS Lesy. Ciastkovy monitorovaci systém
Lesy (dalej len ,,CMS Lesy*) je monitorovaci systém vo
vézbe na integrovany informacény systém o zivotnom pro-
stredi Slovenskej republiky.

3.1. Monitoring stavu lesov vykonany Lesoprojektom

Monitoring zdravotného stavu, ako sti¢ast’ ¢iastkového
monitorovacicho systému ,,L.esné ekosystémy*, bol kon-
cipovany pre ucely sledovania lesa ako zlozky zivotného
prostredia a na les posobiacich vplyvov. Cielom monitoro-
vania lesnych ekosystémov v sieti 4 x 4 km bolo sledovanie
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a ziskavanie objektivnych informacii o stave lesnych eko-
systémov v presne definovanych casovych a priestorovych
podmienkach. Trvalé monitorovacie plochy (TMP) boli
zalozené postupne v 1. 1991 — 1992 v pocte 1 189 na celej
porastovej ploche lesov Slovenska, okrem lesov Minister-
stva obrany.

V danom obdobi kulminovalo znecistenie ovzdusia
z domacich zdrojov i z dial’kového prenosu (Svec & Via-
povic, 1992). Statnym organom mal monitoring poskytovat’
rychly a nepretrzity tok informacii o dynamike a trendoch
poskodenia lesa, dokonca uz v predvizualnom stadiu na
tirovni fyziologickych zmien. Udaje sluzili na prognézova-
nie zmien zivotného prostredia a na vypracovanie navrhov
opatreni. Vybudovanie informa¢ného systému poskytovalo
riadiacim organom a verejnosti prehl'ad o vyvoji zdravot-
né¢ho stavu lesov. V rdmci monitorovania lesov sa vykona-
vali nasledovné ¢innosti:

— sledovanie hospodarskeho a zdravotného stavu lesov
vratane vplyvu biotickych a abiotickych Skodlivych
¢initelov,

— sledovanie vyvoja pddnych vlastnosti, kumulécie che-
mickych prvkov v pode a asimilacnych organoch,

— vyhodnocovanie prognéz vyvoja hospodarskeho a zdra-
votného stavu lesov, vyskytu a vplyvu hospodarsky
vyznamnych $kodlivych Cinitelov a moznosti maxi-
malneho obmedzenia nepriaznivého vplyvu skodlivych
¢initelov na les,

— zalozenie a aktualizacia vlastnej bazy dat vsetkych uda-
jov ekologického charakteru vratane vystupov.

Zo ziskanych udajov boli vyhodnotené trendy vyvoja
vybratych veli¢in spolu s progndzami kratkodobymi (do 5
rokov) a dlhodobymi pre obdobie platnosti lesného hospo-
darskeho planu (10 rokov).

Udaje o lesnych podach ziskané na jednotlivych TMP
boli spolu s vysledkami chemickych analyz ulozené do
databdzovych suborov monitoringu v Styroch podsuboroch:
1. zékladné elementy pre vyzivu lesnych porastov — N,

P, K, Ca, Mg,

2. esencialne mikroelementy — Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B,

3. elementy toxického razu alebo vyrazne antropogénne
— S, F, Cl, Pb, As, Cr, Cd, Hg, elementy s potencial-
nym Skodlivym G¢inkom — Al, Ni, Na, Sb, Co, Ti,

4. tdaje o chemickych vlastnostiach p6d — pH/H,O,
pH/KCI, Ca(,?O3 a o mechanickych vlastnostiach les-
nych pdd — hlbka pddy, obsah susiny, fyzikalneho ilu,
I-1V. frakcie, humusu, maximalnej sorpcnej kapacity,
stupila sorpcnej nasytenosti, okamzitého obsahu vy-
mennych baz (Svec, 1995).

V rokoch 1995 — 2003 sa vykonadvalo monitorovanie
stavu lesov SR v sieti 4 x 4 km len v rdmci obnovy les-
nych hospodarskych planov (LHP) kazdy rok na asi 1/10
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uzemia. Bolo zabezpecované Lesoprojektom Zvolen na
zaklade ,,Rozhodnutia Ministerstva pddohospodarstva SR
— lesnicka sekcia — odbor lesného hospodarstva, zo dia
4.7.1995 ¢. 371/95 — 710, Ziskané tidaje spolu s vysled-
kami z prieskumu ekologie lesa boli zapracovavané do
predpisov LHP. Zamer pokracovania vel'’koplosného moni-
toringu opakovanymi meraniami po 10 rokoch sa napriek
odbornikmi deklarovanému prinosu, najmé z finan¢nych
dévodov neuskutoénil. Udaje o ekologickom, zdravotnom,
produkénom a hospodarskom stave lesa s vysokou Statis-
tickou vypovednou hodnotou by boli prispeli k ziskaniu
podrobnych informacii a mohli byt vybornym podkladom
pre strednodobé prognézovanie vyvoja lesa.

3.2. Monitoring stavu lesov realizovany Lesnickym
vyskumnym vustavom

V roku 1996 bol na zaklade poverenia Ministerstva
pddohospodarstva SR €. 5144/206/96 povereny funkciou
Strediska CMS Lesy Lesnicky vyskumny tistav Zvolen
(BucHA & MINDAS, 2000). Monitoring na Slovensku sa
od tohto roku vykonava len v sieti 16 x 16 km v sulade
s medzindrodnym manualom a projektom ,,Ciastkového
monitorovacieho systému Lesy* na dvoch trovniach. Na
obrazku 1 je mapa Slovenska s vyzna¢enymi monitorova-
cimi plochami L. a II. Grovne.

® Extenzivny monitoring - I. Grovefi”
¥ Intenzivny monitoring — I1. irovei?
W Lesn4 plocha®

B R = B oo N men A N -

A B C D E F E H I J K L M N O PR ST UV ZIXYW

Obr. 1. Mapa Slovenska s plochami (TMP) . a II. trovne
(PAVLENDA et. al., 2006)
Fig. 1. Map of Slovakia with areas of I. and 1I. level

Na TMP 1. trovne je vykonavany extenzivny vel'ko-
plosny monitoring zdravotného stavu lesa, ktory je charak-
terizovany nizkou intenzitou monitorovania, zameranou
len na kazdoro¢né hodnotenie stavu korun (defolidcie,
zmeny sfarbenia), vyvoja zdravotného stavu lesa, vyskytu
Skodlivych Cinitelov, vyvoja a kvantifikacie zmien hrub-
kového prirastku a zistenia stavu pod vo va¢Som ¢asovom
odstupe, asimila¢ného aparatu a zatial’ jednorazového zis-
tenia indikatorov biodiverzity.

Od roku 1995 v sulade s Paneurdpskym programom
intenzivneho monitoringu bolo na Slovensku postupne zalo-
zenych 9 TMP II. trovne. Predstavuju intenzivny monito-
ring zdravotného stavu lesov s podrobnejsim prieskumom:
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— inventarizacia stavu kortin (defoliacie, zmeny sfarbenia)
a poskodenia stromov,

— vykonavanie odberov a analyz vzoriek asimila¢nych
organov (minimalne kazdé dva roky N, P, S, Ca, Mg,
K, Na, Fe, Mn, Cu, Zn),

— merania prirastkovych zmien,

— merania kvantity a kvality atmosférickej depozicie, (pH,
EC, alkalinita S-SO,, N-NO,, N-NH,, N_ . DOC, CI,
Ca?", Mg*, K", Na’, Fe*", Mn*', Al, Zn, Cu, Pb, Cd, a Hg
v podkorunovych zrazkach a na vol'nej ploche),

— merania pddneho roztoku (pH, EC, alkalinita S-SO,,
N-NO,, N-NH,, N_ ., DOC, CI,, Ca*", Mg*, K', Na",
Fe*", Mn?*, Al, Zn, Cu, Pb, Cd a Hg),

— meteorologické merania (teplota, sila vetra, mnozstvo
zrazok),

— hodnotenie vegetacie,

— meranie a hodnotenie kvality ovzdusia (0zénovy ana-
lyzator, pasivne metody)

— hodnotenie viditelného poskodenia ozénom (vizualne)
asimilacnych orgdnov porastov, stromov, a bylinnej
vegetacie,

— fenologické hodnotenia,

— kvantitativna a kvalitativna analyza opadu drevin (N,

P, S, Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Cu, Zn, Cd a Pb).

Podl'a metodiky ICP Forests pre vyber TMP II. Girovne
boli pre Slovensko vybraté typické lesné ekosystémy, t. j.
plochy so smrekom obycajnym (Picea abies [L.] Karst.),
dubom cerovym (Quercus cerris [L.]), bukom lesnym
(Fagus sylvatica [L.]) a dubom zimnym (Quercus petraea
[Matt.] Liebl.). Monitorovacie plochy boli vybrané v oblas-
tiach mimo priameho lokélneho vplyvu imisii. Z povodne
zalozenych ploch sa uz tri neprevadzkuju, a to plocha pri
Gabcikove, plocha Turova 202 a plocha 209 Groénik 1.
V roku 2009 boli v ramci projektu FutMon zaloZené plne
vybavené nové plochy v Zibritove a Zeleznom, ¢im sa cel-
kovy pocet ploch II. urovne zvysil na devét.

Lesnicky vyskumny ustav Zvolen (od roku 2006 ako
sucast’ Narodného lesnickeho centra) je zodpovedny za
narodny program monitoringu lesa, ktory je spolu s d’al-
$imi deviatimi ¢iastkovymi monitorovacimi systémami
(CMS) v gescii MZP SR a MPRV SR od roku 1992 st¢astou
komplexného monitorovacieho a informac¢ného systému
zivotného prostredia Slovenskej republiky. Ddlezité je, ze
popri zistovani a merani veli¢in charakterizujucich stav
lesa, tvori podstatnu Cast’ jeho iloh aj monitoring faktorov
prostredia. Udaje z monitorovacich ploch 1. a II. irovne
mozno v sucasnosti povazovat’ za zaklad zistovania stavu
lesov na Slovensku. Ziskané vysledky a poznatky sa kaz-
doroc¢ne zverejiuju v spravach a su pristupné aj na webovej
stranke NLC (PavLENDA et al., 2006, 2007, 2008, 20009,
2010, 2011, 2012).
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4. Perspektivy monitoringu lesov

Monitoring stavu lesov v programe ICP Forests bol
zalozeny za ucelom pravidelného dlhodobého zberu a hod-
notenia udajov o jednotlivych zlozkach ekosystémov pod
vplyvom znecisteného ovzdusia. Postupne sa vyvinul do
komplexného monitoringu lesov. Rozsahom tidajov umoz-
nyje analyzovat’ tdaje v eurdpskych ramcoch a interpre-
tovat’ zistené suvislosti. Harmonizacia metéd umoznuje
priestorové porovnanie stavu a vyvoja jednotlivych veli¢in
i syntézu poznatkov. Existencia pomerne dlhych casovych
radov umoznuje hodnotit’ vyvoj lesa vo vdzbe na vyvoj
posobiacich faktorov. V ostatnom obdobi ide najmé o pre-
biehajucu klimaticki zmenu a jej inherentné javy.

Vyznamna redukcia emisii z energetiky, priemyslu
i dopravy od zaciatku 90. rokov najmi v dosledku zmien
technologii mala priaznivy vplyv na zlepSenie kvality
vzduchu, a tym i na stav lesov v Eurdpe. Tento tspech je
mozné Ciastocne pripisat’ i siliu vynalozenému v ramci
programu ICP Forests.

Zlepsenie kvality ovzdusia sice viedlo k zlepSeniu stavu
lesov, vyrazne sa vSak tykalo najmé oxidov siry a tazkych
kovov. O jednoznacne priaznivych trendoch vsak nemozno
hovorit’ pri depozicii idnov dusika, ¢i pdsobeni troposfé-
rického ozonu na vegetaciu. A naopak, pribudaji extrémy
v priebehu meteorologickych veli¢in, ¢im sa regionalne stav
lesov opat’ zhorsuje.

Hoci napriklad narodné inventarizacie poskytuju na
narodnej Grovni vel'mi podrobné idaje o stave lesa (SMELKO
et al., 2008), nemo6zu nahradit’ informacie o faktoroch
posobiacich na lesy, ktoré su dlhodobo ziskavané v ramci
intenzivneho monitoringu.

Skoncenim platnej legislativy na podporu monitorova-
nia lesnych ekosystémov na tirovni EU skon¢ila i finanéna
podpora z Europskej komisie a jeho financovanie zostava
len na narodnych zdrojoch. V sti¢asnosti na jednej strane
vzrasta vyznam lesa a potencial vyuzivania ekosystémo-
vych sluzieb, ktoré poskytuje les, na druhej strane pokra-
¢uju usporné opatrenia a kazdoro¢ne sa znizuje rozpocet
na dlhodobo realizované lesnicke aktivity. Zostava nam len
dufat, ze monitoring lesov sa aspon v obmedzenej miere
zachové a vybudovana infrastruktura sa bude vyuzivat’ pri-
padne i s obohatenim o nové prvky, ktoré prispeju k pozna-
niu lesov v podmienkach aktualnych spolo¢enskych a envi-
ronmentalnych zmien.
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