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The paper, important particularly in terms of comparison of temporal analyses in forestry (in tens

of years), is focused on:

— assessment of the soil degradation rate caused by coniferous monocultures (mainly spruce),

— issues of soil protection in relation to forest roads (sloping tracks),

— present ecological impacts of the environment (including physiological processes of tree species)
on forest soil and with an emphasis on timber production on forest stands,

The author evaluates and presents proposals for assessment of all the issues with great scientific

erudition.
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V septembri t. r. bude 61 rokov, ¢o som sa stal asisten-
tom v byvalom Ustave pedolégie a geologie Vysokej skoly
pol'nohospodarskeho a lesného inzinierstva v KoSiciach.
Na tejto Skole (jej pokracovatel’kou bola Vysoka skola
lesnicka a drevarska a po roku 1990 Technicka univerzita
vo Zvolene) som v réznych postaveniach posobil do roku
2000. Za polstorocCia som sa stretol s mnohymi odbornymi
otazkami. Z ich palety som vybral tri, ku ktorym by som
sa chcel dnes znovu vratit”

1. otazka ihlicnatych monokultur

2. zvaznice a ochrana pody

3. sucasné ekologické vplyvy na lesné pody a ich odraz
v produktivite

1) Jun 1950. Ako s$tudent Lesnickej fakulty v Kosiciach
som sa zucastiioval hlavného cvicenia z pestovania lesov.
Boli sme na exkurzii na LZ Cierny Balog. Po zapalistej
reci prof. Sokola, ktory exkurziu viedol a bol nastupcom
predcasne penzionovaného profesora Krisku, cely nas roc-

284

nik prisahal, Ze bude vo svojej lesnickej Cinnosti robit’ proti
tzv. smrekomanii, ktora sa pokladala v tej dobe za metlu
lesnictva.

Ihli¢naté monokultury sa rozsirili u nas od konca 18.
storoCia, hlavne vSak v 19. storoci, a zaujali stanovistia
povodnych zmieSanych a listnatych porastov. Pre jednodu-
chost’ pestovania, kvalitu i kvantitu produkovaného dreva
ich ¢lovek — lesnik — uprednostiioval. V Ceskej republike
reprezentovali koncom 20. storocia okolo 80 %, v Sloven-
skej republike asi 30 % plochy lesnych porastov. V CR
bol teda priklon k smrecindm omnoho vyraznejsi, o bolo
zrejme vysledkom vplyvu nemeckého lesnictva. V tridsia-
tych rokoch pod vplyvom kalamit, ktorymi monokultury
smreka ¢i borovice trpeli, nastal od nich odklon. Odvrat od
tzv. smrekomanie bol umocneny aj nazormi, Ze monokul-
tary podzoluji pddu, ktoré sa zacali v lesnickej literature
objavovat’ najma po rokoch 1935 — 1940. Vyvrcholenie
dosiahol v 50. — 60. rokoch, kedy sa v lesnych hospodar-
skych planoch zacali prikazovat’ premeny monokultur
a v CR doglo i k zdkazom pestovania smreka v §kolkach.
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Domnienky, Ze jedna generacia ihlicnatej monokul-
tary zapri¢ini vytvorenie podzolu, sa ukazali ako neo-
podstatnené uz pocas tzv. stanovistného prieskumu u nas
vrokoch 1952 —1955. V Sestdesiatych rokoch sa zacali obja-
vovat prace, ktoré na podklade hlbsich analyz vyvracali
nazory o rychlej degradacii pod. Tieto nazory sa opierali
o0 porovnania, pri ktorych sa porovnavalo neporovnatelné.
V nemeckej a i v nasej literattire dost’ ziva diskusia z rokov
1960 — 1967 viedla ku korekeii nepodlozenych predstav. Aj
v dalsich rokoch sa objavili prace, ktoré v podstate potvr-
dili stanoviska odporcov rychlej podzolizacie pod. U nas
eSte aj pred desiatimi rokmi vysli prace stojace na starych
pohladoch (PELISEK, 1964; NEMEC, 1954), uvazujice zmeny
pod vplyvom monokultar az do hibky 50 cm. Pritom je
zname, ze ani orba a hnojenie, bezné doteraz pri pol'nohos-
podarskych pddach, takto vacsinu pod nemenia.

Ako podla suc¢asnych poznatkov vyzera tato otazka
dnes? Nepotvrdila sa zakladna téza, ze pod vplyvom
monokultiry sa poda rychlo zhorSuje a uz, napr. v druhej
generacii klesa 1 prirastok smrecin v dosledku tohto zhor-
Senia. Prejavenie sa vplyvu lesného rastlinstva na pddu
(teda nielen drevin samych) zavisi od kombinacie ostat-
nych podotvornych ¢initelov, od materského substratu, od
klimy. Teérie, ktoré lesu pripisovali vS§eobecne podzolujuci
ucinok na podu, a teda vSade pod lesom sa predpokladali
podzoly (Viciams) aj dalSie tedrie o podzolujucom vplyve
len ihli¢nanov, mozno dnes povazovat’ za prekonant etapu
podoznalectva.

Ak rasti smreciny hoci i v druhej, tretej generacii na
bohatych pddach, ktoré su sucastou tzv. stabilnych stano-
vist, a maju vysSiu nasytenost’ bazami, priazniva Struktaru,
eventualne i dodatkovy privod vody (napr. svahovej, pod-
zemnej), nevidime pri nich ani vonkajsie zmeny, ani pokles
urodnosti. Thli¢ie sa tu 'ahSie rozklada, lebo ma vyssi obsah
dusika, fosforu a baz. Pri preriedeni porastu v starSom veku
sa objavuje hojna prizemna vegetacia s vysokym obsahom
popola, ktorej opad sa tiez l'ahko rozklada. Netvori sa
teda moderovy ¢i morovy humus a pokial’ aj vznikaju pri
rozklade ihli¢ia kyslé produkty, su neutralizované. Ina je
otazka kvality vlastnych smrecin, ktoré na takychto podach
zvyknu trpiet’ cervenou hnilobou.

Pri raste na mineralne stredne bohatych poédach mozno
pozorovat’ mierne zakyslenie pod vplyvom monokultar
a poévodny mullovy moder sa zmeni na moder, pdvodny
mull na mullovy moder. Zmeni sa teda tzv. humusovy profil
(charakter nadlozeného humusu a A horizont). Zakyslenie
a znizena ponuka pristupnych zivin sa prejavi este viac na
chudobnych a hrubozrnnych pddach. Avsak ani tu nemozno
hovorit’ o podzolizacii, ktord prebehne za 100 — 200 rokov.

Tieto zavery sa v podstate zhodujt s tymi, ktoré na
strane 144 — 170 uvadza profesor Rehfuess z mnichovskej
LF vo svojej u¢ebnici z roku 1990. Pripadnych zaujemcov
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na fiu odkazujeme. Vyhodnotil v nej okolo 100 odbornych
pramenov.

Poznatky zo stanovistného prieskumu sumarizuje publi-
kacia z roku 1959. Je kompromisna v navrhoch. Nielen, ze
sa v ramci prieskumu menila metodika, resp. ciel’ (v otazke
tzv. paralelnych ploch), ale napr. aj v navrhoch drevinovych
skladieb pri smreku sa navrhlo 13,5 %, hoci toto percento
v roku 1959 bolo 27,3. Zelena sprava za rok 2009 hovori, Ze
smrek ma v sucasnosti zastiipenie 25,7 %. Za polstorocia sa
udial len slaby pokles. Nazdavam sa, ze je to predovsetkym
dosledok snahy lesnikov 0 zmie$ané porasty. SMELKO a kol.
(2008) udavaju pre I. vekovu triedu len 9,4 % podiel smreka
a predpokladaju, Ze tato drevina v naSich lesoch ubudne.
Vnucuje sa otazka, ¢i nepride druha vlna smrekomanie.
V roku 2010 bol podiel sadenic hlavnych drevin pri umelej
obnove: BK 23, SM 21, BO 9, JD 6. Teda smrek prestal
byt najcastejsie vysadzovanou drevinou pri umelej obnove.

Medzi informaciami o stave lesov mdzeme najst’ rézne
udaje. V nijakej seriéznej informacii by vSak nemal chybat’
udaj o tom, ¢i je porast z prirodzenej, alebo umelej obnovy.
Bol som prekvapeny, ked’ som sa dozvedel, Ze sti¢asna evi-
dencia toto zmiesava dokopy. Pri smreku, s ktorého zastl-
penim a rozsirenim sa spaja ,,pohnutd minulost, takuto
informaciu zvlast’ potrebujeme.

V rokoch 1963 — 1965 sme sa zapojili do spominanej
diskusie. Sme radi, ze d’alsi vyvoj nam dal za pravdu.
Len tabor sa zmenil, z odporcu sa stal obhajca, ¢o suvi-
selo s hlbsou znalostou problematiky. Pédotvorny proces
nemava expresny charakter a za jednu porastovu generaciu
sa nevytvori podzolova pdda. Porasty smrecin, ktoré su
unas zvicsa v prvej, ¢i druhej generacii, st toho najlepsim
dokladom.

2) Devastacny vplyv ¢loveka na lesné pddy v posled-
nych desatrociach si nasiel cestu cez siet’ makkych ciest,
ktoré sa unas v Sirokom meradle budovali. Je nepochybné,
ze pre intenzifikaciu a mechanizaciu tazbovych prac bolo
nutné spristupnit’ porasty. Zakladnou koncepciou tvorby
dopravne;j lesnej siete za poslednych 30 rokov bolo spristup-
nenie lesov pomocou kolesovych traktorov. Buldozérom
vytvorené cesty — zvaznice — maju priemerny sklon 15 %,
&asto viak pozdizny sklon dosahuje az 30 %. Ako uvadza
BENES (1981), priemernd hustota odvoznych lesnych ciest
bola v byvalej CSSR 15 m.ha'. Siet’ ciest je v§ak malo
udrziavana, je silne opotrebovana a urychlenym odtokom
vody, ktora sa na zvazniciach koncentruje, vznikaja vel'ké
erozne $kody. Ziada sa preto zlepsit' starostlivost o tato
siet’, predpisom stanovit’ funk¢nost’ a pocetnost’ trativodov.

Celkova plocha lesnych cestnych objektov zabera 5 %
lesa a devastovanych je 3 % lesnej pody. Mnohé svahy
boli uz prili§ viacerymi etazami zvaznic narusené, takze
na niektorych miestach sa vynara otazka, aka je vlastne
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maximalna pripustna hustota siete, bez toho, aby sa prili$
nenarusilo prirodné prostredie. K tomuto sa ziada prijat’
regulacné opatrenia s prihliadnutim na geologicko-podne
pomery uzemi. Tiez sa ziada v horskych podmienkach
s Clenitym reliéfom viac vyuzivat' lanovky. Poskodzovanie
ciest a aj prilahlych pod er6ziou nastava v dosledku vlece-
nia dreva, nasadzovania tazkych mechanizmov bez ohl'adu
na pocasie, v dosledku nedostato¢nej udrzby (trativody),
a tak niet sa ¢o divit, ked’ ZELEnY (1975) uvadza, Ze napr.
v Beskydach sa mnozstvo splavenin za roky 1965 — 1975
zvysilo 3,3-krat. Podla idajov MipriaKA a kol. (1988) vo
flysovych oblastiach SR sa podla hustoty a stavu zvaz-
nic odplavuje ako nenavratna strata z lesnej pody 0,7 —
2,9 m?®hal.rok!, priemerne 1,6 m* (2,8 t), z Coho len 1 —
5 % tvori erdzny splach z porastov.

Podl’a Zelenej spravy z roku 2006 hustota zemnych ciest
3L je na Slovensku 18,5 m.ha", ich dizka je 15 907 km. Za
posledné roky sa hustota malo zmenila. Treba otvorene
povedat, Ze vodohospodarska a protierézna funkcia lesov
v ostatnych rokoch poklesla. Na zaplavach, ktoré u nas nie-
ktoré regiony postihli, maju i lesy zasluhu. Toto sa musi
udrzbou zvéaznic napravit.

3) Uz vyse 35 rokov podiel znec€istenim v okolitej atmo-
sfére je v Europe taky vysoky, Ze sa to odrazilo v stave
niektorych lesnych porastov. Pre latky, ktoré sa dostavaju
z atmosféry na lesné porasty a do pddy, sa udomacnil
pojem input. Postupne sa medzinarodne zjednotil postup,
monitoring sledovania toho, o z ovzdusia do lesnej pody
prichadza a ako sa to na stave korun lesnych drevin a pod
odraza. Je pochopitel'né, Ze obsah monitoringovych sprav
sa rokmi meni. Metddy sledovania sa nielen unifikuju,
ale aj zdokonal'uju a dopliiaju. Za desat’ — dvadsat’ rokov
existencie a ¢innosti vyrastli odbory ¢i oddelenia, ktoré sa
snazia stale viac a lepsie registrovat’ nastavajuce zmeny.
Odraza sa v tom aj vedomie o vel’kom vyzname lesov pre
celu spolo¢nost’ a prirodu.

Stbezne s vydavanim stale varovnejSich monitorin-
govych sprav sa objavuje séria pocetnych ¢lankov i prac
v odbornych ¢asopisoch, ktoré situaciu dost” dramatizuju.
Hovori sa dokonca o vel'koplosnom odumierani lesov, o ich
zlom stave a nizkom prirastku.

V rozpore s tymito pesimistickymi stanoviskami
mozeme Citat’ i nadejnejsie spravy. Na prvom mieste uve-
dieme informaciu HickeHo et al. (2002), ziskanti modernou
metodou, podl'a ktorej v Severnej Amerike stupla v rokoch
1982 — 1998 ¢ista primarna rastlinna produkcia o 30 %.
Stalo sa tak v désledku pozitivneho uc¢inku aeralneho fer-
tilizacného efektu CO,.

V spojitosti s biotickymi procesmi a biologickou roz-
manitostou hovori sa v ostatnom desat’roci vel'a o globalne;j
zmene zivotného prostredia organizmov. Pri tejto zmene
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sa pripisuje vel'ky vyznam najma rastu teploty v dosledku
narastu CO, atmosfére, prirastku bioticky osvojiteného
dusika vo vode, pode, ovzdusi (PRITCHARD et al., 2001).
Ak sa predtym uvadzalo, ze obsah CO, je 275 ppm, dnes
sa hovori 0 370 ppm a keby vzostup postupoval terajsim
tempom, mali by sme v roku 2050 koncentraciu okolo
550 ppm. Preto su aj tie medzinarodné dohody (Kjotsky
protokol) a protiopatrenia. Pri zvySenej koncentracii CO,
produkujt rastliny C,, C, viac biomasy (1,1 — 1,6-naso-
bok). Zvysenie pri rastlinach C, je ovela vyssie. V lesoch
mierneho pasma kde dominuju rastliny C, je ovela vyssie.
V lesoch mierneho pasma dominuju rastliny C,. Z pok-
rokov v nauke o fotosyntéze je pre nas dolezité i to, ze
pri zosilnenom vysledku fotosyntézy pri rastlinach C, sa
fazy otvorenia stom skratia. Sihrnne vzaté, zvyseny rast
ide stibezne so znizenou spotrebou vody. Treba povedat’,
ze sice americki sucasni veduci politici maju negativny
postoj ku Kjotskemu protokolu, avsak vedecky front sa
intenzivne zaobera rastom rastlin pri zvysenej koncentracii
CO,, dokonca vydéava samostatny Casopis o atmosférickom
oxide uhli¢itom. V spojitosti so skimanim vplyvu globalnej
zmeny na rast rastlin sa zistilo, Ze u¢inok zvysenej koncen-
tracie CO, a siibezného dusikového inputu je synergicky.

Biogeochémia tak vyznamného prvku ako je dusik
sa pod vplyvom réznych antropickych zasahov zmenila.
Ak pri prirodzenych podmienkach (t. j. bez vplyvu l'ud-
skych aktivit) globalna bioticka N,-fixacia v terestrickych
a marinnych ekosystémoch znamena 90 — 130 Tg roc¢ne,
potom antropogénna N -fixacia (napr. pouZitie priemysel-
nych hnojiv, spalovanie fosilnych paliv, pestovanie legu-
minoz) obnasa 130 — 135 Tg. Teda v globalnom kolobehu
dusika viaZze, ¢i uvolfiuje sa ho viac v dosledku I'udskych
aktivit ako prirodzenymi procesmi. Tento vyvoj nie je
davny. Odhaduje sa, Ze polovica celkového dusika zucast-
neného od zaciatku do roku 1992 v kolobehu, sa dostala do
neho za desatrocie 1982 — 1992. Na tomto zéklade spociva
odpoved’, ze do roku 2020 stapne fixacia dusika o 60 %
(WEIGEL, 1997).

Od roku 1970 rastt na Slovensku z4soby dreva v poras-
toch. Priemerna zasoba dreva 171 m®.ha' vzrastla od
rokul980 na 174, v roku 1990 na 181 m?ha' a v roku 2005
na 229 m*.ha™'. Prirastok zasoby za roky 1970 — 1990, teda
za 20 rokov, bol 4 %, za roky 1991 — 2005 t. j. za 12 rokov,
vySe 22 %. V praci z roku 1994 sme tento rast davali do
suvisu s inputom dusika do nasich pdd, s jeho hnojivym
ucinkom. Vrchol narastu zasoby bol v roku 1999. V rokoch
1990 — 1999 prudko stpal, odvtedy mierne klesa.

KedZe rast zasob bol v rokoch 1980 — 1990 zisteny aj
inde, konalo sa v maji 1998 v Nancy sympo6zium, na ktorom
sa konfrontovali r6zne nazory na pric¢iny rychleho rastu
v europskych lesoch (KARJALAINEN et al., 1999). Priemerné
zésoby vzrastli, napr. vo Svajéiarsku, Rakuasku a Slovinsku
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zo 160 az skoro na 300 m’.ha'. Nazory na sympodziu sa
roznili, niektori spajali narast s inputom dusika a inych
Zivin, ini’ zase s rastom koncentracie CO,, s oteplovanim,
¢i s predlzenim vegeta¢ného obdobia az o 12 dni.

Je vela prac z poslednych rokov, najmi z americkej
a Svajciarskej vedeckej komunity, venovanych skiimaniu
rastovych procesov pri zvySenom obsahu oxidu uhli¢it¢ho
v atmosfére. Spomeniem aspon dve. WIEMKEN, INEICHEN,
BoLLER (2001) nechali rast’ sadenice buka a smreka 4 roky
vo fytotrone s regulovanou atmosférou (560 ppm CO,), na
silikatovej a karbonatovej zemine, v kombindcii s dusika-
tym hnojenim. Hmota jemnych koretiov a mykorizy bola pri
chudobnejsej zemine a vysSej koncentracii CO, 0 50 %, pri
bohatsej o 75 % vécsia. Pri podobnom pokuse SCHULINA ef
al. (2002), sa vo viacerych variantoch v rokoch 1994 — 1998,
v 16 kamerach, pestovalo v kazdom lyzimetri 8 sadenic
smreka ¢i buka, spolu so sprievodnou florou (Carex, Viola
atd’). Hladiny dusika (NH,NO, v zavlahe) boli dve (2,57,
resp. 25—70kg N.ha'.rok"), zeminy tiez dve. Davka dusika
sa postupne zvySovala, ¢im aj rast bol culejsi, zhruba o 25
%. Takyto bol aj rozdiel medzi karbonatovym a kyslym
zeminnym substratom v prospech prvého. Voci kontrole
najvacsi rast sa zistil pri variante CO, x N. Pri kyslom sub-
strate variant len so zvySenou koncentraciou CO, znamenal
redukciu evapotranspiracie o 8 %.

N a CO,, ich kolobeh v ekosystémoch, sa stal naplfiou
rdéznych medzinarodnych dlhodobych i nakladnych expe-
rimentov (1985 — 1998), ako je tzv. NITREX, ECOFEE,
CLIMEX atd’. Tieto potvrdili vyznamnost’ zvySenej kon-
centracie CO, i depozicie dusika, odraz nielen v raste les-
nych spolocenstiev, ale i vo vymyvani dusika a v kvalite
drenaznych vod. Zarovei sa potvrdila aj individualnost’
ekosystémov, vyznamnost’ tzv. interného N statusu.

Priurcitom zjednoduseni mézeme povedat,, ze v Europe
existuju zhruba dva smery postoja k najpalcivejsej otazke
lesnickeho monitoringu — nemecky a svajCiarsky. Oddelili
sa postupne. Zhruba do devitdesiatych rokov 20. storocia
vladlo na celom svete jednotné presvedcenie, o stale sa zhor-
Sujucom stave lesov. Nemecky vedecky front, uz aj vzhla-
dom na tradicie z minulosti, bol na ¢ele tohto hnutia—najma
profesor Ulrich a jeho Skola, opierajuc sa aj o vysledky
dlhodobych pozorovani na lokalite Solling, v lesoch, ktoré
prakticky trvaji dodnes. Kvoli objektivite treba vSak pove-
dat, ze i v devétdesiatych rokoch boli niektori ekologovia
(geobotanik Ellenberg), ktori hypotézy o vel'koplosSnom
odumierani lesov, ¢i o novodobom poskodeni pokladali
za fikciu. Dnes je jasné, Ze ndzorovy extrémizmus mal
viacero negativ, ale uplynuly vyvoj v byvalej NSR priniesol
pre lesnictvo i pozitivne dosledky. Za takéto treba, podla
mojho ndzoru, povazovat’ enormny narast poznatkov o lese
ako dolezitom prirodnom ekosystéme, poznanie latkovych
kolobehov v prirode i realizaciu réznych viacerych pro-
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tiopatreni (emisie siry, dusika, vapnenie pod...). Sicasné
vyskumné aktivity nemeckych ekologov (napr. v programe
FORCAST, ktory koordinuje profesor Schulze, spolupra-
cuje 12 eurdpskych pracovisk) st prislubom, ze eurdpsky
vyskumny front sa v buducnosti opat’ spoji.

Je nepochybné, ze v urcitych regionoch (Harz, Krusné
hory...) stav nemeckych lesov v 80. — 90. rokoch minulého
storocia bol kriticky. Neplatilo to vSak pausSalne. Terminy
,odumieranie lesov*, ,,novodobé poskodzovanie lesov*
urobili svetovu kariéru. Prof. R. Hiittl z TU Cottbus ma
nazor, ktory vyslovil i v odbornej tlaci v roku 2003. Podl'a
neho lipnutie na jednostrannych spolitizovanych inter-
pretacidch nemeckej odbornej autorite v medzinarodnom
meradle poskodilo.

Ak podl'a mojho stidu postoj nemeckych kolegov cha-
rakterizuje zotrvacnost’ a sndd’ i predsudky, v pristupe
Svajciarskych lesnikov a ekolégov vidim viac tvorivosti
apruznosti. Uz v roku 1996 zacali pre stav koruny stromov
pouzivat’ odborne neutralny termin ,,stupen presvetlenia“
namiesto ,,stupiia poSkodenia®“, ktory sa v ostatnych kraji-
nach pouziva dodnes. Pri¢ina tejto zmeny sa mi zd4 logicka:
pricinu straty listia, ¢i ihli¢ia Casto nepozname a niekedy
ani nevieme, ¢i strata znamena poskodenie. Hlavna pri-
¢ina zakyslenia a dal§ich nepriaznivych zmien sa videla
v emisiach siry, dusika, tazkych kovov. Neskor k nim pri-
budol 0z6n a d’alSie oxidanty. Pri tychto noxach sa zotr-
valo prakticky dodnes. Svajéiari, zrejme aj pod vplyvom,
¢i subezne s americkymi ekologmi, si zacali vyskumne
vSimat’ aj celkovu klimatickt zmenu a oxid uhlicity. Uz
vroku 1994 zacali v Birmensdorfe s dlhoro¢nymi pokusmi
so sadenicami roznych drevin a regulovanou atmosférou.

Obdobne ako v otazke smrekomanie, vicsia Cast’
nemeckych lesnikov zaujala krajny postoj. Postupne z neho
ustupuje. Nasi odbornici zaujimaju v danej problematike
neutralny postoj.

4) Je nesporné, ze v ostatnych Styridsiatich rokoch
doslo k vyraznému zakysleniu vSetkych nasich lesnych
pod s vynimkou tych, ktoré obsahuju vo vrchnych vrs-
tvach karbonaty. Dokazali to desiatky prac, v ktorych sa
stanovila podna reakcia, stupei nasytenia, ¢i vymenné iony
sorpéného komplexu. Zistuji sa 0 0,5 — 1,5 jednotiek pH
nizsie hodnoty nez v rokoch 1960 — 1965. Takychto pod
je u nas prevaha, takmer 80 % z lesného pddneho fondu.
Z povahy pH je zrejmé, Ze ¢im je nizsie, tym treba na jeho
pokles viac kyslych produktov. Ale aj v tabul’ke 1 stiidaje
o tom, ze sa v roku 2000 zistil input 1,7 kmolov, v roku 2004
0,4 — 1,3 kmol kyselin. Stvisi to medziinym aj s a¢innymi
protiopatreniami (pokles emisii, najma siry) v medzinarod-
nom meradle. Prudky pokles pH hodnét zastavil, v oblasti
acidifikacie doslo k istej stabilizacii.
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Myslime vsak, ze i v teorii vyzivy rastlin bude treba
nieCo upravit,, napr. predstava, ze so zakyslovanim stvisi
stupajuica tcast’ az dominancia trojmocného hlinika, ktory
je pokladany za rastlinny jed. Takyto charakter bol doka-
zany mnohymi ,,vyzivarskymi“ pokusmi. WRIGHT (1989),
napr. nazval svoju vyznamnu pracu ,,Toxicita pddneho
aluminia a rast rastlin“ a udava, ze pri poklese pH 5 na 3,5
vzrastie relativna aktivita A1* z 36 % na 97 % a pri pH
4 10 % hlinikovej aktivity predstavuje forma Al (OH)*,
ale 80 % forma Al**.pH 4 nie je vSak pri lesnych podach
vo vegetacnom obdobi nijaka vynimo¢na hodnota (napr.
KoLexTiv, 2003) a hibky pod 0 — 35 cm sotva tu mézeme
oznacit’ ako toxické prostredie.

Od osemdesiatych rokov minulého storocia zacal byt
napadny Spatny vzhlad ihli¢natych a potom aj listnatych
porastov. Slovensko, ako ,,krajina na streche Europy*i dieta
nesetrnej industrializacie, v tomto smere nezaostavalo. Ton
vsak udavali nemecki lesnici a ekologovia, kde lesnicke
vyskumnictvo malo najvicsiu tradiciu. Nezaostavali ani
severski ekologovia, ktorych priroda bola dial’kovym pre-
nosom emisii hodne postihnuta. Spociatku sa pricina videla
hlavne v kyslych dazd'och. S postupujicim vyskumom
sa vSak zistilo, Ze spolupdsobia viaceré Cinitele. Zistila sa
komplexna povaha ovplyvnenia a hovori sa 0 novodobom
poskodenti lesa. V extrémnych stanoviskach sa ukazali az
predstavy o velkoplosnom odumierani lesov. Désledkom
nepriaznivych vidin vyvoja bola zna¢na unifikacia postu-
pov a protiopatrenia robené v medzindrodnom meradle.

V rozpore s konstatovanim, Ze stav lesov sa stale viac
zhorsuje, bolo zistenie, ze prirastky v lesoch Eurdpy, najmé
strednej, rastl. Aj pri tomto fenoméne sa pricina videla
roézne. Mnohi vyzdvihovali hnojivy u¢inok imisii, najméa
dusikatych zlucenin, ktoré s v imisiach hojné. Po obme-
dzeni siry v emisidch cez zmenu technoldgii a zdokonalenie
filtracie sa zistilo, Ze obsah dusikatych zlucenin neklesa.
Pricina sa vidi v enormnom vzostupe spotreby fosilnych
paliv. Ked’ze depozicia dusikatych zli¢enin moze ovplyv-
novat’ kvalitu podzemnych vod a funkcia lesa ako vyrobcu
Cistej vody je stale vyznamnejsia, pozornost’ vyskumnikov
sa zameriava i sem.

Od roku 1990 odbornici stale viac a nalichavejSie dis-
kutuju otazku klimatickej zmeny. Dnes je to uz problém
sirsej verejnosti. Ked'ze teplota a oxid uhli€ity st rozhodu-
juce podmienky tvorby organickej hmoty cez fotosyntézu,
netreba sa divit,, Ze sa na pretras dostala i otazka prirastku
dreva v lesoch. Zistilo sa d’alej, Ze ti¢inok dusikatého hno-
jenia sa znasobuje zvySenim koncentracie oxidu uhli¢itého.

Odhaduje sa, Ze pocas dejin l'udstva (v priebehu
poslednych 8 000 rokov) klesla plocha lesov na zemeguli
z 8 miliard ha na terajSich 3,9 miliard. Sucasne klesa
plocha lesov najmé v tropickych oblastiach. V Sirkach
mierneho klimatického pasma nie je odlesnovanie
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hlavnym lesnickym problémom. Mnohi tu vidia ako hlavny
problém v redukovanej vitalite lesov oznacovanej ako
novodobé poskodzovanie lesov, niektori hovoria dokonca
o odumieranti lesov.

Azdanie je prehnané tvrdenie, Ze suc¢asny vyskumnicky
front v otdzke imisnych vplyvov je rozstiepeny. Mnohi
brania star¢, Casto prili§ negativistické stanoviska. Treba
pripustit, Ze imisie nemajt len zI¢, Skodlive vplyvy. Vsetko
je len otazka miery, intenzity. Dalej, ak do hry vstupuje
novy fenomén, s ktorym sa predtym, vzhl'adom na uro-
ven poznania, neuvazovalo, nastava nova situacia. Tymto
novym fenoménom je hnojenie oxidom uhli¢itym, zmeneny
charakter fotoasimilacie. Novsie prace ukazuji, ze v kom-
binacii CO, s prisunom dusika do urcitej miery nastava
nova situacia.
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