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The paper deals with the research of structure and dynamic development of stands in National Nature
Reservation Trékov, located in Protected Landscape Area Orlické Mts. (Czech Republic). The research
was carried out in spruce-beech stand with admixed fir and sycamore maple. Two permanent research
plots (PRP 1 and PRP 2), for each with area of 0.25 hectare were chosen as an object of our research.
FieldMap technology was used for field measurement. Compared PRP were characterized by the same
typological, soil, phytocenology and stand parameters, but different method of protection against game
damage. Results showed that deer is considered to be limiting factor for successful development of
natural regeneration of autochthonous tree species. The tree species proportion of natural regeneration
occurred in PRP 1 with fencing was sufficient, contrary to PRP 2 (outside fencing) owing to site and
stand conditions. The results of biometric measurements and predicted simulation by Sibyla growth
simulator showed multi-layer stand structure and productive spruce-beech stands with interspersed fir
and sycamore maple. We also found depleted phase of regeneration according to frequency and tree
species proportion, as well as beginning of grow up stadium, especially related to fir and sycamore
proportion and/or beech and spruce. It is concluded that growth visualization and simulation confirmed
the hypothesis about long-term effect of game to species, spatial and age structure and development
of concerned autochthonous population.
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1. Uvod

V lesich chranénych tizemi pti ziskavani uzitki z lesa
je management lesnich ekosystémt v CR vesmés postaven
na co nejvetsim vyuzivani prirodnich sil az na uplatiovani
principti autoregulace (cf. VACEK, MoucHA et al., 2012). Pti
rozpracovavani metod péce o jednotlivé typy ekosystémdi je
tteba poznat, jak by se les na danych stanovistich samovolné
vyvijel. To neni mozné jinde nez v ptivodnim ¢i piirod-
nim lese, ve kterém probihaji primarni lidskou ¢innosti
nerusené vyvojové procesy. K tomuto tcelu je tfeba mit
sit’ reprezentativnich lesnich rezervaci pro nejrozsirené;si

248

typy stanovist’ a porosti. Pokud ptivodni ¢i pfirodni les
na Skale nejrozsifenéjsich lesnich biotopl neexistuje, tak
mu je nutné dat k tomu dostatecny prostor alespoii v lesich
ptirod¢ blizkych, aby se vytvotil. K tomu je tfeba velmi
dlouhé doby. Ve vétsing pripadu je ptipustné ¢i zadouci,
aby se ptirod¢ pomohlo vhodnym ptirod¢ blizkym manage-
mentem (LinpH, MUIR, 2004). Timto se zkrati doba k dosa-
zeni cilového stavu, kdy les bude moci byt zcela ponechan
samovolnému vyvoji podle pozadavkl ochrany pfirody
(cf. GoTMARK, 2009).
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Podle prace Baunus et al. (2009) potencialni vyhody
aktivniho managementu lesnich porostii spocivaji na dvou
zakladnich predpokladech:

— aktivni management mtize urychlit ptiblizeni porostt

k zadoucimu stavu (vétsi prirozenosti lesnich porostti);
— aktivni obnova danych struktur typickych pro zavérecna

stadia pfirozenych lesti na rozdil od pasivniho pfistupu

nabizi dodate¢nou vyhodu vyssi predvidatelnosti
anizsiho rizika stejné tak jako vyssi vyuziti napt. dievni
suroviny.

Z téchto principt vychazi i péce o lesni ekosystémy
v chranénych tzemich, které jsou v nasich podminkach
vzdy soucasti kulturni krajiny s izkymi vazbami na okoli.
V Orlickych horach predmétem naseho dlouhodobého
z4jmu jsou zejména piirodni smrkobukové porosty s vtro-
usenou ¢i primisenou jedli bélokorou a javorem klenem
v NPR Tr¢kov, NPR Bukacka, PR Cerny dal, PR Pod
Vrchmezim, PR Sedlonovsky vrch a PR Zemska brana.

Jednou z podminek pro zdarny ekologicky orientovany
management lesnich ekosystému je poznani zakonitosti
struktury a vyvoje modelovych prirode¢ blizkych lesnich
porostt (Korper, 1993). Pokud odhlédneme od lokalnich
procest ve spolec¢enstvech (vliv mikrostanovisté, kompe-
tice, herbivorie apod.), je druhova diverzita v piirozenych
lesnich porostech vyznamné zavisla na schopnosti rostlin
sitit se. Ukazuje se, ze Siteni Cetnych rostlin, a tim jejich pii-
tomnost na stanovistich, je ¢asto spjata s aktivitou velkych
savcl (HEINKEN, RAuDNITSCHKA, 2002). Interakce rostlin
s biotickymi vektory disperze maji velky vyznam pro dru-
hové slozeni rostlinnych spoleéenstev, které 1ze s vyhodou
studovat pomoci dlouhodobych monitorovacich programtl.
Nadmérna aktivita zvéie v lesich byla opakované shledana
jako faktor potlacujici diverzitu lesniho podrostu a rege-
neraci stromového patra (Rooney, 2001). Na druhé strané
plati, ze vliv zvéfe mize v souCasnosti nahrazovat histo-
rickou lesni pastvu, jez se vyrazné podilela na utvareni
skladby bylinného patra lesti souc¢asné kulturni krajiny
(BELLEMARE ef al., 2002).

Predmétem tohoto piispévku je vsak pouze NPR Tr¢-
kov, kde cilem prace bylo zhodnotit strukturu a vyvoj
dvou modelovych lesnich porosti v oplocené a neoplo-
cené Casti jadrového tizemi s akcentem na vliv sparkaté
zveéte a vytvorit predikci jejich vyvoje porostl s vyuzi-
tim riistového simulatoru Sibyla (FaBrika, DURsKY, 2005),
ato jako zaklad pro tvorbu ptirodé blizkého managementu
v obdobnych stanovistnich podminkach, kde je tfeba ptis-
toupit k piestavbé porosta.
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3. Material a metodika

3.1. Charakteristika zajmového uzemi

NPR Trckov se rozklada na upati vychodniho svahu
Orlickych hor cca 1,5 km severozapadné od Trckova pii
statni hranici s Polskem v lesnim odd¢leni 126 (A, B, C, D,
E). Ochrana této lokality byla vyhlasena v r. 1982. Vyméra
NPR v majetku Colloredo-Mansfeld Opocno je 65,13 ha
a ochranného pasma 22,56 ha. Lezi v nadmoiské vysce
760-920 m. Primérna rocni teplota lokality se pohybuje
okolo 5,5 °C a uhrn srazek kolisa kolem 1000 mm. Geo-
logické podlozi tvoii prevazné krystalické bridlice (svor,
svorovarula) a jen caste¢né v nejnizsich partiich glaukoni-
tické piskovce. Z pedologického hlediska prevazuji kyselé
kambizem¢, které jsou v okoli pramenist’ oglejené, misty
prechazeji v gleje a v kryptopodzoly.

V rezervaci se vyskytuji piivodni smrkojedlové popu-
lace s 63,7 % zastoupenim smrku ztepilého (Picea abies),
33,9 % zastoupenim buku lesniho (Fagus sylvatica),
1,0 % zaujima javor klen (Acer pseudoplatanus), 0,9 %
jedle bélokora (4bies alba) a zbytek (0,5 %) tvoti jetrab
ptaci (Sorbus aucuparia), btiza bélokora (Betula pendula),
olse lepkava (4lnus glutinosa) a olse Seda (Alnus incana),
topol osika (Populus tremula) a jilm horsky (Ulmus glabra).

Vekova struktura dievin se pohybuje v rozmezi 1. az 21.
vékoveho stupné, nejvetsi zastoupeni maji 4., 5. a 18 stupne.
Jadro rezervace tvofi geneticky velmi cenné produktivni
smrkojedlobukové populace se zna¢né diferencovanou
prostorovou a vékovou strukturou a s relativne bohatou pfi-
rozenou obnovou drevin stromového patra, zejména buku
lesniho, smrku ztepilého, javoru klenu i jedle bélokoré.

Zejména pak v jadru rezervace jsou porosty znacné
prostorové a vékove diferencované. Zde je mozno vetsi-
nou odlisit tfi oddélené vyvojové generace. Na velké ¢asti
rezervace se vSak struktura blizi jednovrstevnému lesu
hospodaiskému se spontanni prirozenou obnovou.

Bylinné patro je tvofeno béznymi druhy smrkojedlobu-
¢innaleZejicimi predevsim do podsvazu Acerion a Castecné
1 Eu-Fagion a svazu Luzulo-Fagion.

Hlavnim cilem ochrany této lokality je uchovani pii-
rozenych spoleCenstev a geneticky velmi cennych, vysoce
produktivnich smrkojedlobuéin (ekotypy ptivodniho buku,
smrku, jedle a klenu), které jsou zna¢né poskozovany nel-
mérn¢ vysokymi stavy sparkaté zvére.

3.2. Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch (TVP)

TVP 1 se nachazi na mirném svahu vychodni expo-
zice v porostu 126A17b/4 v oplocence (0,6 ha) zalozené
vroce 1983. Typologicky sejedna o LT 6S1 —svézi smrkova
bucina $tavelova (Picceto-Fagetum oligomesotrophicum)
a z hlediska curyssko-montpellierské skoly se jedna o rost-
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linnou asociaci Calamagrostio villosae-Fagetum Mikyska
1972. Pidnim typem je kysela mezotrofni modalni kam-
bizem. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa se jedna
o znacné diferencovanou autochtonni smrkovou bucinu
s vtrousenou jedli bélokorou a javorem klenem v preva-
zujicim stadiu optima, do néhoz pomistné pronika stadium
dortistani. Nalety, narosty a pocatecni faze stadia dortistani
zde evidentné nejsou poskozovany sparkatou zverti.

TVP 2 — se nachdzi na mirném svahu severovychodni
expozice v porostu 126D17b/5b mimo oplocenku. Jeji typo-
logické, padni, fytocenologické i porostni charakteristiky
jsou stejné jako na TVP 1. Pouze nélety, narosty a jedinci
pocatecni faze stadia dortstani jsou zde evidentné posko-
zovani sparkatou zveri.

3.3. Metodika terénniho méieni

Pro stanoveni struktury stromového patra i pfi-
rozené obnovy dievin lesnich ekosystému byla pfi
zakladani 2 TVP o velikosti 50 x 50 m (0,25 ha) pou-
zita technologie FieldMap. Pomoci této sestavy byla
zaméfena poloha vSech jedinct stromového patra
i pfirozené obnovy. U stromového patra byly téz zméeteny
vysky nasazeni zelené koruny a obvod koruny, a to mini-
malné ve 4 smérech na sebe kolmych. Vycetni tloust’ky
stromového patra byly méteny kovovou priimérkou s pres-
nosti na 1 mm a vysky stromil pomoci vyskoméru laser
Vertex s piesnosti na 0,1 m. U narosti (tj. od 50 cm vysky)
byly déale méteny: vyska, vyska nasazeni zelené koruny
asitka koruny pomoci vyskomérné tyCe a metru s presnosti
na cm a tloustka kotenového kréku Suplerou s presnosti
na mm. U juvenilnich stadii studovanych dfevin (smrku
ztepilého, jedle bélokoré, buku lesniho a javoru klenu) byly
v oplocence i mimo oplocenku v bezprostfedni blizkosti
sledovanych TVP odebrany vzorky k ristovym analyzam
v poctu 5 kusti z kazdé varianty.

3.4. Zpracovani dat

Vizualizace struktury studovanych porosti a simulace
jejich vyvoje byla provedena pomoci ristového modelu
SIBYLA (FaBrika, Dursky, 2005). Vystupy ristovych
simulaci maji grafickou a numerickou podobu. Legenda
dfevin je na obrdzku 1.

‘ Il Smrk ztepily” ‘ Bl Jedle bélokoréz" Il Buk lesni” ‘ [ Javor klen” ‘

Obr. 1. Legenda barev dievin ristového simulatoru SIBYLA
Fig. 1. Different colours of tree species used by growth simulator
SIBYLA

UNorway spruce, ?Silver fir, ¥ European beech,?Sycamore maple
Modelovani samovolného vyvoje bylo provedeno

pomoci uvedeného ristového simulatoru na dvou TVP ve
smiSenych porostech, pro které byla provedena vizualizace
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azhodnoceni stavu porostt od jejich od jejich obnovy v roce
2012 a spocitana predikce vyvoje po 10 letech s vyhledem
na 50 let za ptredpokladu samovolného vyvoje v ekolo-
gicky stabilnim prosttedi. Pro vétsi statistickou vyznam-
nost predikce bylo nastaveno opakovani simulace 25%
(5% opakovani generovani struktury, 5x opakovani prog-
ndzy). Z vysledné hodnoty byl spocitan aritmeticky prameér
veli¢in z opakovanych simulaci a nasledné byla zvolena
simulace nejvice se blizici priméru.

Diverzita porostu ve vztahu k dfevinné skladb¢, Cet-
nosti jejich zastoupeni, horizontalnimu a vertikalnimu
uspotadani byla hodnocena na trovni nasledujicich indexti
a funkci:

— index druhové riiznorodosti (entropie H') — (SHANNON,

1948) s rozpétim 01,

— index druhové vyrovnanosti (PiELou, 1975) s rozpétim

0—1 spole¢né s piedchozim indexem jako relativni mira

druhové diverzity porostu,

— standardizovany Artenprofil index (PrRETSCH, 2006) jako
relativni mira diverzity udavajici, nakolik se hodnoceny
porost blizi stavu maximalni mozné diverzity,

— index tloustkove diferenciace (FULDNER, 1995) s rozpé-
tim 0—1 (TM,> 0,7 velmi silna tloust’kova diferenciace),

— index vyskové diferenciace (FULDNER, 1995) s rozpé-
tim 0—1 (TM, > 0,7 velmi silnd vySkova diferenciace)
s predchozim indexem jako relativni mira diferenciace
struktury porostu,

— agregacniindex podle CLARKA, EvANSE (1954) zalozeny
na prumérné vzdalenosti stromt ke svym nejbliz§im
sousediim (R < 1 — shlukovité, R = 1 — ndhodné,
R > 1 — pravidelné uspotadani porostu),

— Pielou-Mountfordliv agrega¢ni index (PieLou, 1959,
MounTrorD, 1961) vychazejici ze vzdalenosti od
nahodné vybraného bodu k nejbliz§imu stromu
(o> 1—shlukovité, o= 1 —ndhodné, a.< 1 —pravidelné
usporadani porostu),

— David-Moortv agregacni index (Davip, MOORE, 1954)
zalozeny na primérném poctu stromti v kvadratech délici
plochu (CS > 1 — shlukovité, CS = 1 — ndhodné,
CS <1 — pravidelné usporadani porostu),

— L—funkce (RipLEY, 1981) vyjadiuji horizontalni struk-
turu prabézné (modré ¢ary —nahodné rozdéleni s 95 %
interval spolehlivosti, Cerna linie pod timto intervalem
— pravidelné rozmisténi, cerna linie nad timto interva-
lem — shlukovité rozmisténi),

— index porostni proménlivosti (JAEHNE, DOHRENBUSCH,
1997) jako komplexni mira diverzity porostu (B > 8 —
vyrazn¢ strukturované porosty).

Dale byly spocitany vyvoj denzity stromového patra

(taxacni zapoj, biologicky zapoj, zakmenéni, index hustoty

porostu), jeho biomasa a makroziviny (FABRIKA, DURSKY,
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2005). Obsah chemickych prvkii a popela v biomase stromtl
byl stanoven podle prace BuBLINEC (1994) na zakladé
jednotkového obsahu prvka v 10 mg.kg" susiny.

4. Vysledky

4.1. Prirozend obnova

TVP 1

U naletu, tj. u pfirozené obnovy do 50 cm vysky je
v prepoctu na 1 hau BK 4 380 jedinct, u SM 2 730, u JD
570, u KL 80,uJR 30 au JL 20, tj. celkem 7 810 jedinct.
U nérostu, tj. od 50 cm vysky je na TVP 1 v piepoctu na
1 ha u BK 532 jedincti, u SM 472 au JD 156, tj. celkem
1 160 (obr. 2a). Celkovy pocet vSech jedincii pfirozené
obnovy (naletu i narostu) je na této plose v pfepoctu na
1 ha 8 970, z toho biologicky zajisténé obnovy je 13 %.
Mnozstvi ptirozeného zmlazeni je diferencovano piedev-
$im podle zapoje stromového patra, podle charakteru pid-
niho povrchu a pokryvnosti bylinného i mechového patra.
Z toho vyplyva, ze zastoupeni dievin ptirozené obnovy
na oplocené plose je dostate¢né vzhledem ke stanovistnim
a porostnim pomeériim.

trend s vyskou narostt. Dil¢i vyjimkou je pouze posledni
vyskova trida (160,1-170 cm), ktera je 2 az 3krat vetsi nez
ttidy pfedchozi.

V procesu vzniku ptirozené obnovy a jejiho vyvoje se
na relativné malych ploskach vlivem rozdilné struktury
porostll méni ekologické podminky pro vznik a prezivani
naletti v tak Siroké skale, Ze se tu témét vzdy vyskytnou
mista s pfiznivymi podminkami pro clonnou obnovu jed-
notlivych dievin.

VP2

U naletu, tj. do 50 cm vysky je v pfepoctuna 1 hau
BK 530 jedincii, u SM 620, u JD 20 au KL 10, tj. celkem
1 180 jedinct. U narostu, tj. od 50 cm vysky je na TVP 2
v prepoctuna 1 ha u BK 108 jedinct, u SM 88 au JD 8§, tj.
celkem 204 (obr. 2b). Celkovy pocet vSech jedincti piirozené
obnovy (ndletu i narostu) je na této plose v pfepoctu na
1 ha 1 384 jedinct, z toho exemplafd narostu je 15 %,
které vSak v disledku silného tlaku sparkaté zvete nelze
povazovat za biologicky zajisténé. Bukové a smrkové
zmlazeni je soustfedéno pievazné do bioskupin. Jedle je
vtrouSena jednotlive. V dusledku relativné silného zépoje
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Obr. 2. Horizontalni struktura pfirozené obnovy (narostit od 50 cm vysky) na TVP Trékov 1 (a) a TVP Trckov 2 (b)
Fig. 2. Horizontal structure of natural regeneration (advance regeneration > 50 cm of height) on PRP Trckov 1 (a) and PRP Trckov 2 (b)

V disledku minimalniho tlaku vysoké zvére i pfi
relativné silném zapoje horniho stromového patra zde
jiz dochazi k vytvateni vyraznéji vyskove a tloustkove
diferencovaného ptirozeného zmlazeni. Bukové a smrkové
zmlazeni je soustfedéno prevazné€ do vyraznéjSich a vétsich
bioskupin. Jedle je vtrousena jednotliveé. Zastoupeni
obnovy ve vyskovych tfidach (obr. 3) ma znacné klesajici
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horniho stromového patra a zejména pak silného tlaku
vysokou zvéti zde témet nedochazi k vytvareni vyraznéji
vyskoveé a tloustkové diferencovaného ptirozeného
zmlazeni. Vyskova struktura exemplaft narostu je relativné
vyrovnana kromé prvni vyskové tiidy (50,1-60 cm), ktera
4 az 20krat pievysuje ostatni ttidy (obr. 4). Jen velmi
sporadicky dochazi k pfesunu z prvni vyskové tidy narostu
do tfid vyssich, obcas je tomu u SM, jen vyjimecné u BK.
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Obr. 3. Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy (narostti od 50 cm vysky) na TVP Trékov 1 v piepoctu na 1 ha
Fig. 3. Frequency of height structure of natural regeneration (advance regeneration > 50 cm of height) per hectare on PRP Trckov 1
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Obr. 4. Histogram vyskové struktury piirozené obnovy na TVP Trékov 2 v pfepoctu na 1 ha.

Fig. 4. Frequency of height structure of natural regeneration per hectare on PRP Trckov 2
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Obr. 5. Vyvoj bézného vyskového ristu jednotlivych dievin v NPR Trékov (primérné hodnoty bézného trendu ve srovnani se snizenym

ristem zpusobenym okusem)
Fig. 5. Development of current height growth of tree species on NNR Trckov (average values of current trend in comparison with decreased

growth due to browsing)
Vysvétlivky — Explanatory notes: BK — buk — beech, SM — smrk — spruce, JD — jedle— fir, KL — klen — Sycamore maple, norm — bézny trend — current trend,
okus — vliv zvéfe — browning effect.
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4.2. Vliv sparkaté zvére na prirozenou obnovu
Limitujicim faktorem pro uspésnost ptirozené obnovy je
zde sparkata zver, ktera siln€ poskozuje, az zcela likviduje
prirozenou obnovu i vysadby na fadé mist v neoplocenych
castech rezervace. Nejvice je to patrné z porovnani primer-
nych hodnot vyvoje bézného vyskového prirtstu vzornikl
v oplocence a mimo oplocenku u javoru klenu (po okusu
zveti téméf neregeneruje), u jedle bélokoré, buku lesniho,
pomistné i u smrku ztepilého (obr. 5). Z obrazku je patrné,
ze v juvenilnim stadiu (cca do 6-9 let) nejsou sledované
dreviny pfti skupinovité clonném zptisobu obnovy zvéii v
podstaté poskozovany. Jakmile za¢nou presahovat vysku
bylinného patra, jsou po fadu let pravidelné okusovany a
jen v malo ptipadech vlivu zvéte odristaji. Tak napt. buk
lesni v 23 letech zde mimo dosah vlivu zvéfe ma prumér-
nou vysku kolem 345 cm, ale pfi silném okusu zveti jen
86 cm (tj. cca 25 % bézné vysky). Podobné tomu je i u
smrku ztepilého. Pfi bézném vyskovém ristu v 23 letech
dosahuje cca 283 cm a pfi silném okusu pouhych 107 cm
(tj. 38 %). Podstatné horsi situace je u jedle bélokoré, kde
tyto hodnoty v 25 letech jsou 369 cm a 61 cm (tj. 17 %).
Z hlediska regenerace je na tom celkové nejhiife javor klen,
ktery po opakovaném okusu v prubc¢hu 1-3 let uhyne.

4.3. Struktura a vyvoj porostii
TVP 1

Prostorové a vékove znacné diferencovany autochtonni
smrkobukovy porost na TVP 1 je slozen ze tii vrstev, které
se misty vzajemné prolinaji amnohdy tak tvotiaz vybérnou
strukturu s vyraznym vertikalnim zapojem. V horni vrstvé
tvoti vyzralou kmenovinu ve stadiu optima a ve stfedni vrs-
tve se nachazeji jedinci ve stadiu dorlstani az optima. Na
prosvétlenych mistech se vyskytuje hojnd pfirozena obnova
prevazné pak buku lesniho, smrku ztepilého, ale i jedle
bélokoré. Horizontalni struktura bohat¢ strukturovaného
porostu je uvedena na obrazku 6a a histogram tloustkovych
ttid diferencované podle dfevin na obrazku 7. Jedinci stro-
mového patra jsou na ploSe rozmisténi mirn¢ pravidelné.
Nejvice jsou zastoupeny tloust’kové tiidy 420 cm, nejméné
pak tfidy 32—56 cm, relativné hojné se vyskytuji tloustkové
tfidy od 56 cm a ani stromy nad 80 cm vycetni tloustky
nejsou vyjimkou. Nejtlustsi stromy tvoii vyhradné smrk
ajedle. Zastoupeni buku lesniho a smrku ztepilého je v niz-
Sich a stfednich tfidach relativn€ vyrovnané a v nejvétsich
pak ptevlada smrk ztepily. Zastoupeni dievin jen rAmcové
odpovida prirozené druhové skladbé v prubchu smény die-
vin v ramci malého vyvojového cyklu lesa.
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Z cenotického hlediska smrk ztepily v hornim stromo-
vém patie vétsinou dosahuje naduroviiového postaveni.
Podobné tomu je i u jedle bélokoré. Vyska buku i smrku
ve stromovém patie prukazné stoupa s vycetni tloust-
kou. Nasazeni zelené koruny u buku je zna¢n¢ variabilni
a prevazné se pohybuje v rozmezi 2—8 m. Ve spodnim
stromovém patie smrku je to vétSinou v rozpéti 1-7 m
a v hornim stromovém patie 14-21 m. Stihlostni kvocient
u vSech sledovanych dievin klesé s vycetni tloust’kou, nej-
vyrazngjsi pokles je pritom u nejslabsich jedinci buku, ale
je zde velka variabilita.

Porost mé dobré autoregulacni schopnosti, vyviji se
umeérné vyvojovym stadiim malého vyvojového cyklu,
a proto je mozno ho ihned ponechat samovolnému vyvoji.

TVP?2

Prostorove a vékove znacné diferencovany autochtonni
smrkobukovy porost na TVP 2 je slozen ze tti vrstev, které
se misty vzajemné prolinaji a mnohdy tak tvoti az vybeér-
nou strukturu s vyraznym vertikalnim zapojem. V horni
vrstveé tvofi kmenovinu ve stadiu optima a ve stfedni vrs-
tvé se nachazeji jedinci predevsim ve stadiu dortistani.
Spodni vrstva pfirozené obnovy (naletu a narostu) je ve
srovnani s TVP 1 relativné¢ tidka. Horizontalni struktura
téz bohaté strukturovaného porostu je uvedena na obrazku
6b a histogram tloust’kovych tiid diferencované podle dre-
vin na obrazku 8. Jedinci stromového patra jsou na plose
téz rozmisténi mirn€ pravideln€. Nejvice jsou zastoupeny
tloustkové ttidy 4—20 cm, pficemz zastoupeni ve tfidach 4—
44 cm ma vyrazné klesajici trend a vyrazné v ném dominuje
buk lesni nad smrkem ztepilym. Zastoupeni ve tfidach 48—
76 cm je relativné vyrovnané s vyraznou pievahou smrku
ztepilého.

Z cenotického hlediska smrk ztepily v hornim stromo-
vém patie vétSinou dosahuje naduroviiového postaveni.
Nejvyssi jedinci smrku dosahuji vysky az 49 m. Nasazeni
zelené koruny u buku je zna¢né variabilni a pfevazné se
pohybuje v rozmezi 1-8 m. Ve spodnim stromovém patie
smrku je to vétSinou v rozpéti 2—5 m a v hornim stromovém
patfe 1-23 m. Stihlostni kvocient u viech sledovanych dfe-
vin klesa s vycetni tloustkou, velmi vyrazny pokles je pti-
tom u nejslabsich jedinct buku, ale je zde velka variabilita.

Porost ma relativné dobré autoregula¢ni schopnosti,
jesté se vyviji umérné vyvojovym stadiim malého vyvo-
jového cyklu, i kdyz je na plose dlouhodobg¢ silné reduko-
vana piirozena obnova, a to zejména javoru klenu a jedle
bélokoré. Porost je mozno ponechat samovolnému vyvoji
az po vyrazngjsi redukei sparkaté zvéte v této oblasti.
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Obr. 6. Horizontalni struktura porostu na TVP Trckov 1 (a) a TVP Trékov 2 (b)
Fig. 6. Horizontal structure of stand on PRP Trc¢kov 1 (a) and PRP Trckov (b)
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Obr. 7. Histogram tloustkovych tfid diferencované podle dfevin ve smiSeném porostu na TVP Trckov 1
Fig. 7. Frequency of diameter classes according to tree species in mixed stand on PRP Trckov 1

UNumber of trees per hectare, ? Diameter classes
Vysvétlivky — Explanatory notes: BK — buk — beech, SM — smrk — spruce, JD — jedle — fir, KL — klen — Sycamore maple.
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Obr. 8. Histogram tloustkovych tfid diferencované podle devin ve smiseném porostu na TVP Trckov 2
Fig. 8. Frequency of diameter classes according to tree species in mixed stand on PRP Trékov 2

UNumber of trees per hectare, ? Diameter classes
Vysvétlivky — Explanatory notes: BK — buk — beech, SM — smrk — spruce, JD — jedle — fir:
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4.4. Rustové vizualizace a simulace vyvoje porostu

Tabulka 1. Zakladni charakteristiky vyuzité pro simulaci
Table 1. Basic characteristics used for simulation

L, Primérna | Ro¢ni teplot- . . .
Nadg] orls ki Expozice? Sklon® Lesni typ? | Délka VO® teplota ni amplitu- Srazk)sl Zasobenqost Z::as.obenf)lit
vyska" . . ve VO® vodou” Zivinami'”
ve VO9 da”
810 m \ 16 ° 6S1 115 11,2°C 19,4 °C 530 mm 0,46 0,52

Vysvétlivky — Explanatory notes: VO — vegetacni obdobi (dny) — vegetation season (days).
YAltitude, ?Exposition, ?Slope, YForest type, ?Lenght of VO, ?Mean temperature in VO, ”Year temp. amplitude, ¥ Precipitation in VO, ?Soil moisture (0-1),
19Soil nutrient supply (0-1)

TVP 1

Rastové vizualizace a simulace vyvoje autochtonniho
smrkobukového porostu na TVP 1 jsou zachyceny na
obrazcich 9 a 10 a rastové tabulky vyvoje pro sdruzeny
smiSeny porost podle hlavnich dievin a celkem pii simu-
laci samovyvoje jsou uvedeny v tabulce 2. V soucasnosti

Obr. 9. Vizualizace aktualniho stavu smiSeného porostu na TVP
Trékov 1 v roce 2012
Fig. 9. Visualization of current stage (2012) of mixed stand on PRP

Trckov 1

Tabulka 2. Simulovany vyvoj porostnich veli¢in pro sdruzeny smiseny porost na TVP Trckov 1 pii simulaci samovyvoje
Table 2. Simulated development of stand parameters of total mixed stand on PRP Trckov 1 for self-development simulation

Celkem — Total

(r. 2012) se jedna o prostoroveé a vékoveé vyrazné diferen-
covany smiseny porost buku lesniho a smrku ztepilého
s vtrousenou jedli bélokorou a javorem klenem. Vyuziti
produkéniho prostoru je zde dobré. Porost ma dobré auto-
regulaéni schopnosti, vyviji se umérné vyvojovym stadiim
malého vyvojového cyklu.

Obr. 10. Predikce vyvoje smiseného porostu na TVP Trékov 1
v roce 2062
Fig. 10. Expected development of mixed stand on PRP Trckov 1

in 2062

Rok" t d.*c h h, f v N G \4 h:d CBP CcpP COP
2012 145 26.5+20| 1373 37.6 0.93 0.703 932 51.4 656 51.8 0.00 4.52 656
2022 157 29.0 +21 15.67 38.3 0.82 0.849 816 54.0 693 54.0 7.35 4.65 730
2032 167 31.3+£22 | 17.09 38.8 0.75 0.989 728 55.8 720 54.6 7.35 4.81 803
2042 177 342+24| 1849 39.0 0.70 1.190 636 58.4 757 54.1 7.40 4.95 877
2052 187 37.8+26| 1978 39.4 0.66 1.473 565 62.4 819 523 7.20 5.09 951
2062 198 42.8+28 | 2143 40.2 0.62 2.326 456 65.5 871 50.1 6.90 5.16 1021

Smrk — Spruce

Rok" t d .%o h h, f v N G \4 h:d CBP CPP cop
2012 158 209+23| 1244 38.4 1.06 0.926 448 31.4 415 41.6 0.00 2.63 415
2022 167 342+26| 15.03 39.2 0.89 1.227 372 34.0 457 43.9 4.25 2.74 458
2032 177 377428 17.08 40.0 0.78 1.499 332 36.8 498 453 4.15 2.82 500
2042 187 40.5+29 | 1841 39.7 0.73 1.730 300 38.4 519 45.5 4.10 2.89 541
2052 197 43.8 +31 19.88 40.3 0.67 2.031 276 41.4 561 454 4.10 2.95 582
2062 207 49.7+33 | 22.08 40.6 0.61 2.624 228 43.9 598 44.4 4.10 3.01 623
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Pokracovanie tabul’ky 2 — Continuation of Table 2

Buk — Beech

Rok” t |d.tc| h h,. f v N G v hd | CBP | CPP | COP
2012 94 199+ 13 14.56 24.0 0.74 0.338 456 14.2 154 73.2 0.00 1.64 154
2022 105 202+12 15.59 239 0.67 0.335 424 13.6 142 77.2 2.25 1.69 177
2032 104 203+ 11 16.54 243 0.59 0.316 372 12.0 118 81.5 2.10 1.91 199
2042 110 225+ 11 18.16 249 0.55 0.394 308 12.2 121 80.7 2.10 1.99 219
2052 121 251+12 19.12 25.6 0.54 0.513 256 12.7 131 76.2 2.00 1.99 241
2062 132 27.8+13 19.87 26.2 0.53 0.647 208 12.6 135 71.5 1.70 1.96 259

Vysvétlivky — Explanatory notes: t — pramérny vék porostu — average stand age; d+c — primérna vycetni tloustka + odchylka (cm) — mean dbh + deviation
(cm); h — sttedni porostni vySka (m) — mean height (m); h ,.—horni 95 % porostni vyska (m) — top 95 % height (m), f — vytvamice — form factor; v — primérny
objem stromu (m®) — average tree volume (m°); N — pocet stromi na 1 ha — number of trees per hectare; G — vy&etni kruhova zakladna (m2.ha') — basal area
(m’.ha'); V — objem porostu (m*.ha™') — stand volume (m*.ha”’); h:d — §tihlostni kvocient — slenderness quotient; CBP — celkovy b&zny pfirust (m*.ha' rok™) —
total current increment; CPP — celkovy pramérny pfirist (m*.ha! rok™') — total average increment; COP — celkova objemova produkce (m?.ha') — fotal volume

production.

VYear

TVP2

Ristové vizualizace a simulace vyvoje autochtonniho
smrkobukového porostuna TVP 2 jsou zachyceny na obraz-
cich 11 a 12 arustové tabulky vyvoje pro sdruzeny smiseny
porost podle hlavnich dievin a celkem pfi simulaci samo-
vyvoje jsou uvedeny v tabulce 3. V soucasnosti (r. 2012) se
jedna o prostorove a vékove relativné diferencovany smi-
Seny porost buku lesniho a smrku ztepilého s vtrousenou

jedli bélokorou. Vyuziti produkéniho prostoru je zde ve
stfedni a horni porostni vrstvé jesté dobré, naproti tomu
spodni porostni vrstva (nalety a narosty) je vyrazné redu-
kovana az decimovana zejména okusem sparkatou zveri.
V porostu se pti dlouhodobém vyrazném vlivu zvéte zacina
projevovat nedostate¢ny pocet odrustajicich jedinct ve fazi
obnovy a v pocatcich stadia dortistani, a to zejména u javoru
klenu a jedle bélokoré.

Obr. 11. Vizualizace aktualniho stavu smiSeného porostu na TVP
Tr¢kov 2 v roce 2012

Fig. 11. Visualization of current stage (2012) of mixed stand on PRP
Trékov 2
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Obr. 12. Predikce vyvoje smiseného porostu na TVP Trckov 2
v roce 2062

Fig. 12. Expected development of mixed stand on PRP Trckov 2
in 2062
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Tabulka 3. Simulovany vyvoj porostnich veli¢in pro sdruzeny smiSen¢ho porostu na TVP Trékov 2 pfi simulaci samovyvoje
Table 3. Simulated development of stand parameters of total mixed stand on PRP Trckov 2 in self-development simulation

Celkem — Total

Rok t d.xo h h,, f v N G \4 h:d CBP CPP COP
2012 140 30.8+21 | 17.20 40.2 0.79 1.01 780 57.8 794 55.8 0.00 5.67 794
2022 154 334+22| 1923 40.7 0.72 1.21 672 58.9 817 57.6 7.85 5.68 874
2032 165 36.3+23 | 20.74 41.5 0.67 1.44 584 60.3 846 57.1 7.65 5.76 951
2042 176 40.4+£25| 22.38 42.2 0.63 1.82 484 61.7 882 55.4 7.30 5.84 1027
2052 186 419426 | 23.04 42.5 0.62 1.96 452 62.2 889 55.0 7.05 5.9 1097
2062 195 45.1+27 | 2443 427 0.58 2.28 420 66.8 958 54.2 7.05 5.99 1168

Smrk — Spruce

Rok t d . *o h h,, f v N G v h:d CBP CPP coP
2012 149 423+£27| 21.25 423 0.69 2.06 312 437 645 50.2 0.00 4.32 644
2022 166 49.6 +28 | 26.05 43.0 0.57 2.88 224 43.1 645 52.5 5.35 4.21 699
2032 176 52.1+30 | 27.02 437 0.55 3.19 216 45.8 689 51.9 5.35 4.27 751
2042 186 55.5+31 | 28.42 443 0.53 3.63 200 48.0 726 51.2 5.25 4.33 806
2052 195 56.8+32 | 28.71 44.7 0.52 3.82 196 494 748 50.5 5.05 4.39 856
2062 205 61.2+32 | 30.76 453 0.49 4.44 180 52.6 799 50.3 5.15 4.42 907

Buk — Beech

Rok t d %o h h, f v N G v h:d CBP CPP_| copP
2012 97 191+11 | 14.34 24.6 0.72 0.296 464 13.3 137 75.1 0.00 1.42 138
2022 106 20.5+12 | 15.66 254 0.68 0.355 444 14.7 158 76.4 2.25 1.52 161
2032 112 21.6+12 | 16.88 26.2 0.63 0.389 364 13.3 142 78.1 2.10 1.63 183
2042 123 238+ 13 | 1791 26.9 0.62 0.497 280 12.4 139 75.3 1.90 1.65 203
2052 124 24.1+12 | 18.46 26.7 0.57 0.481 252 114 121 76.6 1.80 1.78 221
2062 133 26.2+12 | 1944 27.5 0.56 0.587 236 12.7 139 74.4 1.75 1.80 239

Vysvétlivky — Explanatory notes: viz tabulka 2 — see Table 2.

4.5. Strukturalni diferenciace porostu

TVP 1

Vyvoj hodnot strukturalnich indexd stromového patra
na TVP 1 je uveden v tabulce 4 a vyvoj jeho denzity
v tabulce 5. Horizontalni struktura stromového patra tohoto
porostu byla vr. 2012 nahodna. S pokracujici dynamikou ve
stadiu pokrocilého optima tento trend zpoc¢atku viceméng
setrvava, pozd¢ji mirné meéni na shlukovité rozmisténi.
Z obrazku 13a vyplyva, Ze nahodné rozmisténi stromd pie-
vlada piirozestupu do 4 m, pii vétsi vzdalenosti se jedna jiz
o shlukovitou strukturu, jez je ovlivnéna dorustajici dolni
etazi (dle vSech tii indexi ptirozena obnova vyrazné agre-
govana). Porost se vyznacuje stfedni prostorovou diverzi-
tou, jez se bude postupné snizovat. Porostni proménlivost
tohoto bohat¢ strukturovaného porostu bude pravdépo-
dobné pozvolna klesat, ale i v priub¢hu sledovanych let
bude stale relativné vysoka. Sttedni tloustkova diferen-
ciace porostu se v blizké budoucnosti nebude s mirnymi
oscilacemi vyrazné ménit. U stfedni vyskové diferenciace
dojde k pozvolnému poklesu. Porost se vyznacuje vysokou,
resp. stfedni (z hlediska druhové riiznorodosti) druhovou
diverzitou a v budoucnosti se pfedpoklada mirny pokles.
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Jednotlivé charakteristiky denzity porostu si aktualné
i v priabéhu predikce udrzuji velmi vysokou troven. Témet
prostorovy dokonaly, misty az stisnény zapoj se v prub&hu
let spole¢né s indexem hustoty patrné nebude zasadné
ménit. Naproti tomu pozvolna rostoucimu zakmenéni
poukazuje na porost stale vice vyuzivajici sviyj produkeni
prostor. Celkova plocha korunovych projekei v prepoctu
na 1 ha v soucasnosti dosahuje 2,35 ha.

V soucasnosti zasoba hroubi sdruzeného porostu
je 656 m3.ha!, z toho 415 m® pfipada na smrk a 154 m?
na buk (zbytek je podil jedle a javoru klenu). V roce 2062
se predpoklada dokonce o 215 m3.ha! vyssi. Pocet jedinci
stromového patra je 932 ks.ha'!, z toho 448 ks pifipada
na smrk a 456 ks na buk (zbytek je jedle a javor klen).
Podil zastoupeni obou dfevin stromového patra se zde
za 50 let témét nezméni. Produkéni schopnosti porostu
jsou vzhledem ke stanovistnim a porostnim pomérim
velmi dobré. Celkovy bézny prirtst je v r. 2012 piiblizné
74 m*.ha'.rok! a celkovy prumérny piirtst4,5 m*.ha'.rok".
V prubéhu 50 let dojde k redukei pivodniho poctu stromti
pfiblizné o 51 %.

257



Tabulka 4. Vyvoj indexi stromového patra smiseného porostu na TVP Trckov 1 pii simulaci samovyvoje
Table 4. Development of tree layer indexes of mixed stand on PRP Trckov 1 in self-development simulation

Rok" H’ (Si) E (Pii) A (Pri) TM, (Fi) TM, (Fi) R(C&Ei) | o(P&Mi) | CS((D&Mi) | B JI&Di)
2012 0.400 0.663 0.579 0.501 0.444 1.092 1.024 0.073 8.607
2022 0.394 0.654 0.551 0.503 0.403 1.025 1.207 0.190 8.327
2032 0.383 0.636 0.517 0.463 0.357 1.006 1.229 0.201 7.962
2042 0.387 0.643 0.519 0473 0.347 0.969 1.339 0.298 7.854
2052 0.386 0.641 0.511 0472 0.348 0.992 1.212 0.201 7783
2062 0.384 0.638 0.498 0.528 0.375 0.995 1.129 0.137 7731

Vysvétlivky — explanatory notes: H” — index druhové riiznorodosti (entropie H") — index of species diversity (entropy), E — index druhové vyrovnanosti —
index of species equability, A — Arten-profil index — Arten-profile index, TM,— index tloustkové diferenciace — index of diameter differentiation, TM, — index
vyskové diferenciace — index of height differentiation, R — Clark-Evanstv agrega¢ni index — Clark-Evans index of aggregation, o — Pielou-Mountfordav index

— Pielou-Mountford index, CS — David-Moortv index — David-Moore index, B
DYear

— index porostni proménlivosti — index of stand changeability.

Tabulka 5. Vyvoj denzity stromového patra smiSeného porostu na TVP Trékov 1 a 2 pii simulaci samovyvoje
Table 5. Development of tree layer density of mixed stand on PRP Trckov I and 2 in self-development simulation

TVP 1?2

Rok"

CcC Cp SD SDI
2012 0.92 2.35 0.82 0.84
2022 0.92 2.36 0.81 0.86
2032 0.91 2.32 0.82 0.86
2042 0.91 2.33 0.84 0.87
2052 0.91 2.34 0.90 0.89
2062 0.91 2.29 0.91 0.90

TVP2?
CC CP SD SDI
0.92 2.20 0.87 0.88
0.92 2.22 0.89 0.87
0.91 2.15 0.89 0.86
0.89 2.04 0.90 0.85
0.89 2.00 0.88 0.84
0.90 2.11 0.90 0.89

Vysvétlivky — Explanatory notes: CC — stupeii zapoje (taxacni zapoj) — canopy density (mensurational density), CP — korunové projekce
(biologicky zapoj) — crown projection (biological canopy), SD — zakmenéni — stocking, SDI — index hustoty porostu — index of stand density.
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Obr. 13. Horizontalni struktura porostu na TVP Tr¢kov 1 (a) a TVP Trckov 2 (b) vyjadiena L—funkci
Fig. 13. Horizontal stand structure on PRP Trckov 1 (a) and PRP Trckov (b) defined by L—function

TVP2

Vyvoj hodnot strukturalnich indext stromového patra
na TVP 2 jeuveden v tabulce 6 a vyvoj jeho denzity v tabulce
5. Horizontalni struktura stromového patra tohoto porostu
byla v r. 2012 v podstaté nahodné az nevyrazné pravidelna
(podle Pielou-Mountfordova indexu) a s pokracujici
dynamikou ve stadiu pokrocilého optima se tento trend
rozmisténi mirné méni k pravidelnosti. Nahodné rozmisténi
prirozestupudo 1 maod4 mvyplyvaiz L—funkce uvedené
na obrazku 13a. Pfi vzdalenosti 1-4 m jsou stromy na
plose rozmistény pravidelné. Porostni proménlivost je
na pocatku sledovani velmi vysoka, postupné vsak bude
dochazet k jejimu poklesu. Tloustkova diferenciace
porostu je relativné vysoka a nadale si udrzuje vyrovnany
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charakter, oproti tomu u sttedni vyskové diferenciace se
jesté ocekava jeji snizeni. Porost se vyznacuje nizkou az
sttedni druhovou diverzitou, jenz je vyrazné€ nizsi nez na
oplocené TVP Trckov 1 (druhova riiznorodost nizsi o 34 %)
a v budoucnosti jeji stav bude jeste stale klesat, pokud se
nepodaii eliminovat Skody sparkatou zveri.

Jednotlivé charakteristiky denzity porostu si aktudlné
1v prabéhu predikce udrzuji velmi vysokou tiroven. Témet
dokonaly, misty az stisnény zapoj se bude v prabehu let
mirné€ snizovat. Naproti tomu pomérné vysoké zakmenéni
aindex hustoty se v prib¢hu vyvoje nebude zfetelné menit.
Celkova plocha korunovych projekei v prepoc¢tu na 1 ha
presahuje 2,11 ha.

Lesnicky ¢asopis - Forestry Journal, 59(4): 248-263



V soucasnosti zasoba hroubi sdruzeného porostu je
794 m*.ha’!, z toho 645 m? ptipada na smrk a 137 m*® na
buk (zbytek je podil jedle). V roce 2062 se predpoklada
958 m*.ha’!. Pocet jedinct stromového patra je 780 ks.ha,
z toho 312 ks ptipada na smrk a 464 ks na buk (zbytek je
jedle). Procentualni podil zastoupeni obou dievin se za
50 let zméni jen minimalné (o 3 % ve prospéch smrku

ztepilého). Produkéni schopnosti porostu jsou vzhledem
ke stanoviStnim a porostnim pomértim velmi dobré. Celkovy
bézny prirdst se v roce 2012 pohybuje okolo 7,9 m*ha.rok!
a celkovy prumérny prirtst okolo 5,7 m?.ha".rok". V pribehu
50 let dojde k redukci pivodni poctu 780 na 420 stromi
na hektar (pokles 0 47 %).

Tabulka 6. Vyvoj indexti stromového patra smiSeného porostu na TVP Trc¢kov 2 pfi simulaci samovyvoje
Table 6. Development of tree layer indexes of mixed stand on PRP Trckov 2 in self-development simulation

Rok?” H' (Si) E (Pii) A (Pri) TM, (Fi) TM, (Fi) R (C&Ei) o (P&Mi) | CS(D&Mi) | B (J&Di)
2012 0.266 0.558 0.607 0.551 0.482 1.092 0.882 -0.151 7.668
2022 0.277 0.581 0.616 0.562 0.433 1.077 0.964 -0.192 7.736
2032 0.267 0.560 0.602 0.568 0.427 1.031 0.945 -0.161 7.474
2042 0.257 0.539 0.584 0.545 0.395 1.060 0.950 -0.212 7.339
2052 0.233 0.488 0.553 0.557 0.396 1.079 0.985 -0.233 7.078
2062 0.228 0.478 0.546 0.556 0.415 1.117 0.954 -0.324 6.855

Vysvétlivky — Explanatory notes: viz. tabulka 4 — see Table 4.
4.6. Biomasa a jeji tvorba TVP2

TVP1

V tabulce 7 je uvedeno mnozstvi biomasy a makro-
zivin na TVP Trékov 1. Obsah biomasy hlavniho porostu
se stoupajicim vékem zvysSuje, v r. 2012 dosahuje
426 482 kg susiny.ha'!, z ¢ehoz kofeny a paiezy s ktirou z cel-
kového mnozstvi biomasy tvoii 19 %, ktirakmenti 3 %, vétve
skarou 11 % a asimila¢ni organy 3 %. Nejvétsiho mnozstvi
biomasy dosahuje difevo kmenti (272 654 kg.ha™), jenz tvoii
vice nez polovinu z celkové hmotnosti susiny na hektar
(64 %). Potencialni objem vytranspirované vody se v r. 2012
pohybuje okolo 2 428 m®.ha'.rok?, tj. 243 mm.rok ', mnozstvi
spotfebovaného CO, dosahuje cca 818 t.ha™!, vyprodukova-
ného O, 596 t.ha'a popela 5,8 t.ha''. Mezi nejvyznamngji
zastoupené stopové prvky se fadi magnézium (101 kg.ha™)
a zelezo (52 kg.ha'). Nejvice zastoupenym toxickym prv-
kem je chlor (24 kg.ha''), z ostatnich prvkt potom kiemik
(614 kg.ha) a hlinik (62 kg.ha™).

Tabulka 7. MnozZstvi makrozivin a biomasy smi$eného porostu
na TVP Tr¢kov 1 pii simulaci samovyvoje

Table 7. Amount of macronutrients and biomass in mixed stand
on PRP Trékov 1 in self-development simulation

MakroZiviny? .

Rok" C N P K A Ca | Mg 3 Biomasa?®
2012 223412 | 818 61 375 {1020 140 | 102 426 482
2022 230 654 | 825 60 | 373 [1031| 139 | 105 440 140
2032 235775 | 833 60 | 367 [1043| 136 | 107 449 711
2042 246 781 | 875 62 384 (1092 141 112 470 692
2052 264 537 | 931 66 | 408 | 1161 | 151 120 504 493
2062 276971 | 954 | 67 416 | 1192 155 | 126 528 057

Vysvétlivky — Explanatory notes: makroziviny (kg.ha™) — macronutriens,
biomasa (kg suSiny.ha') — biomass.
DYear, ? Macronutriens, ¥ Biomass
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V tabulce 8 je uvedeno mnozstvi biomasy a makrozivin
na TVP Trckov 2. Obsah biomasy hlavniho porostu
se stoupajicim veékem zvysuje, v r. 2012 se pohybuje
okolo 500 685 kg susiny.ha’!, z ¢ehoz dievo kmene tvofi
325196 kg.ha!. Béhem 50 let dojde piiblizné k nartistu bio-
masy o 77 964 kg.ha''. Potencialni objem vytranspirované
vody v r.2012 dosahuje 2 737 m®.ha.rok, tj. 274 mm.rok !,
mnozstvi spotfebovaného CO, je cca 961 t.ha', vyproduko-
vaného O, 699 t.ha" apopela 6,5 t.ha". Mezi nejvyznamnéji
zastoupené stopové prvky se fadi magnézium (125 kg.ha™)
a zelezo (57 kg.ha). Nejvice zastoupenym toxickym prv-
kem je chlor (29 kg.ha), z ostatnich prvkt potom kiemik
(633 kg.ha') a hlinik (65 kg.ha™).

Tabulka 8. Mnozstvi makrozivin a biomasy smiSeného porostu
na TVP Tr¢kov 2 pii simulaci samovyvoje

Table 8. Amount of macronutrients and biomass in mixed stand
on PRP Trckov 2 in self-development simulation

Makroziviny? .
Rok" Biomasa¥
C N P K Ca | Mg S
2012 262478 | 937 | 67 | 414 |1174| 153 | 119 500 685
2022 270315| 968 | 70 | 433 |1211| 161 | 123 515734
2032 274 882 | 968 69 426 (1212 157 | 125 524 251
2042 282258 | 980 | 69 | 428 |[1228| 158 | 128 538 174
2052 283004 | 988 | 69 | 425 [1236| 155 | 129 539 521
2062 3035301053 | 73 | 455 | 1316 167 | 138 578 649

Vysvétlivky — Explanatory notes: viz. tabulka 7 — see Table 7.

5. Diskuze

Z historickych doklada vyplyva, ze studované smrkojedlo-
bukové porosty byly v priibéhu 16. az 18. stoleti ovliviiovany
pastvou dobytka v lese (cf. VACEK, MoucHA et al., 2012),
coz mohlo mit vliv na snizeni podilu stinomilnych a zejména
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pak listnatych dfevin a na udrzovani nékterych sveétlomilnych
druhti (cf. HEINKEN, RAUDNITSCHK A, 2002).

Druhova skladba je jednim z charakteristickych ryst stu-
dovanych lesnich porosti v NPR Trckov v CHKO Orlické
hory. TVP Trckov 1 a TVP Trckov 2 reprezentuji smrkobu-
kové porosty s piimési jedle bélokoré a javoru klenu. Zastou-
peni dievin na TVP je velmi podobné s dominantnim bukem
a smrkem, buk zde ma zastoupeni od 42-49 %, smrk 42—
47%. Jedle mize dosahovat zastoupeni az 16 %. Pi srovnani
zastoupeni jednotlivych dfevin se smiSenymi piirodé blizkymi
lesnimi porosty z lesni rezervace Lom v Bosné a Herzego-
ving, kde je zastoupeni jednotlivych dievin: buk 60,5 %, jedle
24.9 %, smrk 14,1 % (Motrta et al., 2011), je na lokalite Trc-
kov zejména vyrazné vyssi zastoupeni smrku predevsim na
ukor jedle. Podobny trend zjistil na Slovensku Korper: (1993)
v NPR Skalna Alpa, kde zastoupeni smrku (65 %) pievy-
Sovalo podil jedle (10 %). Téz VRrSkA et al. (2009) z buko-
jedlovych porostil po celych Karpatech (Razula, Salajka,
Mionsi /CZ/, Badin, Dobro¢, Struzica /SK/, Pop Ivan /UA/)
dokladaji snizujici se podil jedle bélokoré v téchto rozsahlych
lesnich rezervacich. Napi. v Mionsi byl zaznamenén pokles
v zastoupeni jedle o 80 % za 47 let a na Salajce o 40 %
kou sménou dfevin, ale je dan nerovnovahou mezi predatory
avysokymi stavy sparkaté zvére, které limituji zdarné odrastani
jedlového zmlazeni. Diametralné odlisny trend naproti tomu
ukazuje intenzivn€ se zvysujici podil zmlazeni buku (az o
310 % v pocti ks.ha') v mezerach, vytvorenych po odumirani
jedle v horni etazi. Podobné je tomu podle prace Firm et al.,
(2009) ve smrkojedlobukovych porostech ve Slovinskych
Alpéch, kde za poslednich 54 let doslo k poklesu podilu jedle
o 13 % ve prospéch buku, u smrku je podil vicemén¢ kon-
stantni. Kruhova zakladna zivych stromu je 59,4 m*.ha' a je
téméi totoznas TVP 1 v Trékoveé (57,8 m*.ha''), avsak kruhova
zékladna odumfelych stromu je o 28 % nizsi (5,5 m?.ha').

Téz z prace Kropcic et al. (2010) vyplyva postupné star-
nuti populace jedle spolu s nedostate¢nym dortistinim mla-
dych jedli vlivem silného tlaku zvéie ve smisenych poros-
tech ve Slovinsku. Porovnavana byla pfirozené obnova
v oplocené ¢asti porostu (pred 35 lety) a v neoplocené casti
porostu, pficemz k nejvétsimu poskozeni az eleminaci jed-
lového zmlazeni zvéfi dochazelo ve vyskovych tiidach od
20 do 50 cm a vyssi zmlazeni se zde jiz v disledku okusu
nevyskytovalo. Na oplocené lokalit¢ byla hustota ptiro-
zené obnovy jedle 4,8krat vys$si nez v neoplocené ¢asti.
Z tohoto pohledt je v NPR Trckov tento rozdil jeste vyraz-
néjs$i — v oplocence je podil zmlazeni jedle 19,5krat vyssi
nez mimo oploceni a i celkovy pocet vSech jedinct obnovy
v oplocence je 5,7krat vyssi, coz jednoznacné dokumentuje
vliv sparkaté zvere na ptirozenou obnovu nejen jedle, ale
1 ostatnich dfevin.
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Ptirozena obnova (nalet i narost) dosahuje na plose
chranéné oplocenim v Tr¢koveé v pfepoctu na 1 ha 8 970
jedinct. Mnozstvi jedinct ptirozeného zmlazeni je dife-
rencovano predevsim podle zapoje stromového patra, podle
charakteru ptidniho povrchu a pokryvnosti bylinného i
mechového patra. Z toho vyplyva, Ze zastoupeni dievin
ptirozené obnovy na oplocené plose je dostatecné vzhle-
dem ke stanovistnim a porostnim pomértim. Na neoplocené
plose je dlouhodobé siln¢ redukovana prirozena obnova, a
to zejména javoru klenu a jedle bélokoré. Vyznamny tlak
zvete tak negativné pisobi na druhové slozeni téchto cen-
nych autochtonnich porostt.

Vyrazné vétsi pocetnost i pokryvnost ptirozené obnovy
(naletu i narostu) byla zjisténa na oplocen¢ plose, kde
jedinci zdarné odrustaji tlaku vysoké zvéfe. Naproti tomu
na neoplocené plose dochazi nejen ke snizovani pocetnosti
a pokryvnosti pfirozené obnovy, ale i k ovliviiovani jejich
druhové skladby. K nejvétsimu poskozeni az eliminaci de-
vin faze obnovy az pocatku stadia doriistani zde dochazi u
javoru klenu a jedle bélokoré. K podobnym poznatkiim o
Skodach sparkatou zvéfi na ptirozené obnove ve srovnatel-
nych smisenych porostech dospé€li VACEK, VACEK, SCHWARZ,
0. et al. (2009) v Krkonosich.

Jaworsk1, KoLopzies, Porapa (2002), kteti se zabyvaji
vyzkumem v Zapadnich Karpatech v Polsku, potvrzuji také
klesajici zastoupeni jedle v rozmezi 4-15 % v zavislosti na
stanovisti béhem poslednich let. Jedle ustupuje predevsim
naukor buku, jehoz ptirozena obnova pomérné velmi dobie
prosperuje. Jako jednu z pficin Gstupu jedle uvadi Jaworski,
Kovropzies, Porapa (2002) destruktivni vliv vysoké zvéte
na jeji ptirozenou obnovu. BoTTERO ef al. (2011) ve smise-
nych ptirodé blizkych lesich v lesni rezervaci Lom v Bosné
a Hercegoviné zaznamenali velmi vyrazny ubytek jedle
vzhledem k zastoupeni jedinct v jednotlivych ristovych
a vyvojovych stadiich. U jedinct ve vyskovém rozmezi
10-100 cm ma jedle na této lokalité zastoupeni az 67 %,
buk pouze 17 % a smrk 10 %. U jedincii s vySkou pfes
100 cm a s vycetni tloustkou do 7,5 cm vSak jiz vyrazné
dominuje buk, jehoz zastoupeni je 74 % a jedle ma jen
pouhych 18 %, u zastoupeni smrku jsou zde zmény malo
patrné. Patrny ubytek jedle ve smiSenych porostech je
zaznamenan i na Slovensku, jedle bélokora je nahrazovana
v porostech taktéZ predevsim bukem lesnim (STEFANCIK,
STEFANCIK, 2002, STEFANCIK, 2006). Rovnéz SANIGA et al.
(2013) konstatuji produkéni a funkéni prosazovani buku
lesniho v produk¢énim prostoru pralesa v NPR Skalna Alpa
ve vSech vyvojovych stadiich. Podobny trend byl zjistén i
ve smisenych porostech (smrk, jedle buk) v Dobro¢ském
pralese na Slovensku (SaniGa, 1999).

Téz VRrSkA et al. (2001) prezentuji zmény prostiedi a
dynamiky vyvoje dievinné slozky ekosystémui v ptirodnich
lesich Sumavy a piitom se zabyvaji otazkou nadmérnych
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stavil sparkaté zvére ve vztahu ke konkurenceschopnosti
hlavnich dievin v pfirozené obnové — jedle bélokoré, buku
lesniho a smrku ztepilého. Kladou si ptitom otazku oprav-
nénosti a smysluplnosti pouziti oploceni jako nastroje
managementu v lesnich rezervacich. Na zaklad¢ vysledkt
opakovanych Setieni pfitom i pies vSechny diskutabilni
dasledky dochazeji k zaveru, ze Gplné oploceni pralesi
je zde v soucasné dobé jediné feseni, které zajistuje jeho
relativné pfirozeny samovolny vyvoj. Dale pak zdlraznuji,
ze v pralese je tieba udrzovat oploceni v provozuschop-
ném stavu a podle moznosti vytlacovat ven zvet, ktera
do oploceni pronikne. K podobnym zavértim dochazi
i D1act et al. (2010), ktery vyzkumem smiSenych lesi
smrku, jedle a buku ve Slovinsku doklada, ze ubytek
jedle zde neni zptsoben pouze devastaci ptirozené obnovy
bylozravci, ale také zneCiSténim ovzdusi (emisemi SO,),
na kter¢ je jedle relativné citlivad. Obdobné poznatky vlivu
znecisténi ovzdusi na zdravotni stav a Gistup porosti jedle
bélokoré v Krkonosich uvadi Vacek et al. (2007).

Jednotlivé plochy maji zasobu v piepoctu na 1 ha
656 m* (TVP 1) a 794 m*® (TVP 2). Zasoba porostu je
pti srovnani s lokalitou Jawornik I ze smiSenych porostt
z polského narodniho parku Bieszczady jejichz vyzkumem
se zabyvaji Jaworski, KoLopzies, Porapa (2002), téméet
0 200 m*.ha! vyssi. Naopak mirn¢ vyssi zasoby dosahuji
smisené porosty v Srbské rezervaci Racanska Sljivovica,
kde je zasoba piiblizné 800,3 m*.ha™'. Porostni zasoba v této
rezervaci se navic v poslednich letech mirné zvétSuje (Pan-
TIC et al., 2011). Téz v NPR Dobro¢ na Slovensku je podle
prace Sanica, ScHutz (2002) zasoba jedlobukosmrkového
porostu cca 0 20 m® vys$$i neZ ¢ini prumér na obou TVP
v Tr¢kové. Zde se vSak na zakladé predikce vyvoje porostl
pomoci ristového simulatoru Sibyla do budoucna ocekava
narust porostni zasoby.

Vysledna hodnota spolehlivosti simulace budouciho
vyvoje je zavisla na chybé riistového simulatoru vyjad-
tfujici odklon nésledné¢ vymodelovaného porostu od jeho
skute¢ného stavu. Autofi ristového simuldtoru biodyna-
miky lesa Sibyla(FaBrika, Dursky, 2005) uvadéji, ze na
statistické hladin€ vyznamnosti 95% pro interval pifedpo-
veédi 50 let stfedni chyba hektarové zasoby je pro stejno-
véky nesmiSeny porost generovany ze stromovych tidaju
véetné soufadnic + 5 % a u nesmiSeného nestejnovékého
porostu generovaného z porostnich udaji uz + 15 % (chyba
sttedni tloustky + 8 %, stfedni vySky £ 6 %). V naSem pii-
padé pti zohlednéni komplexnosti vstupnich dat je stfedni
chyba oproti druhému piikladu jesté snizena.

Na obou plochach se vyskytuje prostorové a vékove
znaén¢ diferencovany autochtonni smrkobukovy porost,
ktery je slozen ze tii vrstev, které se misty vzdjemné pro-
linaji a mnohdy tak tvofi az vybérnou strukturu s vyraz-
nym vertikalnim zapojem. Z oblasti narodniho parku
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Bieszczady v Polsku obdobné vyrazné diferencované smi-
Sené porosty popisuje Jaworski, KoLobziks, Porapa (2002).
Znacné¢ diferencované smisené porosty jsou i v polske ¢asti
Krkonos v lokalité Chojnik. Na této lokalité je oproti NPR
Trckov vyrazné vyssi zastoupeni jedle, které dosahuje 30 %
v horni etdzi a pomérné hojné zastoupena je i v etazi sttedni
a spodni (VACEK, VACEK, SCHWARZ et al., 2009, 2010).

6. Zavér

Narodni ptirodni rezervace Tr¢kov v SZ ¢asti CHKO
Orlické nalezi k nejcennéjsim zbytklim ptirodnich lest
této oblasti. V pribéhu malého vyvojového cyklu lesa (cf.
Korper, 1993), tj. ttech zakladnich vyvojovych stadii pii-
rozenych fragmentti porostti na studovanych plochach, byly
zjistény prikazné zmény v jejich horizontalni struktute,
které sméfuji od mirn€ az vyrazné shlukovitého uspotradani
jedinct dfevinné slozky ekosystémil ve fazi obnovy i ve
stadiu dortstani az k ndhodnému i mirné pravidelnému
rozmisténi jedincli ve stadiu optima.

Limitujicim faktorem zdarného vyvoje ptirozené
obnovy autochtonnich dfevin je vysoka zver. Vyplyva
nejen z poctu jedincd naletu a narosti i z ristovych ana-
lyz vzornik hlavnich dievin (buku lesniho, smrku ztepi-
I€ho, javoru klenu a jedle bélokoré). Jedinci o véku 22-25
let, ktefi byli silné poskozovany okusem, dosahuji pouze
17-38 % vysky jedincti okusem v podstaté neovliviiova-
nych. K nejvetsim skodam ptitom dochazi u javoru klenu
a jedle belokoré. Proto je nezbytné pfirozené zmlazeni
anejlépe celé kultury chranit oplocenim a zaroven radikalné
ptistoupit k redukci sparkaté zvéte na tiroven ekologicky
unosnych skod. Jen tak 1ze totiz zajistit obnovu a stabilizaci
zbytkt ptirodnich lest v téchto velmi cennych ptirodnich
rezervacich. Jedna se totiZ o velmi cenna chranéna Gizemi,
kde se zvér nechova, ale kde zvet preziva.

Z vysledkt biometrickych méfeni vyplyva, ze se jedna
o bohat¢ strukturované, produktivni smrkobukové porosty
s vtrouSenou jedli bélokorou a javorem klenem, v nichz
je na neoplocené plose oproti oplocené pocetné i druhove
ochuzena faze obnovy a pocatky stadia dortistani. Byla tak
potvrzena hypotéza o dlouhodobém vlivu zvéte na druho-
vou, prostorovou a vékovou strukturu a vyvoj studovanych
autochtonnich populaci.

Podékovani

Prispevek vznikl diky podpore projektu TA02020873 —
Ekologicky opodstatnény management lesnich ekosystémii
v Krkonosském ndarodnim parku podle typit vyvoje lesa.
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Summary

National Nature Reserve Trckov is located in the north-
western part of the Protected Landscape Area Orlické hory
representing autochthonous tree populations of spruce-fir-beech
forests. The main objective of nature protection in this area is
conservation of natural, genetically very valuable and highly
productive spruce-fir-beech forests (ecotypes of autochthonous
populations of beech, spruce, fir and sycamore maple), which are
at present to a great extent continually damaged by high numbers
of ungulate browsers.

Data were collected from two 0.25 ha (50 x 50 m) permanent
research plots (PRP). Typologically, there represented forest type
group 6S1 — Picceto-Fagetum oligomesotrophicum, which corre-
sponds to the unit of Zurich-Montpellier vegetation classification
Calamagrostio villosae-Fagetum Mikyska 1972.

PRP 1 was fenced, whereas PRP 2 was unfenced. Within
each PRP mature trees and tree regeneration were mapped using
Field-Map technology (IFER-Monitoring and Mapping Solu-
tions Ltd.). Forest structure was visualized and the prediction
of forest stand development was performed using growth model
SIBYLA (FaBRrikA, DURSKY, 2005) in 10 years steps for the total
period of 50 years. Forest stand diversity in relation to tree spe-
cies composition, frequency of particular tree species, horizontal
and vertical structure was analyzed using Clark-Evans aggrega-
tion index (CLARK, Evans, 1954), Piclou-Mountford aggregation
index (PreLou, 1959, MouNTFORD 1961), David-Moore aggrega-
tion index (DaviD, MOORE, 1954), standardized Artenprofil index
(PrETSCH, 20006), stand diversity index (JAEHNE, DOHRENBUSCH,
1997), diameter differentiation index (FULDNER, 1995), height
differentiation index (FULDNER, 1995), crown differentiation
index (JAEHNE, DoHRENBUSCH, 1997), Pielou’s tree species even-
ness index (PieLou, 1975), Shannon’s tree species heterogeneity
index (SHAaNNON, 1948) and L—function (RipLEY 1981).
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Further stand density development (crown projection area,
stocking and stand density index), its biomass and macronutrients
(FaBrIKA, DURSKY, 2005) were calculated. The content of chemi-
cal elements in trees was calculated according to BUBLINEC (1994)
using the unit content of elements in 10 mg.kg"' of dry matter.

In the course of so called small forest development cycle
(cf. KorpEL, 1993), i.e. in three principal development phases
present in the study area, significant differences in horizontal
structure of forest stands were confirmed: regeneration phase
and aggradation phase are characterized by aggregation of tree
individuals, whereas optimal phase is characterized by regular
to random distribution of trees (Fig. 2a, 2b, 6a, 6b, Table 4, 5).

The main limiting factor for successful regeneration and
development of studied autochthonous forest stands are high
numbers of ungulate browsers, mainly red deer in the locality.
This is mainly confirmed by numbers of seedlings and saplings
and by growth analyses of sample trees (beech, spruce, sycamore
maple, fir). Individuals of age from 22 to 25 years reach only 17
—38% of heights of individuals protected against browsing (Fig.
5). Highest browsing was stated on sycamore maple and silver
fir. Consequently natural regeneration and young forest stands
should be protected by fencing against ungulate browsing. In a
long-term view reduction of high numbers of red deer to ecologi-
cally acceptable levels is the only way to regenerate and stabilize
natural forests remnants in these very valuable nature reserves.

Biometrical measurements and following visualizations
of the growth model Sibyla (Table 2 and 3, Fig. 6a — 12) have
shown that studied stands are characterized by high structural
differentiation, high production and admixture of silver fir and
sycamore maple. Regeneration phase and aggradation phase are
less represented both in numbers of tree individuals and species
heterogeneity on unfenced plot compared to fenced plot (Fig. 2a
and 2b). The highest decline was confirmed in the case of silver
fir, sycamore maple but also beech and spruce were negatively
influenced. Thus, results from growth visualizations and simu-
lations have confirmed long-term negative impact of ungulate
browsers on the species, spatial and age structure and the deve-
lopment of studied autochthonous tree populations.
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