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Autorsku dvojicu publikdcie
Analyza a modelovanie lesnych
ekosystémov tvori docent Ma-
rek Fabrika a profesor Hans Pre-
tzsch. M. Fabrika je pedagégom
na Technickej univerzite vo Zvo-
lene, H. Pretzsch uci na Technic-
kej univerzite v Mnichove. Obi-
dvaja sd zdroven aj vynikajuci-
mi vedeckymi pracovnikmi s vel-
kou medzindrodnou skiisenostou.

V Predhovore Fabrika vy-
svetlil, Ze ,,Publikdcia je orientovand na slovenskii a Ceskii Citatel-
skii obec, pricom vyuZiva odkazy aj na nemecké a rakiiske podmien-
ky ako krajin s vysokym stupriom rozvoja modelovania lesa a pribuz-
nostou produkcnych pomerov “. Prof. Pretzsch v Prihovore pise, ze
,Idto kniha odhaluje pristupy, ako sa za pomoci metod ekosystémo-
vej analyzy a tvorby modelu prepracovat od mozaikovitych informd-
cii k poznaniu systému‘.

Kniha pozostdva z desiatich hlavnych kapitol, ktoré sa dalej ¢le-
nia do podkapitol a asti. V Uvode publikicie sa zhfiia histéria les-
nickych disciplin, akymi st najmé produkcia, dendrometria a mo-
delovanie rastovych procesov. Uvddzaji sa najvyznamnejSie osob-
nosti z tejto oblasti hlavne z Nemecka, Ceska a Slovenska. Auto-
ri vysvetlili vyznam modelovania lesa v kontexte existujuicich les-
nickych predmetov.

Kapitola Ekosystémové a ekofyziologické zdklady modelova-
nia lesa (autor: Fabrika) prinasa zdkladné definicie a fakty tykajice
sa lesného ekosystému, stromu a prostredia, ako aj ich vzajomnych
vztahov. Vysvetluje sa tu hierarchia Zivota lesa, ekologické principy
existencie, vyvoja a rastu lesa. Ozrejmuju sa zakladné pojmy a vzta-
hy tykajuce sa kolobehu l4tok a energie v lesnom prostredi, menovi-
te cyklu vody, uhlika a dusika. Nacrtol sa vyznam slne¢nej radidcie
a svetla pre existenciu lesnych drevin, ako aj zohladnenie faktora sl-
necénej radidcie v modelovani lesa. V podkapitole tykajicej sa eko-
fyzioldgie stromu sa autori zamerali na opis vnutornej stavby stro-
mu, reakcii stromov na vonkajsie podnety. Rozobrali sa procesy tvor-
by latok a ich transportu v organoch stromov.

Na zaciatku kapitoly Kybernetické zdklady modelovania lesa
(Fabrika a Pretzsch) sa rozobera les ako kyberneticky systém, teda
ma svoje vstupy, prvky a vystupy. Definuji sa najdoleZzitejSie pojmy
kybernetiky vyznamné pre modelovanie biologickych systémov.
V dalsich podkapitoldch sa definuje les ako dlhoveky systém, ako
otvoreny a aj Strukturdlne determinovany systém. Autori analyzuju
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les ako systém formovany histdriou, hierarchicky organizovany sys-
tém a systém s multikriteridlnymi vystupnymi veli¢inami. Nésled-
ne sa autori zaoberaji kybernetickym modelovanim lesa. Vysvetlu-
ju postup od systému k modelovaniu. Aj ked’ je model zjednoduse-
nym zobrazenim systému, pri vyuZiti zndmych zdkonitosti a pravi-
diel pIni minimdlne tieto funkcie: kvantifikuje zndme kvalitativne sui-
vislosti, ziskava nové poznatky, je prostriedkom odovzddvania sku-
senosti. Dalej sa rozoberé pouZitie matice vizieb a Struktiry, ako aj
systémovych diagramov v modelovani lesa. Vysvetluju sa principy
modelov chovania lesa a Struktury lesa.

Na zaciatku kapitoly Biometrické zdklady modelovania lesa (Fab-
rika) sa uvadzaju zédkladné biometrické charakteristiky, ktoré su su-
&asfou Statistickych postupov. Dalej sa vysvetfuju rozdiely medzi
frekvencnou a distribu¢nou funkciou a zdkladné poznatky o prav-
depodobnosti. Uvddzaja sa dendrometrické charakteristiky stromu
a porastu, ako aj spdsoby ich merania a odhadu. Vysvetluje sa pou-
zitie Statistickych metéd v modelovani lesa, principy regresnej ana-
lyzy, kontingen¢nej tabulky, analyzy variancie a analyzy kovarian-
cie. TaktieZ sa opisuje pouZitie diskriminacnej, zhlukovej a faktoro-
vej analyzy pre modelovanie lesa. Citatefom sa priblizuji postupy
reprodukcie variability pomocou metédy Monte Carlo a aproximac-
nd metdda reprodukcie variability pre normdlne rozdelenie. Vysvet-
Tuje sa teoretickd chyba modelu odvodena reprodukciou variability.
Nasledujica podkapitola sa zaoberd Statistickym hodnotenim mo-
delov. Rozoberajui sa pojmy akymi st vychylenie, presnost a sprav-
nost. Uvddza sa postup odvodenia systematickej a ndhodnej chyby
modelu, problematika prendsania chyba. Nakoniec sa autor zaobera
metddami hodnotenia a prispdsobenia modelov.

Kapitola Zdkony, zdkonitosti, pravidld a teorie v modelovani lesa
(Pretzsch) priblizuje zdkonitosti rastu a prirastku stromu. Vysvetluji
sa vlastnosti a rozdiely medzi rastovou a prirastkovou funkciou, ako
aj relativna rychlost rastu a relativny prirastok. Definuju sa multipli-
katory rastu a v§eobecnd systémova infrastruktdra sigmoidného ras-
tu. Rastové krivky sa zddvodnili fyziologickymi zdkonitosfami a n4-
sledne autor uvddza prehlad osvedcenych rastovych a prirastkovych
funkcii. Dal§ia podkapitola sa tyka principu alometrického pravidla
zmeny tvaru. Rozoberd sa princip a biomatrickd formuldcia alomet-
rie. Alometria vyjadruje zmenu proporcii medzi jednotlivymi orgdn-
mi jedinca v Case. Autor rozoberd podstatu Reinekeho pravidla hus-
toty porastu a Yodovo samodiferenciané pravidlo, ako aj ich vztah
k alometrii. Nasledujtica podkapitola sa zamerala na najdoleZitejSie
aspekty zdkona davky a tcinku, konkrétne jej unimodidlna funkcia
a Mitscherlichov produkény zdkon. Uvddza sa pouZitie Thomasiuso-
vej a Hahnovej funkcie. Vysvetluje sa podstata tedrie kolisania dav-
ky a pojem komplexného Gc¢inku ddvky. Rozoberd sa pojem a vlast-
nosti ekologickej bonity, ktord sa ¢asto oznacuje aj ako bonita stano-
visfa. Nasledujtca podkapitola rozobera podstatu Eichhornovho za-
kona a jeho derivatov. Eichhornov vzfah na dlhd dobu poznacil vy-
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voj prvotnych modelov pouZzitych pre rastové tabulky. Vysvetluju sa
pojmy ,relativna® a ,,absolttna‘ bonita a aj stupenl produk¢nej tirov-
ne. V zdvere tejto kapitoly autor opisuje tedriu optimdlnej a kritickej
kruhovej zdkladne najmi v kontexte Assmannovej tedrie.

Pomerne stru¢nou, ale mimoriadne aktudlnou kapitolou je Mo-
dely dynamiky a rastovych procesov lesa (Fabrika). Autor vysvetlu-
je pojmy simuldcia a simuldtor, pricom sa primdrne zameriava na si-
muldtory lesnych ekosystémov. Tieto napodobiiuji chovanie lesnych
ekosystémov vo forme pocitacovych programov. Opisuju sa premen-
né a parametre rastovych simuldtorov. Modely lesa sa klasifikuju jed-
nak podla metéd modelovania, ako aj ¢asovo-hierarchickej trovne.
Zaroveni sa uvadzaju priklady réznych modelov. Opisuji sa static-
ké vegetacné modely (biomové modely), stromové ekofyziologické
modely, stromové funkéno-Strukturdlne modely, stromové empiric-
ké modely zdvislé na pozicidch. Sem patri aj model Sibyla, na vy-
voji ktorého sa vyrazne spolupodielal Fabrika. Dalej sa opisuji stro-
mové empirické modely nezdvislé na pozicidch, stromové ,,patch*
alebo ,,gap“ modely, frekven¢né ,,patch* alebo ,.gap* modely, frek-
ven¢né populacné modely a mnohé dalSie modely.

Siesta kapitola Metody empirického modelovania lesnych eko-
systémov (Fabrika a Pretzsch) sa zac¢ina otdzkou modelovania kmena
stromu, ktory bol tradi¢ne stredobodom pozornosti lesnikov. Autori
objasnuji metddy merania tvaru kmena a proces od merania k mo-
delu tvaru kmena. Uvddzajd sa najcastejSie postupy modelovania
morfologickej krivky kmefia a objemu kmena. Na rozdiel od kme-
la sa modelovaniu koruny v minulosti venovalo vyrazne menej po-
zornosti. Preto tomuto komponentu venuju autori pozornost v troch
Castiach: metddy merania a analyzy Struktdry koruny, modelovanie
tvaru koruny a modelovanie biometrickych charakteristik koruny.
V nasledujucich podkapitoldch sa detailne opisuju postupy modelo-
vania hribkovej Struktdry porastu, modelovania vyskovej Struktiry
porastu, modelovania priestorovej Struktiry porastu. V dalSej Casti
sa autori zamerali aj na menej zndme oblasti modelovania procesov
v lesnych porastoch, konkrétne konkurencie stromov, odumierania
stromov a fazbovych zdsahov. Rozobral sa regresny model a multi-
plikacny model pre simulovanie rastu stromov a porastov. Na zdver
kapitoly sa opisujui premenné a parametre empirickych modelov.

V kapitole Metody Strukturdlneho modelovania lesnych ekosys-
témov (Fabrika) sa uvddzaju vlastnosti Lindenmayerovych systémov
(L-systémy). Tieto su vo v§eobecnom ponimani paralelné prepisova-
cie systémy ako variant formdlnej gramatiky. Podstatou ich tvorby je
prepisovanie refazcov podla urcitych pravidiel. V dalSom sa uvddza-
ju aj iné schémy s podobnym poslanim ako st L-systémy. Opisuje
sa sposob modelovania rastlinnych organov. Ako priklad sa uvadza
modelovanie vyvijajicich sa ploch a modelovanie zloZenych listov.
V dalSej Casti sa opisuje modelovanie stromov v kontexte ich ha-
bitusu. Uvddza sa spdsob ziskavania tidajov pre konstrukciu rasto-
vych gramatik stromov, modelovanie morfoldgie stromov a modelo-
vanie tropizmov. Autor sa venuje aj modelovaniu konkurencie a se-
nescencie, resp. modelovaniu biometrickych veli¢in stromu. Nako-
niec sa sumarizuji poznatky o premennych a parametroch Struktu-
rdlnych modelov.

Kapitola Metody procesného modelovania lesnych ekosystémov
(Fabrika) rozobera postupy modelovania prijmu slne¢ného Ziarenia
rastlinami. Vysvetluji sa pojmy ako slne¢nd trajektdria, slnecnd ra-
didcia a absorpcia slne¢ného Ziarenia. Objasfiuje sa moznost vyuZitia
Lambert-Beerovho zdkona na modelovanie slne¢ného Ziarenia v po-
raste a Cambellova elipsoidnd orientdcia asimila¢nych orgdnov. Ka-
pitola sa taktieZ zaoberd modelovanim pohybu vody v kontexte hyd-
rologickej bilancie. Vysvetluji sa matematické modely pouZivané pre
intercepciu, transpirdciu, pddnu evapordciu, ako aj povrchovy a pod-
povrchovy odtok vody v lese. V nasledujicej ¢asti kniha uvadza fak-
ty tykajice sa modelovania podnych procesov. Této otdzka je dolezi-
td z dovodu pristupnosti Zivin a vody z pody pre drevinu. Analyzuji
sa aspekty modelovania asimildcie. Tu sa vysvetluje energetickd bi-
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lancia listu, vodivost prieduchov a fotosyntéza. Uvadzaji sa najzna-
mejSie modely tychto javov. Nacrtli sa modely tykajice sa disimila-
cie (respirdcie), alokdcie, fenologickych fdz, senescencie a mortali-
ty. Na zdver sa sumarizuji premenné a parametre procesnych javov.

Kapitola Metody vizualizdcii lesa (Fabrika) sa vystiZne za¢ina
citdciou fudového prislovia ,,Je lepSie raz vidiet ako stokrat pocut.*
Uvddza sa tu popis metdd a postupov pre vizualizdciu lesa. Na za-
C¢iatku sa opisuje strom ako objekt v priestore, a to v ponimani dvoj-
rozmernom a trojrozmernom. Vysvetluje sa vizualizdcia lesa pomo-
cou kriviek a met6dy zaloZené na tomto ponimani. Dalej sa popi-
sujui v praxi Coraz viac vyuzivané projekéné metddy transformdcie
obrazu z 2D priestoru do 3D priestoru. Autor opisuje princip virtu-
alnej reality, VRML ako univerzélny jazyk na realizdciu virtudlnej
reality v pocitaci. Uvddzaju sa priklady vizualizédcie lesného poras-
tu vo virtudlnej realite. Dokumentuji sa Specializované ndstroje na
vizualizaciu lesa.

V poslednej kapitole Pocitacom podporované modelovanie lesa
(Fabrika a Pretzsch) sa vysvetluje, Ze pocitacom podporované mode-
lovanie lesa je oblast vedeckej a praktickej cinnosti, ktord sa zaoberd
modelovanim lesa pomocou vypoctovej techniky. SliZi ako prostrie-
dok pre optimalizdciu, rozhodovanie a odvodzovanie novych siivislos-
ti. Autori zhffiaju progresivne metddy ziskavania tidajov o lese. Pri-
stroje a metddy pre tento tcel sa v ostatnom ¢ase vyvijaju mimoriad-
ne vysokym tempom a poskytuji nebyvalé moznosti. Okrem inych
prostriedkov ide o dialkovy prieskum Zeme. Poddvaji sa informa-
cie o relacnom ddtovom modeli lesa, objektovom funkénom modeli
lesa, znalostnom a expertnom systéme v modelovani lesa, ddtovom
sklade a clearinghouse v modelovan{ lesa. Samostatnd podkapitolu
tvori problematika vyuZitia geografickych informac¢nych systémov
(GIS) pre modelovanie lesa. Dalej je tu naértnuta povaha programo-
vania modelov lesa a metddy vysokovykonného pocitania v modelo-
van{ lesa. Na zdver sa opisuju technicky pokrocilé vizualizicie lesa,
ktoré vyuZivaju najnovsie technoldgie pouZité v roznych oblastiach
Tudskej ¢innosti. Na konci publikécie sa uvddza rozsiahly zoznam
pouzitej literatdry a register v slovenskom jazyku.

Knihu hodnotim ako vysoko hodnotné dielo, ktoré putavou a zro-
zumitelnou formou vysvetluje aj pomerne zlozité javy. Za menSiu
chybu povaZzujem fakt, Ze v publikdcii nie st Uplne vyvdzené infor-
mdcie o vSetkych stromovych komponentoch (tzn. idaje o korerio-
vych systémoch su ,,skromnejsie* ako o nadzemnych ¢astiach). Kom-
poziciou je publikdcia koncipovand nielen pre pedagogickych a ve-
deckych pracovnikov, ale aj pre univerzitnych Studentov. Prehladnost
a dobru orientdciu v publikdcii zabezpecuju, napr. otdzky v dvode
kapitol, naznacujiice poznatky, ktoré sa tu ndsledne vysvetlujd. Da-
lej definicie pojmov a sthrny kapitol, ktoré su farebne odliSené od
ostatného textu. V knihe je velké mnoZstvo ilustracii, grafov, foto-
grafii, schém a tabuliek. Aj tieto si vel'mi ndpomocné na pochope-
nie Specifiky problematik a maju dobru grafickd tdroven. O mimo-
riadnosti tejto publikdcie svedci aj to, Ze ju v roku 2012 ocenil Lite-
rarny fond v kategorii prirodné a technické vedy.

Lesnicky vyskum sa na rozdiel od mnohych inych vednych od-
borov spravidla tradi¢ne opieral o velké mnoZstvo terénnych mera-
ni, v rdmci ¢oho sa zhromazdoval rozsiahly empiricky materidl. Ur-
¢itd opodstatnenost takéhoto pristupu je vo velkej variabilite vlast-
nosti lesnych drevin ¢i lesnych ekosystémov, ktoré spdsobuji mno-
hé vnitorné (najmé genetické) a vonkajsie (environmentdlne) fak-
tory. Doba sa vSak meni, a okrem modernych vydobytkov, akym je
aj vysokovykonnd vypoctovd technika, prindsa tlak na zefektivne-
nie ndkladov na pracovné sily a ¢as. Kym v rozvinutych krajinach
sveta, najméd v USA, Velkej Britdnii, Nemecku, Svédsku, &i Finsku,
sa vedeckd komunita (vratane lesnickej) stdle viac snazi preklenut
niektoré chybajice empirické poznatky matematickym modelova-
nim, na Slovensku velkd ¢ast vyskumnikov tieto postupy neovldda.
A aj preto prevaznd vic¢Sina tuzemskych odbornikov dokdze z vel-
kého empirického materidlu ziskat vyrazne menej informdcif a uz-
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Sie zovSeobecnenie poznatkov v porovnani s ich ,,zdpadnymi* ko-
legami. Z uvedeného ddvodu je publikdcia Analyza a modelovanie
lesnych ekosystémov velmi vitand. Pretzsch uz v predoS§lom obdo-
bi napisal niekolko monografii v tejto oblasti vydanych v nemcine
a angli¢tine. Suborné dielo v slovencine (Ci ¢eStine) vSak dosial chy-
balo, ¢o bolo jednym z dovodov vydania tejto publikdcie v sloven-
¢ine. PravdaZe tu neslo iba o preklad uZ existujicich poznatkov do
slovenciny, ale autori mali ambiciu obohatif problematiku o vlast-
né vysledky, resp. existujice poznatky hlbsie analyzovat a v zdve-
re kapitol syntetizovat.

Publikdcia je zaujimava pre Sirokd vedecku verejnost, a to pre
Specialistov z takmer vSetkych lesnickych, ale aj inych (ekoldgia,

pedoldgia atd’.) disciplin. Predpokladdm, Ze preStudovanie obsahu
tejto publikdcie moZe vyrazne zmenif myslenie vyskumnikov sme-
rom k efektivnejSej a exaktnejSej vedeckej praci, resp. nachddza-
nia doposial nepodchytenych javov a stvislosti (vyhnut sa problé-
mu Pre stromy nevidiet les). Kniha je nepredajnd a moZno ju ziskat
u jej prvého autora.
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