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According to national and international laboratory methods, the density of soil samples is determined
by pycnometer in heated samples crushed by ultrasound. In mineral soils, the elementary unit of density
is represented by a mineral grain of quartz, granite, andesite, etc. On the other hand, in organic soils,
the elementary unit is represented by a leaf (or just a part of it), needles, stems and roots. Heating of the
mineral grain causes its release from the soil aggregate. Organic parts of the soil are losing air vacuoles
by heat treatment while in the same time, carbohydrates, proteins, oils and resins create new chemicals
which are heavier than water. That is a reason why density determination of litter subhorizons in forest
soils needs to have different rules in comparison with mineral soil samples. Samples with more than 50
volume per cent of organic matter are not treated by heat and do not decompose. In case of high mineral
soil content, mineral parts are removed from the sample and their density is determined. The final density
is based on mathematically processed data.
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Podla metodik pouzivanych na Slovensku aj v zahranici, sa Specifickd (mernd) hmotnost pddy
stanovuje pyknometricky, v drvenych, ultrazvukom rozbitych a varenych vzorkdach. Kym v minerdlnych
pddach je elementarnou jednotkou Specifickej hmotnosti minerdlne zrno kremeria, Zuly, andezitu a pod.,
v organickych pddach je to list, ihlicie, steblo a koren (cely alebo Casf). Varenim sa minerdlne zrno
z pddneho agregatu uvolni. V organickych zlozkdch pddy sa varenim stracaju vakuoly plné vzduchu,
pricom uhlohydraty, bielkoviny, tuky a smoly sa zrazaji na chemické zliceniny fazsie ako voda. Preto
by sa stanovenia Specifickej hmotnosti subhorizontov opadu lesnych pdd mali riadif inymi pravidlami
a postupom pri priprave vzoriek, ako je to pri vzorkdch s prevahou minerdlnych elementdrnych castic.
Pripravené a nélezite nastrihané, pripadne aj podrvené vzorky s prevahou organickych latok (>50 %
objemovych) sa nevaria a chemicky nerozkladajd. V pripade zretelného podielu minerélnej zlozky pody,
tito Cast zo vzorky odstrdnime, a jeho Specificki hmotnost stanovime u nds zauzivanym sposobom.
Vysledna $pecificka hmotnost spo¢iva v matematickom spracovani ziskanych tidajov.

KTacové slova: lesné pody, subhorizonty opadu, Specifickd hmotnost

1. Uvod a problematika

Specificka hmotnost pody vyjadruje hmotnost obje-
movej jednotky (m?) pevnej fazy pody bez pdérov a bez
vody. Je to v podstate hustota pevnej faizy pddnej hmo-
ty (ZAUJEC a kol., 2009). Predstavuje pomer hmotnosti
pevného podielu k jeho objemu, ktory sa zistuje z obje-
mu vody vytesnenej pevnym podnym podielom.

Specifickd hmotnost pddy sa na Slovensku stano-
vuje v drvenych, alebo ultrazvukom rozbitych a vare-
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nim upravenych vzorkdch (HraSKo a kol., 1962; SALy,
CIESARIK, 1991; FiALA a kol., 1999). Ich priprava spoci-
va v preosiati podrvenej zeminy cez sito s 2 mm otvor-
mi. Zo zeminy sa majd mechanicky odstranif listy, ko-
rienky, ihlicie, stonky a ich ilomky. Nasledne sa vzorka
3 — 4 minuty vari, aby sa z nej odstranil vzduch. V mi-
nerdlnych podach je to postup, ktory uvoliiuje elemen-
tdrne zrnd z pddnych agregdtov. Pre organické (textuir-
ne histické) podne horizonty s podielom viac ako 50 %
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objemovych (20 % hmotnostnych) a subhorizonty opa-
du, to nie je vhodnd metéda. Dochddza totiZto k che-
mickym zmendm organickych l4tok, ktoré sa prejavu-
ju aj na ich hustote. Preto zahrani¢né metodiky stano-
venia Specifickej hmotnosti (HEISKANEN, 1992; Woob ef
al., 2002; Kerra, SMETTEN, 2005; Banco-CaNqQui et al.,
2006) varenie pddnych vzoriek s prevahou organickych
latok nepovazuju za celkom vhodni metédu. Nevarenim
sa totiZto priblizujeme viac k skuto¢nému stavu pddne;j
hmoty, nakolko extrémne zahrievanie nie je prirodze-
nym prirodnym procesom.

Specifickd hmotnost organickych litok podra tdajov
literatiry (SmoLik, 1957; FOSBERG, 1977; gALY, 1988; BED-
RNA, 1989; LipE, 2002; SANKA, MATERNA, 2004; REDDING
et al., 2005; Zauiec a kol., 2009 atd.) je v zriedkavej-
§ich pripadoch v rozpiti 0,1 — 0,6 g.cm?3, raseliny 0,2 —
0,8 g.cm?3, CastejSie vSak 1,2 — 1,6 g.cm3, humusu
1,0 — 1,6, zatial ¢o minerdlnych latok najCastejsie 2,5
—2,7 g.cm’.

Cielom prispevku je poukdzat na vplyv pripravy
vzoriek na stanovenie Specifickej hmotnosti opadan-
kovych horizontov, predovsetkym subhorizontov opa-
du lesnych pdd a navrhnif metédu na vhodnejsi po-
stup jej urcenia.

2. Metodika a material

Na stanovenie niektorych fyzik4lnych vlastnosti opa-
dankovych horizontov, a to najmi subhorizontov opa-
du lesnych pdd sme pouZili suché opadané listie duba
letného (Quercus robur), buka lesného (Fagus sylvati-
ca) a lipy malolistej (Tilia cordata), ako aj ihli¢ie smre-
kovca opadavého (Larix decidua), borovice lesnej (Pi-
nus sylvestris) a jedle bielej (Abies alba). Listie a ihli¢ie
sme nazbierali v listnatych a zmieSanych lesoch Malych
Karpét pri Bratislave. Pre tieto najmensie celistvé orga-
nické elementy pddnej hmoty opadankovych horizon-
tov, nastrihané do r6znej velkosti, sme stanovili Specific-
kd hmotnost a ndsledne sme z nich vytvorili mieSanky
v rdznych pomeroch s pieskom alebo sprasou. Niektoré
fyzikélne a chemické udaje o pouZitom piesku a sprasi
si v praci ButorovA, BEDRNA (2012). NavySe sme sta-
novili ich Specifickd hmotnost nielen po vareni vzoriek,
ale aj bez ich varenia. Uddvame priemerné hodnoty via-
cerych merani.

Vo vzorkach listia, ihli¢ia a mieSaniek sme po ich
priprave, a teda po ich podrveni, preosiati a povareni po-
dla metodik HrASKO a kol. (1962) a FiaLa a kol. (1999)
stanovili Specificki hmotnosf pomocou pyknometra.
Tak sme stanovili $pecifickd hmotnost nastrihanych lis-
tov duba letného (Quercus robur), buka lesného (Fagus
sylvatica) a lipy malolistej (Tilia cordata), ako aj ihli¢ia
smrekovca opadavého (Larix decidua), borovice lesnej
(Pinus sylvestris) a jedle bielej (Abies alba), ako aj mie-
Saniek listov lipy a ihli¢ia borovice s pieskom a sprasou
aj bez varenia a lipy a smrekovca aj bez drvenia. V praci
uddvame priemerné hodnoty viacerych stanoveni a pri
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mieSankdch stanovené hodnoty Specifickej hmotnosti
v laboratdriu, ako aj vypocitané hodnoty.

Okrem stanovenia $pecifickej hmotnosti organickych
zloziek pddy v podobe opadankového listia a ihli¢ia r6z-
nych drevin sme sa zamerali okrajovo aj na zistenie Spe-
cifickej hmotnosti koretiov, kondrikov a Stiepok dreva,
ktoré sa ¢asto vyskytujui v opadankovom detritickom ho-
rizonte lesnych pod.

Pri priprave a vypoctoch hodndt Specifickej hmot-
nosti mieSaniek listov buka a ihli¢ia borovice s pieskom
a spraSou sme vychddzali z hodn6t pre nevare-
né vzorky rozmerov < 2 mm 0,254 g.cm? (pri buku)
a 0,622 g.cm? (pri borovici), ako aj < 2 mm piesku
(2,660 g.cm?) a spraSe (2,668 g.cm?), zatial ¢o pri
varenych vzorkdch adekvitne 0,921, 1,098, 2,505
a2,664 g.cm?.

Kone¢n4 faza metodického postupu stanovenia Spe-
cifickej (mernej) hmotnosti vzoriek opadankovych ho-
rizontov (Oo) lesnych pdd, osobitne subhorizontov opa-
du (Ool) bola zamerand na navrh rozdielneho pristu-
pu pripravy vzoriek s jemnozrnnou mineralnou textu-
rou (>30 % hmotnostnych jemnozrnnych mineralnych
¢astic menSich ako 2 mm a <50 % skeletu), z humolito-
vych pdd (30 — 50 % objemovych organickych castic),
ako aj z histickych poéd (>50 % objemovych organic-
kych castic).

3. Vysledky

Stanovenia Specifickej hmotnosti suchého opada-
ného listia a ihli¢ia r6znych drevin (tab. 1 a 2) ukéazali,
Ze varenim vzoriek sa v porovnani s nevarenymi zvy-
Sili hodnoty Specifickej hmotnosti 2 az 4-krét, pricom
v listoch nepatrne vyraznejSie v porovnani s ihli¢im. Za-
tial Co hodnoty Specifickej hmotnosti nevarenych listov
sa pohybovali v rozpiti 0,077 — 0,696 g.cm> a najcas-
tejSie 0,205 — 0,429 g.cm?, varenych vzoriek to bolo
adekvatne 0,875 — 1,718 g.cm?, pripadne najcastejSie
0,922 — 1,408 g.cm?.

Pri ihli¢i sme namerali v nevarenych vzorkach hod-
noty v rozsahu 0,218 — 0,683 g.cm a najcastejSie 0,389
— 0,551 g.cm? zatial ¢o vo varenych vzorkach 0,825 —
1,823 g.cm? a najcastejsie 1,098 — 1,460 g.cm?3.

Priemerné hodnoty Specifickej hmotnosti nevarenych
listov boli 0,341 g.cm™ a varenych 1,141 g.cm-, zatial o
nevareného ihli¢ia 0,458 g.cm= a vareného 1,242 g.cm-.
Zatial ¢o nevarené listie a ihli¢ie plavalo na vode, vare-
né vzorky klesali vo vode ku dnu pyknometra.

Velkost nastrihanych listov ani ihli¢ia nevykazova-
la vyraznejSie trendy ani zniZenia, ani zvySenia hod-
nodt Specifickej hmotnosti. ZmenSovanim rozmerov na-
strihanych listov a ihliCia sa spravidla nepatrne hodno-
ta Specifickej hmotnosti zvySovala. Drvenie varenych
aj nevarenych vzoriek o rozmeroch < 2 mm sa ¢astej-
Sie prejavilo zniZenim jej hodnoty. Pri nevarenych vzor-
kach najcastejSie o 0,1 g.cm?3, zatial ¢o pri varenych
00,2-0,4 g.cm?.
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Tabulka 1. Specifickd hmotnost suchého listia lipy malolistej (Tilia cordata) (L) a ihli¢ia smrekovca opadavého (Larix deci-

dua) (S) v subhorizonte opadu lesnych pdd

Table 1. The particle density of dry leaves of Small-leaved Lime (Tilia cordata) (L) and needles of European larch (Larix de-

cidua) (S) in soil litter subhorizons

. Rozmery Varené = v Hmf)tnost’ Hmotnost Hmotnost Specificka

Cislo® | Vzorka? v mm® Nevarefle =N suchej vzorky pyknometra pyknometra hmotnost

Drvené = DY v g9 s vodou v g9 so vzorkou v g” v g.cm39
1 L > 20 N 0,081 132,513 132,054 0,149
2 L 10-20 N 0,079 132,513 131,485 0,071
3 L 5-10 N 0,078 132,513 132,418 0,427
4 L 2-5 N 0,093 132,513 132,154 0,205
5 L > 20 \% 0,129 132,513 132,550 1,408
6 L 10 - 20 \Y 0,121 132,513 132,554 1,521
7 L 5-10 \4 0,113 132,513 132,556 1,623
8 L 2-5 \Y% 0,108 132,513 132,504 0,921
9 S 25 N 0,292 132,513 132,224 0,503
10 S 10-20 N 1,056 132,513 131,408 0,489
11 S 5-10 N 0,948 132,513 131,443 0,470
12 S 2-5 N 0,052 132,513 130,682 0,235
13 S 25 \% 0,381 132,513 132,432 0,825
14 S 10 - 20 \Y 0,708 132,513 132,451 0,919
15 S 5-10 \% 0,765 132,513 132,609 1,144
16 S 2-5 \Y% 0,657 132,513 132,629 1,214
17 L <2 N 0,228 132,513 132,886 0,267
18 L <2 N+ D 0,205 138,923 138,801 0,625
19 L <2 \Y 0,196 132,513 132,594 1,718
20 L <2 V+D 0,235 132,513 132,596 1,550
21 S <2 N 0,367 132,513 132,233 0,361
22 S <2 N+D 0,034 132,513 132,390 0,218
23 S <2 \4 0,163 132,513 132,586 1,823
24 S <2 V+D 0,337 132,513 132,619 1,460

DNO, 2Sample: L — Leaves of Small-leaved lime, S — Needles of European larch, 3Levels in mm, ¥V — Cook, N — No cook, D — crushed,
SWeight of dry sample g, YWeight of pycnometer with water in g, "Weight of pycnometer with sample in g, ¥Particle density in g.cm>

Specifickd hmotnost vyseparovanych korienkov ma-
chu, vresu, cucoriedok, brusnic a inych bylin, polo-
krov a krov zo subhorizontov opadu listnatych, ihli¢na-
tych a zmieSanych lesov Malych Karpat, Liptovskych
a Vysokych Tatier vykazovala hodnoty v nevarenych
vzorkach o velkosti ¢astic < 2 mm v rozsahu 0,558 —
0,953 g.cm, a teda v priemere 0,755 g.cm?3 a varenych
vzorkdch 1,828 g.cm3. Podobne tomu bolo s tlomkami
stebiel, bylin, drevnych Stiepok a tilomkov konéarikov rdz-
nych velkosti, ktorych $pecifickd hmotnost nevarenych
vzoriek sa pohybovala v rozpiti 0,526 — 0,928 g.cm?,
a teda priemerne 0,727 g.cm? a varenych 1,153 g.cm?.

Pouzity piesok a spras na pripravu miesaniek s lista-
mi a ihli¢im (tab. 3) mali Specifickd hmotnost vo vare-
nych vzorkach v rozpiti 2,507 — 2,821 g.cm?3, priemerne
2,664 g.cm (piesok) a 2,423 — 2,632 g.cm?, priemer-
ne 2,505 g.cm (spras). Nevarené vzorky mali adekvét-
ne priemerné hodnoty pri piesku 2,660 g.cm? a sprasi
2,668 g.cm?3. Varenim sa teda zniZila a zvysila ich Spe-
cifickd hmotnosf len v malej miere v rozsahu jednotli-
vych nameranych hodndt.
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Namerané a vypocitané hodnoty Specifickej hmot-
nosti mieSaniek organickych a minerdlnych kompo-
nentov opadankovych horizontov a subhorizontov opa-
du lesnych pdd (tab. 3) vykazovali rozdielne tidaje nie-
len v zdvislosti na kvalite a podielu jednotlivych kom-
ponentov, ale aj na spdsobe pripravy vzoriek (drvenie,
varenie). Ak v mieSankéch prevlddali minerdlne kom-
ponenty (jemnozrnnd a humolitova textira), tak roz-
diely medzi varenymi a nevarenymi vzorkami predsta-
vovali 100 — 200 kg.m=3 (0,1 — 0,2 g.cm™). Prevaha or-
ganickych komponentov vo vzorkéch s histickou textd-
rou zvysila tieto rozdiely v hodnotach Specifickej hmot-
nosti az na 300 — 600 kg.m=3(0,3 — 0,6 g.cm?). Podob-
né udaje sme namerali aj pri rozdielnej priprave vzoriek
odobranych z opadankovych horizontov a subhorizon-
tov opadu lesnych pdd.

4. Diskusia

O priprave a vyhodnoteni $pecifickej hmotnosti tex-
tdrne organickych a organicko-minerdlnych opadanko-
vych horizontov a subhorizontov opadu lesnych pdd
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Tabulka 2. Specifickd hmotnost suchého listia duba letné-
ho (Quercus robur) (D), buka lesného (Fagus sylvatica) (B)
a ihli¢ia borovice lesnej (Pinus sylvestris) (O) a jedle bielej
(Abies alba) (J) nevarend (N), varend (V) v subhorizonte opa-
du lesnych pod

Table 2. Particle density of dry leaves of English oak (Qu-
ercus robur) (D) and European beech (Fagus sylvatica) (B)
and needles of Scots pine (Pinus sylvestris) (O) and Europe-
an silver fir (Abies alba) (J), no cook (N) and cook (V) in soil
litter subhorizons

Cislob Vzorka? Rozmery Specifickda hmotnost
v mm? v g.cm39

1 DN > 20 0,347
2 DN 10 -20 0,253
3 DN 5-10 0,360
4 DN 2-5 0,429
5 DN <2 0,696
6 DV > 20 0,992
7 DV 10 -20 0,875
8 DV 5-10 0,922
9 DV 2-5 0,926
10 DV <2 0,908
11 BN > 20 0,339
12 BN 10 -20 0,260
13 BN 5-10 0,408
14 BN 2-5 0,371
15 BN <2 0,254
16 BV > 20 1,169
17 BV 10-20 0,957
18 BV 5-10 0,687
19 BV 2-5 1,164
20 BV <2 0,921
21 JN > 20 0.435
22 IN 10-20 0,683
23 IJN 5-10 0,389
24 IN 2-5 0,221
25 IJN <2 0,575
26 IV > 20 1,183
27 A% 10-20 1,308
28 v 5-10 1,163
29 \Y% 2-5 1,355
30 1A% <2 1,477
31 ON > 20 0,580
32 ON 10 -20 0,559
33 ON 5-10 0,529
34 ON 2-5 0,551
35 ON <2 0,622
36 oV > 20 1,050
37 (0)Y 10-20 1,253
38 oV 5-10 1,201
39 oV 2-5 1,395
40 (0)% <2 1,098

DN 0, 2Characteristic of the samples: B — Leaves of European beech,
P — Needles of Scots pine, M — Sand A — Loess, V — Cook, N — No
cook, Different pars in weight, ¥Particle density in g cm~ measu-
red, YParticle density in g cm> calculated
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Tabulka 3. Specifickd hmotnost nevarenych (N) a varenych
(V) mieSaniek listov buka lesného (Fagus sylvatica) (B) a ihli-
¢ia borovice lesnej (Pinus sylvestris) (P) o rozmeroch < 2 mm
s pieskom (M) a sprasou (A) v réznych pomeroch

Table 3. FParticle density of no cook (N) and cook (V) mixed
samples of leaves of European beech (Fagus sylvatica) (B)
and needles of Scots pine (Pinus sylvestris) (P) with levels
< 2 mm with sand (M) and loess (A)

Specificka
Cislo® | Vzorka? .P?mt.er hmotnost v g.cm
mieSaniek? , i 2
namerana? | vypocitanas
1 NBM 1:1 1,679 1,457
2 NBM 1:2 1,784 1,858
3 NBM 2:1 0,729 1,056
4 NBM 1:4 1,949 2,179
5 NBM 4:1 0,448 0,735
6 VBM 1:1 2,107 1,754
7 VBM 1:2 2,314 2,031
8 VBM 2:1 1,738 1,476
9 VBM 1:4 2,476 2,253
10 VBM 4:1 1,532 1,254
11 NBA 1:1 0,944 1,461
12 NBA 1:2 1,415 1,863
13 NBA 2:1 0,583 1,058
14 NBA 1:4 1,795 2,185
15 NBA 4:1 0,401 0,737
16 VBA 1:1 2,051 1,745
17 VBA 1:2 2,348 2,020
18 VBA 2:1 2,027 1,470
19 VBA 1:4 2,516 2,239
20 VBA 4:1 1,656 1,251
21 NPM 1:1 1,667 1,641
22 NPM 1:2 1,961 1,981
23 NPM 2:1 1,160 1,301
24 NPM 1:4 2,286 2,252
25 NPM 4:1 0,965 1,030
26 VPM 1:1 2,078 1,842
27 VPM 1:2 2,159 2,090
28 VPM 2:1 1,863 1,594
29 VPM 1:4 2,381 2,288
30 VPM 4:1 1,581 1,396
31 NPA 1:1 1,464 1,645
32 NPA 1:2 1,800 1,986
33 NPA 2:1 1,113 1,304
34 NPA 1:4 2,284 2,259
35 NPA 4:1 0,877 1,031
36 VPA 1:1 1,989 1,836
37 VPA 1:2 2,262 2,079
38 VPA 2:1 1,728 1,588
39 VPA 1:4 2,558 2,275
40 VPA 4:1 1,583 1,392

ON 9, 2Characteristic of the samples: B — Leaves of European beech,
P — Needles of Scots pine, M — Sand A — Loess, V — Cook, N — No
cook, 3 Different pars in weight, ¥Particle density in g cm~ measu-
red, S Particle density in g cm? calculated
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a ich jednotlivych komponentov je v domécej aj zahra-
ni¢nej literatire dostatok tdajov. Menej sa vSak poukazu-
je na rozdielne hodnoty ziskané po drveni a vareni vzo-
riek v porovnani so strihanymi a nevarenymi vzorkami.

V prispevku REDDING et al. (2005) sa autori okrem
stanovenia Specifickej hmotnosti subhorizontov opa-
du pod osikou, smrekom a borovicou v lesoch Kana-
dy, pomocou pyknometra a varenych vzoriek (1,53 —
1,60 g.cm?), zamerali aj na mnohé publikované udaje
uvedené inymi autormi. Zial, vo viac ako polovici pra-
menov sa neuvadzaji metddy stanovenia. Napriek tomu
vysledky poukazuji na rozdielne hodnoty najmé suro-
vého humusu (detritu), humusu a dreva v rozpiti 0,35 —
0,85 g.cm? v porovnani s organickou hmotou celé-
ho nadloZného horizontu jednotlivych pdd (1,30 —
1,61 g.cm?3).

V podoznaleckej encyklopédii (KEiTH a SMETTEM,
2005) sa odporuca pre vzorky pddy s prevladanim or-
ganickych latok postupovat pri stanoveni Specifickej
hmotnosti s pomocou pyknometra pri konstantnej tep-
lote a teda bez varenia. Podobne ako pri podnej vzorke
s prevahou minerélnych ¢astic sa navrhuje preosiatie cez
sito s 2 mm otvormi. Nakol'ko organické zlozky pddy su
na rozdiel od minerdlnych zloziek prevazne listkovych,
steblovych alebo nifovitych tvarov, treba pred preosiatim
vzoriek tieto nedrvif ale nastrihaf do prislus$nej velkosti.

Jednoznaéne odporicame stanovovat Specificku
hmotnost opadankovych horizontov lesnych pod, a to
predovsetkym subhorizontov opadu (Ool) z ihli¢ia, listia,
razdia, kory, koretiov a dalSich odumretych zvysSkov rast-
lin a zivoc¢ichov bez ich intenzivnejSieho rozkladu (me-
nej ako 10 % objemovych amorfnej organickej hmoty),
ako aj subhorizontu drviny (Oof), s nizkym az strednym
obsahom amorfnej organickej hmoty (30 — 50 % obje-
movych) bez varenia a drvenia vzoriek, ale len s doko-
nalym nastrihanim detritu do velkosti 2 mm.

Subhorizont meliny (Ooh) s vy§§im obsahom uhlika,
ale minerdlnych ¢astic v mnoZstve do 50 % objemovych
(30 % hmotnostnych) z hmoty pddnej vzorky, podobne
ako povrchovy horizont humolitovej textdry si vyZaduje
stanovenie Specifickej hmotnosti osobitne pre organic-
ki a minerdlnu zlozku, pripadne jej zistenie s varenim
aj bez varenia. Organicky podiel zistime spilenim a vy-
slednd Specifickd hmotnost prepocitame matematicky.

Pri priprave pddnych vzoriek na stanovenie Specific-
kej hmotnosti s viac ako 30 % hmotnostnych mineral-
nych Castic (minerdlna jemnozrnnd textdra) treba nada-
lej tieto podrvit, preosiaf a povarit.

5. Zaver

V prispevku sa poukazuje na vplyv pripravy vzoriek,
a to najmd varenia na stanovenie $pecifickej hmotnosti
organickych opadankovych horizontov a subhorizontov
opadu lesnych pod. Za tymto dcelom sa stanovili Speci-
fické hmotnosti s pouzitim pyknometra nevarenych a va-
renych vzoriek suchych opadanych listov lipy malolistej
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(Tilia cordata), duba letného (Quercus robur) a buka les-
ného (Fagus sylvatica), ako aj ihlic¢ia jedle bielej (Abies
alba), borovice lesnej (Pinus sylvestris) a smrekovca
opadavého (Larix decidua) rd6znych rozmerov. Stanove-
nia (tab. 1 a 2) ukdzali, Ze varenim vzoriek sa v porov-
nani s nevarenymi zvysili hodnoty Specifickej hmotnosti
2 az 4-krat, pricom v listoch nepatrne vyraznejsie v po-
rovnani s ihli¢im. Priemerné hodnoty Specifickej hmot-
nosti nevarenych listov boli 0,341 g.cm a varenych
1,144 g.cm?3, priCom nevareného ihli¢ia 0,458 g.cm
a vareného 1,242 g.cm. Zatial' Co nevarené listie a ih-
licie plavalo na vode, varené vzorky klesali vo vode ku
dnu pyknometra. Velkosf nastrihanych listov ani ihli¢ia
nevykazovala vyraznejSie trendy ani zniZenia, ani zvy-
Senia hodnot Specifickej hmotnosti. ZmenSovanim roz-
merov nastrihanych listov a ihlicia sa spravidla nepatrne
hodnota $pecifickej hmotnosti zvySovala. Drvenie vare-
nych aj nevarenych vzoriek o rozmeroch < 2 mm sa ¢as-
tejSie prejavilo zniZzenim hodnoty $pecifickej hmotnosti.
Pri nevarenych vzorkach naj¢astejsie 0 0,1 g.cm3, zatial
¢o pri varenych 0 0,2 — 0,4 g.cm?.

Specifické hmotnosti nevareného piesku (2,660 g.cm?)
a sprase (2,668 g.cm?) sa varenim zmenili iba nepatr-
ne (2,664 a 2,505 g.cm?). Namerané a vyratané hodno-
ty Specifickej hmotnosti mieSaniek organickych a mine-
rélnych komponentov opadankovych horizontov subho-
rizontov opadu lesnych pdd (tab. 3) vykazovali rozdiel-
ne Udaje nielen v zdvislosti na kvalite a podielu jednot-
livych komponentov, ale aj na spdsobe pripravy vzoriek
(drvenie, varenie). Ak v mieSankéch prevlddali mineral-
ne komponenty (jemnozrnnd a humolitova textira), tak
rozdiely medzi varenymi a nevarenymi vzorkami pred-
stavovali 100 — 200 kg.m-(0,1 — 0,2 g.cm). Prevaha or-
ganickych komponentov vo vzorkéch s histickou textd-
rou zvysila tieto rozdiely v hodnotéach Specifickej hmot-
nosti az na 300 — 600 kg.m=(0,3 — 0,6 g.cm?).

V zahrani¢nej literattire (HEiSKANEN, 1992; KEITH
a SMETTEM, 2005; Banco-Canqui et al., 2006) sa vare-
nie pddnych vzoriek s prevahou organickych latok ne-
povazuje za celkom vhodnd metédu a odporica sa vzor-
ky nevarit.

Na zdklade vysledkov vyskumu odporicame sta-
novovat Specificki hmotnost opadankovych horizon-
tov lesnych pdd, a to predovSetkym subhorizontov opa-
du (Ool) z ihlicia, listia, razdia, kory, koretiov a dal$ich
odumretych zvyskov rastlin a Zivo¢ichov bez ich in-
tenzivnejSieho rozkladu (menej ako 10 % objemovych
amorfnej organickej hmoty), ako aj subhorizontu drvi-
ny (Oof), s nizkym aZ strednym obsahom amorfnej or-
ganickej hmoty (30 — 50 % objemovych) bez varenia
a drvenia vzoriek, ale len s dokonalym nastrihanim de-
tritu do velkosti 2 mm.

Subhorizont meliny (Ooh) s vy$§im obsahom uhlika,
ale mineralnych Castic v mnozstve do 50 % objemovych
(30 % hmotnostnych) z hmoty pddnej vzorky, podobne
ako povrchovy horizont humolitovej textury si vyZaduje
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stanovenie Specifickej hmotnosti osobitne pre organic-
ki a minerdlnu zlozku, pripadne jej zistenie s varenim
aj bez varenia. Organicky podiel zistime spdlenim a vy-
slednd $pecifickd hmotnost prepocitame matematicky.

Pri priprave podnych vzoriek na stanovenie Specific-
kej hmotnosti s viac ako 30 % hmotnostnych mineral-
nych Castic (minerdlna jemnozrnna textdra) treba nada-
lej tieto podrvit, preosiat a povarit.
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Summary

The article highlights influence of sample preparation methods,
mainly heat treatment of samples for density determination in lit-
ter subhorizons of forest soils. The density was determined by pyc-
nometer in both, heat-treated samples as well as in samples witho-
ut heat treatment. Dry lime, oak and beech leaves as well as fir, pine
and larch needles of different sizes were used as samples. The re-
sults of density determination (Table 1 & 2) show increased values
(twice up to four times) in heat-treated samples in comparison with
samples without heat treatment, leaves slightly more than needles.
The average density value of heat-treated leaves is 1.144 g.cm?3, of
leaves without heat treatment 0.341 g.cm?3, of heat-treated needles
1.242 g.cm?, and of needles without heat treatment 0.458 g.cm?.
While leaves and needles without heat treatment swam when they
were put into the water, on the other hand, heat-treated samples fell
to the bottom of pycnometer. The size of cut leaves and needles se-
ems not to have any impact on increasing or decreasing of density
values. When size of cut leaves and needles decreased, density va-
lue slightly increased. When parts of the samples less than 2 mm
long were crushed, density values often slightly decreased in both
types of samples, heat-treated and those without heat treatment. In
case of samples without heat-treatment, value of 0.1 g.cm decrea-
se was observed, while in case of heat-treated samples, value of 0.2
to 0.4 g.cm? decrease was observed.

Density of sand (2.660 g.cm?) and loess (2.668 g.cm?) was
only slightly changed by heat treatment to 2.664 g.cm? in case of
sand and 2.505 g.cm? in case of loess. Detected density values of
organic and mineral component mixtures in overlaying horizons of
forest soils showed different data (Table 3), not only depended on
quality and amount of components, but also on the sample prepara-
tion method (crushing, heat treatment). If there was prevalence of
mineral components (fine-grained texture), differences between heat
treated samples and those without heat treatment represented 100 —
200 kg.m? (0.1 — 0.2 g.m?3). The prevalence of organic components
increased the difference in density values up to 300 — 600 kg.m?3
(0.3 to 0.6 g.m?). Similar data were measured also when different
preparation methods were used in testing samples from overlaying
horizons of forest soils.

Heat treatment of soil samples with the vast majority of organic
matter is not considered as a suitable laboratory method in foreign
literature sources (HEISKANNEN, 1992; KeitH & SMETTEM, 2005;
Banco-Canqui et al., 2006), those do not recommend to use heat
treatment in processing soil samples.

It is recommended to determine density without heat treatment of
samples, without crushing samples, only to cut the detritus to 2 mm
long fragments as needed in case of overlaying horizons of forest
soils, especially for litter subhorizon (Ool) consisting of needles,
leaves, sticks, bark, roots, and other remains of dead plants and ani-
mals without intensive decomposition (less than 10 volume per cent
of organic matter) and for wood pulp subhorizon (Oof) with lower
content of organic matter (30 to 50 volume per cent).

For melina subhorizon (Ooh), with higher carbon content contain-
ing 50 volume per cent (30 weight per cent) of mineral parts in soil
sample, it is needed to determine density for organic and for mineral
part separately as well as in case of surface horizon with organic-
mineral texture. The organic content is possible to determine by
burning the sample and consequently counting the final value of the
density. Soil samples with more than 30 weight per cent of mineral
parts (fine-grained) have to be crushed, sieved and heat-treated to
determine the density.

Translated by author
Revised by J. Ldskovd

43



