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This paper contains a short description of the history of torrent control, which was developed in the
19th century in France and Austria and at the beginning of the 20th century in Slovakia. Torrent control
was always understood as the integrated biological engineering measure, namely reforestation in the
watershed and reconstruction of the torrent bed. The paper describes also the scientific source materials
and development of torrent control methods. In Slovakia, there were many reorganisations of enterprises
that have been carrying out torrent control in the past. This fact and shortage of finances for the preventive
flood control measures led to the extinction of classic torrent control, although is very necessary in the
present time.

Key words: history, torrent control

Prispevok obsahuje strucny opis histérie zahradzania bystrin, ktoré vzniklo v 19. storo¢i vo Franctizsku
a v Rakusku a na zaciatku 20. storo¢ia na Slovensku. Zahradzanie bystrin bolo vzdy chdpané ako
komplexné biotechnické opatrenie, a to zalestiovanie povodia a tpravu bystrinného koryta. V ¢ldnku st
opisané aj vedecké podklady a vyvoj metdd zahradzania bystrin. Na Slovensku bolo v minulosti mnoho
reorganizacii podnikov, ktoré realizovali zahradzanie bystrin, ¢o spolu s nedostatkom financii na preventivne
protipovodiiové opatrenia zapriCinilo zanik klasického zahrddzania bystrin, hoci je v sicasnosti velmi

potrebné.
KTacové slova: historia, zahrddzanie bystrin

1. Uvod

Zahradzanie bystrin vzniklo v 19. storoci v alpskych
krajoch, po ni¢ivych povodniach, ktoré sa vyskytovali po
predchédzajiicom odlestiovani horskych oblasti. Cinnost
bola vzdy chédpand ako komplex biologickych a technic-
kych protipovodiiovych opatreni. Ich podstatou bolo za-
drzaf pokial moZno ¢o najviac zrdzkovej vody v povo-
di prostrednictvom vegetdcie a nezadrZani vodu bez-
pecne odviest z ohrozeného tzemia v upravenych ko-
rytach bystrin.

Lesy v horskych oblastiach Eurépy, najmi v Alpach
a Karpatoch boli ohrozované vysokymi tazbami uz v 13.
a v 14. storoci. Velka spotreba dreva stvisela s vtedaj-
$im rozvojom banictva a hutnictva. Novovznikajice huty
a hamre spotrebovali velké mnozstvo dreva na palenie
dreveného uhlia a vyrobu drasla vyuzivaného v sklarstve,
mydldrstve a garbiarstve. V Karpatoch boli lesy vypalo-
vané a menené na pasienky aj neskor pocas valasskej ko-
loniz4cie. Velké stdda dobytka, kdz a oviec spésali lesné
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dreviny a v zime boli zvieratd kfmené ich kondrmi, naj-
mi jedlovou ¢ecinou. Po tstupe Turkov z byv. Uhorska
koncom 17. storocia bolo potrebné velké mnozstvo dre-
va na obnovu spustoSenych sidlisk, ¢o podmienilo dalSie
tazby dreva a jeho pltenie z horskych oblasti do Podu-
najskej niZiny. Koncom 17. storocia sa ro¢ne splavovalo
Véhom, Hronom a Iplom az 10 tisic plti (BINDER, 1969).
Pltenie skoncilo zaciatkom 20. storocia.

Rozsiahle odlesiiovanie horskych oblasti Slovenska
podmienilo vyskyt mnohych povodni. Z nich spomenie-
me povoden ktord sa vyskytla na Vahu v auguste r. 1813
a opisal ju historik FrantiSek Palacky, ktory bol vtedy
v Trencine a len ndhodou sa zachrénil pred utopenim.
Uviedol, Ze poc¢as povodne zahynulo 243 Tudi, stovky
konf{ a tisice krdv, oviec a prasiat. Velké povodne sa vy-
skytli na Véhu aj v jini r. 1894, v juili 1903 a v inych ro-
koch. Casté povodne boli v minulosti aj na Hrone, Ipli
a inych riekach prameniacich v odlesiiovanych oblas-
tiach Karpat.

Lesnicky Casopis - Forestry Journal, 58(4): 266-273, Bratislava, 15. 3. 2013



Odlestiovanie Savojskych Alp v Juznom Franctizsku
podmienilo vyskyt viacerych katastrofdlnych povodni
zaciatkom 19. storodia a tie zapriCinili ,,hifnu emigra-
ciu® miestneho obyvatelstva do Alzirska a Tunisu (BIN-
DER, 1969). Povodne, ktoré sa tam opif vyskytli r. 1856
dali podnet k vydaniu zédkonov: v r. 1860 zdkona o za-
lesniovani (réboisement), v r. 1864 zakona o zatraviiova-
ni (gazonnemnet) a ndsledne k vzniku sluzby zahradza-
nia bystrin, obsahujicej komplex lesnicko-technickych
opatreni zameranych na protipovodiiovi ochranu kraji-
ny. Tato prakticka ¢innosf vznikajica v 19. storo¢i v Sa-
vojskych Alpach bola zverend lesnikom, ktori boli po-
kladani na zaciatku rozvoja organizovaného lesného
hospodarstva za priekopnikov kultdry a techniky v od-
lahlych, faZko pristupnych horskych krajoch (SkatuLa,
1960). Od r. 1861 do r. 1877 bolo vo Francizsku zales-
nenych 94 532 ha spustnutych lesnych pdd, zahrade-
nych 600 bystrinnych tokov a rekultivovanych 100 tisic
ha pasienkov, ¢o si vyziadalo ndklad 150 miliénov fran-
kov (LANDA, 1975).

V Rakdisku vznikla sluzba zahrddzania bystrin po ka-
tastrofalnych povodniach, ktoré sa tam vyskytli r. 1882.
Tie podmienili vydanie zdkona €. 117 zr 1884 o neskod-
nom odvddzani horskych vod, ktory bol pravnym pod-
kladom pre vznik sluzby zahradzania bystrin aj v Ces-
kych krajoch. Na Slovensku, ktoré bolo vtedy stucasfou
byv. Uhorska spomenuty zdkon neplatil a v praxi sa za-
&al uplatiiovat aZ po vzniku Ceskoslovenska.

2. Histéria bystrinnych aprav na Slovensku

Na dzemi Slovenska boli realizované opatrenia za-
merané na zlepSenie odtokovych pomerov, sivisiace so
zalesiiovanim perimetrov horskych bystrin, uz ddvno
pred vydanim rakiskeho zdkona O neskodnom odvd-
dzani horskych vod ¢. 117/1884. V 17. storo¢i sa usku-
to¢nilo zalestiovanie zahorskych pieskov a okolia niekto-
rych banskych miest odlesneného pri rozSirovani ban-
skej a hutnickej ¢innosti. Zndme su zalestiovacie prace
organizované v okoli Starych Hor J. Dekretom-Matejo-
vie (1809 — 1837). Zaciatkom 20. storocia boli zalesne-
né aj predtym odlesnené pddy v povodi Varinky v oko-
1 Krastian, kde boli vysddzané sadenice borovice Cier-
nej, tieZ v povodi Turca a na Liptove v povodi Vahu. Do
r. 1918 tam bolo realizovanych aj sedem menSich tprav
charakteru zahradenia strzi (SkatuLa, 1973). V povo-
di Ipla bolo stabilizovanych a zalesnenych v obdobi ro-
kov 1885 — 1913, 1 386 ha vymolov a spustnutych pdd.
Neskor . 1960 bola vyhlasend pramenna oblast Ipla za
vodohospodarsky Statne dolezitd a od r. 1960 do r 1982
tam bolo zalesnenych 5 669 ha pol'nohospodarskej pody.

Prvou komplexne rieSenou dpravou bolo zahradenie
Haluzického potoka spolu so stabilizovanim 30 m hlbo-
kej a 100 m Sirokej strze pri Haluziciach. Prace zacali uz
r. 1912, kedy boli vybudované na jej dne tri nizke pre-
hradzky a Cast pravého brehu bola zalesnena borovicou
Pinus banksiana. To vSak nestacilo zastavif intenzivnu
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erdziu, ktord ohrozovala niZSie leZiace polnohospodar-
ske pozemky i vlastnd obec nad zdhlavim strZe. Ku kom-
plexnému zahradeniu strZe sa pristipilo po vypracovani
podrobného projektu r. 1925 (SkatuLa, 1973). Opatre-
nia boli zamerané na zabrdnenie vzniku splavenin a za-
bezpecenie neskodného odtoku velkej vody. V strzi bola
vybudovand sustava 8 murovanych prehradzok a pod
flou, na 1 km dlhom udseku bolo odstuptiované a spev-
nené koryto potoka so sklonom dna 4 %. Uprava bola
zakoncend 4 m vysokou kamennou prehradzkou. Strmé
svahy v strzi boli spevnené zapletovymi plotikmi z vi-
bového priitia a klayondZou, na ktort boli vysadzané sa-
denice Robinia pseudoaccacia, Alnus incana, Pinus syl-
vestris a Pinus nigra.

V nasledujicich rokoch boli zahradené viaceré bystri-
ny a strze, najmi v povodi Kysuce, kde boli realizované
upravy Koriianky v obci Koriia, OleSanky medzi obca-
mi Staskov a Ole$nd, Os¢adnicianky v Os¢adnici a inych
horskych bystrin. Upravami sa sledovala najmi ochrana
obci a novovybudovanych ciest. Sucasne s tipravou bys-
trinnych koryt bol vykonany aj sibor opatreni v perimet-
roch bystrin, zamerany na zvySenie retencnej schopnos-
ti poddy, zachytenie splavenin a neSkodné odvedenie pri-
valovych vod. V niektorych projektoch bola navrhnuta
premena pasienkov na les, obmedzenie pasenia dobytka
a hrabanie podstielky (FErULK, 1964). Upravy boli ty-
pické odstuptiovanym dnom, jednoduchymi alebo zdvo-
jenym prietokovymi profilmi spevnenymi v péte svahu
latovymi stenami, fasinovymi valcami alebo vibovymi
zapletovymi plotikmi a porastmi drevin zvicsa jelsi, vy-
sadenych v rdzne Sirokych pasoch vedla upravenych ko-
ryt. JelSe a iné dreviny stromového vzrastu neskor pre-
vzali funkciu speviiovania brehov, pretoze krovité viby
po zatieneni spravidla vyhynuli pre nedostatok svetla.

Vegetacné spevitovanie bystrinnych koryt bolo reali-
zované aj v inych oblastiach Slovenska, napr. pri tpra-
ve Udavy v Papine, na vychode Slovenska, ktorad zaca-

Obr. 1. Kamenna reten¢nd prehradzka v Haluzickej strzi z r.
1930 (Foto: L. Skatula)

Fig. 1. Stone water-bearing barrier in Haluzickd str? from
1930 (Photo: L. Skatula)
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lar. 1924. Neskor, v rokoch 1931 — 1938 bolo vegetacné
spevnenie koryta uplatnené pri tprave Vyravy vo Vys-
nom Zbojnom na tseku dlhom 1,2 km. Uprava zacinala
vys$Sou prehradzkou, ktord sa vyuzivala po rekonstrukcii
v 1. 1952 na akumulovanie vody pre mald vodnu elek-
trarenl. Z neskorsich bystrinnych tprav realizovanych
na vychodnom Slovensku spomenieme tpravu bystri-
ny Kamenec v obciach Komlésa, Zborov, Dlh4 Lika,
aj upravu bystriny Samka v obci Drienica a nad Sabino-
vom, kde bola pouzitd na spevnenie brehov spolu s vi-
bou aj tamariska.

Odli$ny charakter mali starSie bystrinné ipravy v hor-
natych oblastiach stredného Slovenska. Prvou typickou
Upravou horskej bystriny bolo zahradenie bystriny Rybd
v Jelenci vo Velkej Fatre. Realizovana bola v rokoch
1926 — 1927, po velkej povodni, ktord sa tam vyskytla
r. 1925. Néklad na realizaciu stavby bol 1 250 000 K¢&.
SkatuLa (1973), ktory upravu projektoval a riadil sta-
vebné prace zdoraznil jej velkd uzitocnost pre zlepSe-
nie vodohospodarskych pomerov, komunika¢ného spoje-
nia obci, zdravotnych a socidlnych pomerov v okolitych
osadach, aj z hladiska krajindrskej estetiky.

Z dalsich typickych tiprav horskych bystrin prichodi
spomentf Upravu Belej v povodi Varinky v Malej Fatre,
ktora sa uskutoc¢nila na 4,9 km dlhom useku v rokoch
1935 — 1942. V intravilane obce Beld boli vybudova-
né oporné miry z kamenného muriva, nad obcou bolo
dno bystriny odstupiiované nizkymi drevenymi stupiia-
mi a paty svahov boli spevnené vibovymi plotikmi. Na
brehy a prilahlé Strkoviska boli vysadené sadenice jel-
Se sivej a nad upravenym usekom koryta bola postave-
né vys§ia murovand prehradzka. Uprava, najmi dreve-
né stupne boli poskodené pocas povodne, ktord sa tam
vyskytla r. 1948. Po nej sa uskutocnila rekonstrukcia
upravy koryta a nad fiou bola postavend dalSia kamen-
na prehradzka.

Jednou z najrozsiahlejSich bystrindrskych uprav
uskutonenych koncom tridsiatych rokov bolo zahra-
denie bystrin Beld a Rackovd v Liptovskych Tatrach.
Obe bystriny boli charakteristické ndhlymi povodiami,
pocas ktorych bolo dopravované z vyssich poloh velké
mnozstvo splavenin, menili sa ich korytd a ohrozova-
né boli blizke obce. Upravu urychlila katastrofdlna po-
voden, ktord sa vyskytla v auguste r. 1928. Cela oblast
bola postihnuta privalovym dazdom, ktory mal intenzitu
83 mm za 3 hodiny. Po povodni v r. 1930 uskutoc¢nil Ska-
tula terénny prieskum, na zdklade ktorého dospel k na-
zoru, 7Ze trvalé odstranenie pric¢in vzniku povodni spo-
¢iva nielen v tprave koryt spomenutych bystrin ale pre-
dovSetkym v dosiahnuti ,,rovnovdhy v odtokovych po-
meroch* (SkatuLa, 1973). Podla poznatkov ziskanych
terénnym prieskumom vypracoval generdlny navrh na
dpravu odtokovych pomerov a neskor aj projekt roz-
deleny na dve Casti. V prvej Casti navrhol hospodarske
atechnické opatrenia v perimetroch Belej a Rackovej, na
ktoré bolo planované 1 900 000 K¢, v druhej Casti dpra-
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vu koryta Belej v kilometroch 11,054 — 19,942 a koryta
Rackovej v km 0,115 — 4,758 s planovanym nékladom
9900 000 K¢&. V ramci realizdcie spomenutého projektu,
ktord zacala r. 1938, bola vybudovand zndma 10 m vy-
sokd klenbova prehradzka v Rackovej doline. Predtym
bol zhotoveny jej zmenseny model a uskutocneny prvy
modelovy vyskum v zahrddzani bystrin na Slovensku.
Pocas druhej svetovej vojny a tesne po nej bolo rea-
lizovanych niekol'ko kamennych, vegetacnych i kombi-
novanych dprav ale boli to zvicsa len Upravy v obciach,
bez komplexného riesenia problematiky protipovodiiove;j
ochrany celych povodi. Po r. 1950, kedy boli zriadené
krajské spravy zahrddzania bystrin, vyprojektovali a re-
alizovali sa viaceré dipravy. Z nich boli vynimocne né-
ro¢né Upravy bystrin v okoli vodnych diel Su¢any a Li-
povec. Zahradenim pritokov Véhu z pohoria Mal4 Fatra
bolo zabezpecené neskodné odvedenie privalovych vod
priepustmi popod privodovy kandl do hydroelektrarne.
Projekty a ich realizdcia bola uskuto¢nend podla pred-
chadzajucej Stidie, ktord obsahovala komplexné z4sady
upravy bystrinnych koryt, stabilizovania erodovanych
svahov a strzi, aj navrh na dpravu lesnych porastov a pa-
sienkov, vypracovany so zretefom na zniZenie intenzi-
ty erézie pody a zlepsenie odtokovych pomerov v povo-

Obr. 2. Sustava drotokamennych stupiov, v pozadi uzatvara-
cia prehrdadzka na tprave ITanovského potoka v Nizkych Tat-
rach z r. 1960 (Foto: autor)

Fig. 2. System of wire-stone levels, closing barrier on Ilanov-
sky stream in Low Tatras, in the backround of the photo from
1960 (Photo: author)
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diach bystrin. V rdmci tychto opatreni bolo v obdobi ro-
kov 1954 — 1963 vybudovanych 23 kamennych, beténo-
vych, drevenych i prefabrikovanych prehrddzok a upra-
vené boli korytd Strkonosnych bystrin na dizke 6,8 km,
sti¢asne boli zalesnené strmé, erodované a zosuvné svahy
narozlohe 5 ha. V spomenutom obdobi boli realizované
Upravy bystrinnych tokov aj v ostatnych hornatych ob-
lastiach Slovenska. Z viacerych spomenieme komplex-
ne rieSend Upravu bystriny Papradiianka, ktord spociva-
la vo vegetacnom spevneni, upraveného koryta bystriny
na dizke 12 km nad jej vytstenim do Vahu, v zahradeni
vsetkych jej pritokov a v komplexnych lesnicko-technic-
kych dpravich povodia. Na hornom konci Gpravy bola
vybudovand rozmernd reten¢nd prehrddzka, v perimet-
ri bolo zalesnenych 700 ha strmych svahov a nevynos-
nych, eréziou ohrozenych pasienkov. Uprava Paprad-
tanky bola pokladana za jednu z najispesnejSich kom-
plexnych tprav bystriny a jej povodia na hornom Pova-
71 (FErRULIK, 1964). Viaceré uspesné Upravy boli realizo-
vané aj vo Velkej Fatre a v Nizkych Tatrach. Postupne
nadobtdali velky vyznam upravy bystrinnych pritokov
na okoli vodnych diel Liptovskej Mary a na vychodnom
Slovensku Zemplinskej Siravy. Pred vybudovanim spo-
menutych vodnych diel boli upravené mnohé ich prito-
ky a okolo nich vysadené tzv. zelené pasy.

3. Organizacia zahradzania bystrin na Slovensku
Od zaciatku systematickej ¢innosti boli pre zahradza-
nie bystrin na Slovensku typické mnohé reorganizicie,
ktoré nepriamo zapricinili jej zanik. V r. 1920 bol zria-
deny P6dohospodarsko-technicky referat ako samostat-
né oddelenie zahrddzania bystrin pri expozitire minis-
terstva pddohospodarstva. Po zriadeni zip r. 1923 bolo
vytvorené osobitné oddelenie pre lesnicko-technické
melioracie a zahrddzanie bystrin (LTM-ZB) s pdsobnos-
fou pre celé Slovensko v Martine. Po zruSeni Zupnych
uradov r. 1928 vznikla pri novozriadenom Krajinskom
drade v Bratislave ,,P6dohospodarsko-technickd skupi-
na* s oddelenim LTM-ZB, ktorému podliehali spravy
v Nitre, Banskej Bystrici, Martine a KoSiciach. R. 1939
po vzniku Slovenskej republiky riadil vodohospodar-
sku sluzbu vodohospodarsky odbor ministerstva hospo-
darstva, ktory mal osobitné oddelenie pre zahradzanie
bystrin. Po r. 1945 vzniklo Poverenictvo poédohospodar-
stva a pozemkovej reformy ktoré malo vodohospodérsky
a kultdrno-technicky odbor so samostatnym oddelenim
pre LTM-ZB. Sucasne boli zriadené Stitne vodohospo-
darske drady so sidlami v Bratislave, Banskej Bystrici
a Kosiciach. R. 1952 boli zriadené samostatné zdvody
LTM-ZB, pri¢lenené ku krajskym spravam Statnych le-
sov. R. 1958 bolo LTM-ZB spojené s pol'nohospodarsky-
mi meliordciami a vznikli krajské podniky PLTM. N&-
sledne r. 1960 bol vydany zdkon ¢. 166/1960 (lesny za-
kon), podTla ktorého boli krajské podniky PLTM zrusené,
resp. roz¢lenené a sluzbu LTM-ZB zabezpecovali opit
podnikové riaditelstva Statnych lesov: pripravnd a pro-
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jektovi dokumentéciu vo svojich technickych kancel4-
ridch, stavebnu prevddzku a realizdciu biotechnickych
opatreni v $pecializovanych zdvodoch. Nésledne zaca-
la ¢innost zahrddzania bystrin stagnovat, o bolo v znac-
nej miere podmienené delimitdciou spravy tokov medzi
tri rezorty, a to rezort vodného hospodarstva, polnohos-
podarstva a lesného hospodarstva. To bol zaciatok kon-
ca komplexne chapaného zahradzania bystrin. Podstata
problému spocivala v tom, Ze sa sicasne s Gpravou toku,
realizovanou jednym rezortom, neuskutocCnili potrebné
opatrenia aj na jeho pritokoch, resp. v perimetri bystriny
ktoré prislichali ostatnym dvom rezortom. UZr. 1975 na
celostatnej konferencii usporiadanej pri prileZitosti 90.
vyrocia vydania zakona O neskodnom odvddzani hor-
skych vod, jeho viaceri Gcastnici vyslovili obavy o bu-
dicnost zahrddzania bystrin. Ale prof. O. Riedl, ktory
vtedy prednédsal na Lesnickej fakulte v Brne, vyslovil
presvedcenie, Ze ¢innost nezanikne, pretoZze bola v mi-
nulosti a bude aj v budiicnosti velmi potrebnd. Zial jeho
predpoklad sa nesplnil. Neskor sice bolo vydané uzne-
senie vlady SR ¢. 731/1995 podrla ktorého maji vyko-
navaf dpravy, na vymedzenych tokoch organizacie les-
ného hospodarstva, v skutocnosti tito ¢innost stagnova-
la. Do r. 1995 bolo v sprave lesného hospodarstva SR
23 639 km prevazne malych tokov, ¢o bolo 52,6 % cel-
kovej dizky vodnych tokov SR, z nich bolo upravenych
480 km, z toho v intravildnoch obci 166 km. Po r. 1998
malo zostaf v sprave lesného hospodarstva 11 461 km to-
kov. Zatial ¢o sa do r. 1989 preinvestovalo na LTM-ZB
ro¢ne priemerne okolo 100 mil. kortn, postupne bola
vyska investi¢nych prostriedkov znizovand. Nedosta-
tok financii zapri€inil aj neplnenie vladneho programu
protipovodiiovej ochrany Slovenska. V obdobi r. 2000
az 2005 bolo planované vynalozif na protipovodiiovi
ochranu 375 mil. kortn, v skuto¢nosti bolo z nich prein-
vestovanych len 45 %, pricom len mal4 Cast iprav mala
charakter zahrddzania bystrin a zvic3a islo len o odstra-
fovanie povodiiovych §kdd. Slovensky vodohospodar-
sky podnik, ktory sa stal spradvcom vsetkych vodohos-
podéarskych tokov a ich povodi, nemal dostato¢né kom-
petencie, ani dostatok finan¢nych prostriedkov na pre-
ventivne protipovodiiové opatrenia, najmi v povodiach.
V 1. 2010 bol vladou SR schvaleni Program revitalizdcie
krajiny a integrovaného manaZmentu povodi SR, ktory
sice nemal charakter typického zahradzania bystrin ale
jeho autor vychadzal z domnienky, Ze nadmerné zraz-
ky vyvoldvajice povodne, je mozné zadrzaf prirodzenou
vegetdciou v povodi, a vytvorenim jednoduchych ,,pre-
hradzok*, podobnych tym ktoré sa v minulosti budova-
li pri zahrddzan{ bystrin. Program a jeho ¢iasto¢nd re-
alizdcia bola kritizovand viacerymi odbornikmi, podla
ktorych jeho podstata bola zaloZend na omyle, resp. ne-
vedomosti autora a navrhované prehradzky nespliiali ani
zékladné poZiadavky na protieréznu, pripadne protipo-
vodrnovu ochranu. Podstata tedrie, ktora sa snazil autor
M. Kravcik realizovat v praxi, bola opisand v jeho pub-
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likacii Voda pre tretie tisicrocie. V recenzii publikicie
univerzitny profesor KutiLex (2003) o. i. uviedol, Ze za-
mena pri¢in a nisledkov je leitmotivom celej knihy a vo
viacerych fantasmagorickych pasdZach sa autor dostd-
va za hranice oddelujiice raciondlne vedecké postupy od
Jjurodivosti. Napriek kritike programu vyslovenej odbor-
nou a vedeckou komunitou, bol prvy realizacny projekt
v marci r. 2011 schvéleny v objeme 17,5 mil. eur. Finan-
cie boli pridelované jednotlivym obciam a prace vyko-
navali prevazne miestni nezamestnani obCania bez na-
lezitej odbornosti. Podla prvych skisenosti na konkrét-
nych tpravach, Zivotnost prehradzok trvala do prvého in-
tenzivnejSieho prietoku (ANTAL ef al., 2012). Nésledne
bola realizicia ,,Programu‘ zastavend. K tomu pricho-
di dodat, Ze vo svojej knihe, vydanej eSte v r. 1808 F. v.
Aretin, ktory bol riaditefom vodnych stavieb v Tirolsku
tvrdil, Ze na dpravy charakteru zahrddzania bystrin, ne-
maju obce a ich obcania dostatok skusenosti a také pra-
ce musia riadif odbornici, sicasne, Ze také prace maju
byt podlozené zdkonnymi opatreniami (LANDA, 1975).
Spravnost jeho nazoru bola neskdr potvrdena.

4. Vedecké podklady zahradzania bystrin

Uz zaciatky organizovanej ¢innosti zahrddzania bys-
trin v polovici 19. storocia mali vedecké podklady. Prvou
vedeckou publikéciou bola sStddia o bystrindch vo Vyso-
kych Alpach, ktord M. Surell napisal v r. 1838, vydand
bolar. 1841 a bol za iiu vyznamenany francizskou Aka-
démiou vied. Stddiu neskor rozsiril a vydal r. 1872 pod
rovnakym nazvom (Etude sur les torrents des Hautes
Alpes), ktord je pokladand za prvé vedecké dielo, kom-
plexne pojedndvajiice o problematike zahrddzania bys-
trin. PiSe v fiom o. i., Ze zalesnenie pody brani vzniku
bystrin a strzi a naopak odlesiiovanie horskych svahov je
pri¢inou ich vzniku. Dal§imi franciizskymi odbornikmi
boli P. Demontzey, ktory napisal knihu: Traité pratigue
du reboisement et du gazonnement des montagnes, Pa-
ris, 1882 a E. Tiery, autor vyznamného diela: Restaura-
tion des montagnes, Paris, 1889.

Medzi prvych rakiskych odbornikov ktor{ sa zasli-
zili o vysoki uroveinl praktického zahradzania patril J.
Duile, ktory napisal na svoju dobu pozoruhodné die-
lo: Ueber Verbauung der Wildbéche in Gebirgslédnder,
Innsbruck, 1826, tiez A. Seckendorf, autor diela: Verbau-
ung der Wildbéche, Wien, 1884 a najmé F. Wang, autor
dvojzvidzkového diela Grundriss der Wildbachverbau-
ung, I. a IL., Leipzig, 1901, 1903. Neskor prispeli k zvy-
Seniu drovne zahrddzania bystrin diela autorov HARTL
a WINTER (1934), STRELLE (1934), KiRwALD (1944) a i.
Vyznamnym prinosom pre zaciato¢ny rozvoj zahradza-
nia bystrin boli prace talianskeho hydrol6ga C. Valen-
tiniho, autora rovnice na vypocet kompenzacného sklonu
dna bystriny, ktord publikoval r. 1895 a Ciastocne upra-
vend sa pouziva niekde aj v sicasnosti.

Z ceskych odbornikov vydali vyznamné publikécie
V. Kaisler, profesor Ceského vysokého uéeni technické-
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ho v Prahe, ktory vydal r. 1922 Hrazenf bystfin, neskor
publikoval aj iné préace, a L. Skatula, profesor Lesnic-
kej fakulty VSZ v Brne, ktory pdsobil od r. 1923 do r.
1939 na Slovensku, kde vyprojektoval a viedol viaceré
stavby zahradzania bystrin, neskor vydal vysokoSkolsku
ucebnicu: Hrazeni bystiin a strzi (1960).

Na dzemi Slovenska systematické zahrddzanie bys-
trin sice zacalo aZ po vzniku Ceskoslovenska ale proble-
matika protipovodiiovej ochrany bola prednasand pred-
tym na byvalej Banickej akadémii v Banskej Stiavnici,
kde profesor lesnickych vied H. D. Wilckens zacal pred-
naSaf r. 1808 predmet vodné stavitelstvo, vystavba hati
a plavebnych hrabli a R. Feistmantel, profesor pdsobia-
ci v Lesnickom ustave Banickej akadémie vydal r. 1835
prvu lesnicku vysokoSkolsku uéebnicu, ktord obsahova-
la aj kapitoly o vyzname lesov pred povodiiami a vod-
nou i vetrovou eréziou. Po vzniku CSR Bansk4 a les-
nicka akadémia bola prestahovana z Banskej Stiavnice
do madarského Sopronu a zaujmovi problematiku bolo
mozné Studovat najblizsie vo Viedni na Hochschule fiir
Bodenkultur, alebo v Prahe a neskor aj v Brne. V r. 1942
vznikol na Slovenskej vysokej Skole technickej v Brati-
slave, na jej dstave inZinierskych stavieb, odbor lesnic-
keho a poI'nohospodarskeho inZinierstva, kde zacal po-
sobif R. Binder, prvy profesor lesnickych stavieb a me-
liordcii neskor vzniknutej Vysokej Skoly podohospo-
ddrskeho a lesného inZinierstva v KoSiciach, resp. od .
1952 Vysokej Skoly lesnickej a drevarskej vo Zvolene.
Bol autorom prvej slovenskej vysokoskolskej ucebnice
Zahradzanie bystrin a lavin (1969).

Este v r. 1890 na medzindrodnom lesnickom kongre-
se vo Viedni predlozili P. Demntzey, F. Wang a in{ tcast-
nici kongresu navrh, aby bola sluzba zahradzania bystrin
povznesend na medzindrodnd troven. Alpsky systém za-
hradzania bystrin bol ndsledne prevzaty vo viacerych eu-
répskych, mimoeurépskych krajinach. Napr. Dr. Hoft-
man profesor univerzity v Innsbrucku, prednésal v ro-
koch 1913 — 1916 na univerzite v Tokiu (LANDA, 1975).

5. Vyskum vplyvu lesov na odtok vody z povodia

Hoci sa uz davno vedelo o priaznivom vplyve lesov
na odtok vody z povodia, do r. 1900 o tom chybali kon-
krétne tdaje, podlozené meranim. Vtedy prof. Burge-
ois zacal systematicky pozorovaf a meraf odtok z dvoch
rdzne zalesnenych povodi, a to zo zalesneného povo-
dia Spelbergraben (60 ha) a mélo zalesneného povodia
Rappengraben. Podla A. Englera, ktory r. 1919 publi-
koval vysledky tychto merani, bol odtok zo zalesnené-
ho povodia vyrovnanej$i ako z mélo zalesneného, v kto-
rom boli zistené aj viacSie rozdiely medzi maximalnymi
a minimdlnymi prietokmi. Publikované vysledky pod-
mienili porovndvacie merania z viacerych tzv. paro-
vych povodi, medzi inym zo zalesneného povodia Ky-
chové (Sp = 4,27 km?, lesnatost L = 93,2 %) a mdlo za-
lesneného povodia Zdechov (Sp =4,03 km?, L =4,7 %)
v moravskych Javornikoch, kde Z. Vélek zacal meraf r.
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1927 zrézky a odtok vody z povodia. Na Slovensku zria-
dil Vyskumny tstav lesného hospodérstva experimen-
tdlne parové povodia v osemdesiatych rokoch 20. sto-
roc¢ia v pramennej oblasti Ipla (Balovka a Surovina) a v
biosférickej rezervacii Polana (Bobrovo a Velkd voda).
Experimentdlne merania sa uskutocnili v mnohych §ta-
toch a v réznych prirodnych podmienkach, pri¢om sa
uplatnili rozdielne metddy skimania. Okrem mera-
nia zrazok a odtoku z dvoch navzijom podobnych po-
vodi s rdznou lesnatosfou sa uplatnila metéda kalibro-
vanych povodi. Bates a Henry pouZzili tito metddu pr-
vykrat v tridsiatych rokoch 20. storocia v oblasti Skal-
natych hor v Colorade. Metdéda umoziuje izolovat vplyv
vegetdcie na odtok vody od vplyvu ostatnych odtoko-
vych &initelov. Spomenutd metéda sa uplatnila v Cesko-
slovensku pri lesnicko-hydrologickom vyskume v Mo-
ravsko-sliezskych Beskydach v povodi bystrin Cervik
a Mald Raéztoka, kde sa skimal vplyv lesnej fazby na
odtok a vodni er6ziu pddy. Okrem spomenutej metody
sa vo vyskume pouzivaji aj iné metddy, napr. metéda
experimentdlnych bilan¢nych pldch, na ktorych sa me-
raju jednotlivé zloZky vodnej bilancie lesnych porastov.
Spravidla sa to uskutociiuje v experimentalnych povo-
diach kde st kombinované viaceré met6dy. Na Sloven-
sku bolo zriadené r. 1958 experimentalne povodie po-
toka Mostenik pri Povazskej Bystrici — prirodné hydro-
logické laboratérium SAV.

Rozdielnost stanovistnych podmienok i samotnych
lesnych porastov a r6zne metddy skimania podmienili
neskor rozdielne vysledky lesnicko-hydrologického vy-
skumu i rozdielne ndzory na ovplyviiovanie jednotlivych
zloziek obehu vody lesom. Nejednotné ndzory boli na
mnozstvo odtecenej vody z lesa v porovnani s bezlesim
aj na moznost ovplyvnenia odtoku z lesa lesohospodar-
skymi opatreniami. VacSinou sa zhodovali len nazory
na vyrovnavanie odtoku vody z lesa, ktory v porovnani
s bezlesim podmieni menS$ie odtokové maxim4, ¢iZe aj
povodiiové prietoky, a zvySuje minimélne prietoky, v do-
sledku ¢oho sa zmenSuje rozkolisanost vodnych stavov
v korytach tokov. Vysledky vyskumu extrémnych po-
vodni, ktoré sa vyskytli v poslednych rokoch 20. storo-
¢ia na severnej Morave a na viacerych tokoch Slovenska,
umoznili ziskat nasledovné poznatky o vplyve lesov na
povodiiové prietoky: Retencna kapacita povodia, chdpa-
nd ako rozdiel medzi mnozstvom zrazkovej vody spadnu-
tej na povrch povodia a mnozstvom odtecenej vody z po-
vodia pocas povodiiového prietoku, zavisi od vydatnosti
a intenzity kritického dazda, od velkosti povodia a cha-
rakteru vegetdcie v povodi. Reten¢nd kapacita lesnych
porastov bola vo vSeobecnosti vic¢Sia ako retenéna ka-
pacita ldk a pasienkov. Reten¢na kapacita zmieSanych,
ihli¢nato-listnatych porastov na flySovom podloZi bola
v rozmedzi od 30 mm do 70 mm zrdZkovej vody, zatial
¢o retencnd kapacita lik a pasienkov bola v rozmedzi
od 15 mm do 50 mm, spravidla priblizne polovi¢né ako
reten¢nd kapacita lesov (VALTYNI, 2001).
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6. Vyvoj zahradzania bystrin

Okrem vysledkov lesnicko-hydrologického vysku-
mu boli v praktickom zahrddzani bystrin vyuZivané aj
vysledky vyskumu ziskané v inych vednych odboroch,
napr. v hydraulike, stavebnej mechanike a i., event. mo-
difikované na Specifické podmienky bystrinnych ko-
ryt. Prvy modelovy vyskum bol realizovany pred vy-
stavbou klenbovej prehrddzky na bystrine Beld — Rac-
kova, koncom 30. rokov 20. storocia. Neskor bol usku-
tocneny vyskum a ndslednd pokusnd vystavba zdrsne-
nych sklzov, umoziiujicich ndhradu klasickych stup-
flov, ¢im boli sledované ekonomické i ekologické vyho-
dy pri uprave bystrinnych koryt. Sklzy s i¢inne drsnym
povrchom, ktoré opisal W. Schauberger (1957) — Ram-
pespeere Blocksteinrampe, boli realizované pri tprave
pritokov Almy v Hornom Rakusku. Neskor boli aj podla
vyskumu na modeloch modifikované a pouZité pri via-
cerych tpravédch bystrinnych koryt na Slovensku, v naj-
vacSom rozsahu v r. 1964 pri uprave bystriny Belansky
potok, prameniacej vo Velkej Fatre kde bolo vybudova-
nych 18 prehraddzok vysokych v priemere 0,6 m a dlhych
8,0 m. Na ich vyhotovenie boli pouZzité balvany o prie-
mernej hmotnosti 1 500 kg. Balvanitymi prehradzkami
boli nahradené pdvodne navrhované klasické, murova-
né stupne, ¢im sa znizili investicné naklady a urychlila
sa uprava koryta bystriny v ddsledku lepSieho vyuzitia
mechanizmov pri zriadovani objektov. Naslednym vy-
skumom bolo zistené, Ze spomenuté objekty podmienili
nielen ekonomické vyhody ale i zlepSenie samocistiacej
schopnosti vody v upravenom koryte a lepSie podmien-
ky pre existenciu ryb (Lusk, 1980).

Zatial ¢o sa koncepcie zahrddzania bystrin v podstate
nemenili, alebo len velmi mélo, vyrazny bol vyvoj pou-
zitych materidlov a technologickych postupov zahradza-
nia. Typické objekty zahraddzania bystrin — prehradzky,
resp. klasické stupne, spociatku stavané skoro vyluc¢ne
z kamenného muriva na cementovd maltu alebo ,,na su-

Obr. 3. Sklz s G¢inne drsnym povrchom na tdprave Belanské-
ho potoka vo VeTkej Fatre z r. 1964 (Foto: autor)

Fig. 3. Slip-way with an effective ragged surface on Belansky
stream in Velkd Fatra Mts. from 1964 (Photo: author)
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Obr. 4. Kombinovana dreveno-kamenna prehradzka pri obci
Krivany z r. 2011 (Foto: Lesostav Sever)

Fig. 4. Combined wood-stone barrier near the village Krivany
from 2011 (Photo: Lesostav Sever)

cho®, boli neskdr budované aj z inych materialov. Cas-
to to bol monoliticky betén alebo Zelezobet6n, beténo-
vé prefabrikaty ale i drtokamen a navzajom kombino-
vané, viaceré stavebné prvky. V strziach, kde bol len ob-
¢asny prietok vody boli pouZivané aj rdzne ,,0Zivené*
stavby, v ktorych sa uplatnil speviiovaci Gc¢inok kore-
tovych sustav vib, vyrastenych z pritov v zépletovych
plétikoch alebo v inych biotechnickych konStrukcidch.
Niektoré ,,uzaverové* prehradzky boli vybudované ako
zemné hradze s prietokovou sekciou spevnenou kamen-
nym murivom. Z konstrukéného hladiska boli, zaujima-
vé filtracné prehradzky, ktoré sa zacali v praxi uplatiio-
vaf v 60. rokoch (Struhdren, Brédnica v krivariskej Ma-
lej Fatre a i.). Ugelom tychto prehradzok bolo zachyt-
vaf hrubsie a prepustat mensie splaveniny. Oproti klasic-
kym prehrddzkam boli lacnejSie a vhodnejSie najmé pri
tpravéch bystrinnych koryt s velkym pozdiznym sklo-
nom dna. Z dr6tokameiia boli vybudované zviacsa nizke
stupne, resp. sustavy nizkych stuptiov, len ojedinele aj
vyssie prehradzky, napr. na bystrine Smrecianka a Val-
¢ianka. Pomerne mélo bolo vybudovanych prehradzok
z monolitického beténu s prepadovou sekciou obloze-
nou kamennym murivom. Viac-menej pokusne boli vy-
budované na bystrinnych pritokoch Vdhu v oblasti vod-
ného diela Lipovec koncom pitdesiatych rokov. Castej-
Sie boli pouzité beténové prefabrikaty. Spociatku, asi do
konca pitdesiatych rokov boli vyrabané priamo na stav-
bach vo forme Zelezobeténovych prazcov. V telese pre-
hradzky boli prace navzdjom pospdjané ocelovymi pruit-
mi a volné priestory medzi praZcami boli vyplnené ka-
menom, podobne ako v drevenych prehradzkach. Pri-
kladom je prehrddzka v strzi Banka pri PieSfanoch. Ne-
skor boli pouzivané na vystavbu prehradzok priemysel-
ne vyrabané prefabrikaty.

V Sestdesiatych rokoch bola vybudovana 3,35 m vy-
sokd oblukova prehradzka na bystrine Vadicovka pri
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obci Radola, ktorej zdkladné konStrukéné prvky — pre-
fabrikaty mali rozmery 200 x 60 x 29 cm a hmotnost
800 kg. Prepadova sekcia bola obloZzend doskami z ta-
veného cadica.

Velky rozsah nadobudlo pouZivanie beténovych pre-
fabrikdtov na vystavbu stupfiov koncom sedemdesia-
tych rokov. Jadro prepadového telesa sa zhotovilo z be-
tonu a nasledne sa obloZilo prefabrikatmi. Na Strko-
nosnych bystrinach boli prepadové sekcie takych stup-
nov obkladané riadkovym kamennym murivom (napr.
na bystrine Vajskov potok). Ale na bystrinach kde ne-
hrozilo nebezpecenstvo obrusu splaveninami alebo na
pritokoch charakteru zemnych strZi boli vyhotovené
z prefabrikétov aj prepadové sekcie prehradzok, napr.
pri Malachove.

Na pozdiZne speviiovanie bystrinnych koryt bol spo-
¢iatku pouZivany len lomovy kameil vo forme dlaZieb,
ktorymi sa speviiovalo dno a svahy, resp. boli spevne-
né len pity a dolné Casti svahov, alebo boli vymurované
oporné mury. Ojedinele bolo pouzité na spevnenie ko-
ryta aj drevo, najmi tam, kde bolo potrebné previest re-
lativne velky prietok vody v izkom koryte (Cast Gpra-
vy Jeleneckého potoka vo Velkej Fatre). Neskor boli
pouzivané beténové prefabrikaty aj na pozdizne spev-
nenie bystrinnych koryt. Napriek viacerym vyhraddm,
najmé na ich odolnost voci obrusovaniu splaveninami,
podiel beténovych prefabrikdtov v porovnani s kamen-
nymi dlazbami narastal v dosledku stidleho nedostatku
odbornikov — kamendrov aj pre vytvorenie novych eko-
nomickych a technologickych podmienok. Koncom se-
demdesiatych rokov bolo vyvinutych a v praxi sa pou-
Zivalo vySe dvadsat typov priemyselne vyrdbanych pre-
fabrikatov. Niektoré z nich mali otvory umoziujtce rast
trav a ich pouZzivanie bolo odévodiiované najmi z eko-
nomického hladiska.

Okrem tzv. tvrdych materidlov bola na spevnenie
bystrinnych koryt pouZivand aj vegeticia. Pre ten tcel
boli vyhotovené spravidla v pite svahov upravovanych
koryt vibové zdpletové plotiky, oZivené zruby alebo sa
tam ulozili faSinové valce, ¢ize valce z vibového pritia
so Strkovym jadrom. Z takych valcov boli zhotovené aj
Specidlne hradzky, tzv. fasinddy. Fasindda bukovinského
typu bola pouZitd, napr. pri zahrddzani bystriny Racko-
va. Pri vegetacnom speviiovani boli na svahy vysadené
spravidla vibové odrezky alebo sa na ne ulozila vrstva
vibového prutia pripevnend o svah kolikmi a drdtom.
Za brehovou ciarou boli vysaddzané jelSe, topole alebo
iné dreviny. Vegetacné tpravy boli typické pre flySovi
oblasf severozdpadného Slovenska, kde boli takto upra-
vené korytd viacerych bystrin, na napr. Os¢adnician-
ka, Ole$na a iné. Spravidla to boli vel'mi G¢inné sposo-
by uprav, ktoré podmienili ustdlenie koryt, sicasne za-
chovanie prirodného rdzu upravenych bystrin. Nasled-
ne vSak vegetacné Upravy vyzadujd ststavnu starostli-
vost o brehové porasty.
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7. Zaver

Zahrddzanie bystrin na Slovensku bolo charakteris-
tické viacerymi obdobiami konjuktiry i recesie. Zial
v sucasnosti tato ¢innost stagnuje a v praxi nie su rea-
lizované adekvétne protipovodilové opatrenia na bystri-
nich, napriek ich akitnej potrebe.

Mnohé upravy bystrinnych koryt a ich perimetrov,
ktoré boli realizované pred desiatkami rokov su eSte
funk¢né, napriek tomu, Ze sa nevenuje Ziadna pozornost
ich ddrzbe. Ale niektoré prestarnuté, najmi vegetacné
upravy prestali priaznivo ovplyviiovat odtokovy rezim
upravenych tokov, pretoZe rozrastend brehova vegetacia
zmensSuje prietokové profily a mdZe pri zvysenych prie-
tokoch, zapri€inif vyliatie vody z koryta toku. Prie¢ne
objekty — prehradzky a stupne, navrhnuté na zmensenie
pozdizneho sklonu dna a tym na zmengenie rychlosti
a vymielacej schopnosti pridiacej vody, po prekroceni
Zivotnosti mdzZu byt poskodené a moZu zapri€inif povod-
nové §kody nielen na dprave ale i na okoli bystrinného
toku. Ak zohladnime sic¢asny stav v organizdcii zahra-
dzania bystrin, ktoré v sti¢asnosti na Slovensku neexis-
tuje a skutoc¢nost, Ze sa povodne nielen na bystrindch vy-
skytuju stale Castejsie, prideme k zdveru, Ze treba zlep-
Sif sicasny stav zahrddzania bystrin. Jeho podstata spo-
¢iva predovsetkym v sucinnosti sic¢asnych opatreni na
zvySenie retencnej kapacity povodi bystrin s vhodnymi
upravami bystrinnych koryt.
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