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The paper analyses the current approach of forest management, especially regeneration in a specific
nature and forest stand conditions in Zahorie (pine stands on drift sands). It assesses the state of natural
regeneration; especially Scots pine (Pinus sylvestris) on the edge of clearcuts after the overall soil
preparation in a width of 50 meters from the standing crop, which were deliberately not artificially
regenerated. The economy of the individual regeneration procedures is assessed. Results are generalized
and reanimation of part of the stands left to natural regeneration is proposed. Natural and stand conditions
are defined in cases where natural regeneration is appropriate. Tasks to provide in the interest of sustainable
forest management in Zahorie are identified.
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Praca analyzuje doterajsi pristup k obhospodarovaniu lesov, najmé k ich obnove v Specifickych
prirodnych a porastovych podmienkach na Zahori (borovicové porasty na viatych pieskoch). Hodnot{ stav
prirodzeného zmladenia drevin, najmi borovice lesnej na okrajoch holorubov po celoplo$nej priprave
pody v sirke 50 metrov vzdialenych od stojaceho porastu, ktoré sa zamerne neobnovili umelym spésobom.
Posudzuje sa ekonomika jednotlivych postupov obnovy porastov. Zovseobectiuju sa zistenia a predklada
sa ndvrh na reanimdciu Casti porastov ponechanych na prirodzeni obnovu. Vymedzuju sa prirodné
podmienky a porastové pomery kde prichddza do tivahy prirodzend obnova. Identifikuju sa tlohy, ktoré
treba zabezpecif v zaujme trvalého obhospodarovania lesov na Zihori.
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1. Uvod, problematika a ciel prace

Vo vSeobecnosti sa rozliSujui dva zdkladné druhy
obnovy lesa. Je to jednak prirodzend (generativna a ve-
getativna) ako aj umeld (sejbou alebo sadbou) obnova.
Odvodenym druhom je kombinovand obnova. Pri nej sa
v ramci jedného porastu, alebo ¢iastkovej obnovnej plo-
chy, kombinujui uvedené dva druhy obnovy.

Na Slovensku sa v hospodarskych lesoch prioritne
uplatiiuje podrastovy hospodarsky sposob. Vo vhodnych
podmienkach i vyberkovy. Na ne sa spravidla viaze pri-
rodzend obnova lesnych porastov. Naproti tomu pri ho-
lorubnom hospodarskom spdsobe sa prevazne pouZiva
umeld obnova. Uplatiiuje sa tam, kde sa prirodzend ob-
nova ukdzala ako nevhodna alebo nemoZno fiou dosiah-
nuf efektivne vysledky.

V zmysle doteraj$ich poznatkov, v porastoch so
stanoviStne vhodnym zastipenim pdvodnych drevin,
mozno prirodzenou obnovou najlepsie dosiahnuf tr-
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valo udrzateIny rozvoj lesa. Je to aj ekonomicky naj-
vyhodnejsie.

Od zaciatku usporiadaného lesného hospodarstva sa
obnova lesa realizuje tak prirodzenou, ako aj umelou ces-
tou. Obidva tieto druhy obnovy lesa sa povazuju za Ziadu-
ce a vzdjomne sa dopliiujice. Ako nevyhoda umelej ob-
novy sa oby¢ajne uvddza zuZovanie genetického zdkladu
vychodiskovej populdcie. Tak napriklad umelo zaloZené
smrekové porasty vykazuji zna¢ne zniZenu vniitropopu-
la¢nd variabilitu. Ide o naruSenie Struktdry izoenzymo-
vych génov, napriklad aj tych, ktoré kontroluji adapta-
bilitu drevin na zmenené podmienky prostredia. Sprav-
ne realizovand prirodzend obnova ma preto v porovna-
ni s umelou jednoznacnu prednost z hladiska zachova-
nia druhovej diverzity a vnutrodruhovej genetickej va-
riability zakladanych porastov. Tieto aspekty st mimo-
riadne vyznamné z hladiska trvalo udrzateIného rozvoja
lesa, najmé v obdobi ocakdvanych klimatickych zmien.
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Siriia druhova diverzita a genetickd variabilita vytvara-
ju zékladné predpoklady pre pruzné prispdsobovanie sa
lesnych ekosystémov meniacim sa podmienkam. Pri pri-
rodzenej obnove nedochddza k deformaciam korefiového
systému, ¢o je zvlast nepriaznivé z hladiska naruSenia
statickej stability lesnych porastov. Na znacnej vymere
nasich lesov je prirodzend obnova biologicky i ekono-
micky vyhodnejSia ako umeld. Jej pouzivanie sa preto
pokladé za racionaliza¢né opatrenie.

V mnohych pripadoch, ¢i uz z objektivnych, alebo
subjektivnych pri¢in sa nepodari zabezpecif ndsledny
porast na celej obnovovanej ploche len cestou prirodze-
nej obnovy. Na miestach s nedostatoénym prirodzenym
zmladenim je potrebné doplnif ho umelou vysadbou.
Umel4 obnova sa pouziva pri obnove rozsiahlejsich ka-
lamitnych ploch, tazko zalesniteInych holin a v§ade tam,
kde maji opodstatnenie holoruby. Je to napriklad pri re-
konstrukcidch drevinovo nevhodnych porastov, pri obno-
ve porastov pestovanych formou priemyselnych planta-
7Zi (najmi urcenych na energetické vyuzitie), agatovych,
topolovych a vibovych porastov (s vynimkou ich obno-
vy prostrednictvom vymladkov), geneticky nevhodnych
porastov, preriedenych (zakmenenie 0,4 a menej) rozpa-
ddvajucich sa smrecin a pod. Samozrejme taktieZ pri za-
lestiovani nelesnych pdd.

Umel4 obnova sa taktiez pouZiva v borovicovych po-
rastov na pieso¢natych pédach na Zahori. M4 tu uz dl-
horo¢nd tradiciu. Treba uviest, Ze Zahorie tvori svojimi
geologickymi, fytocenologickymi i ekologickymi pod-
mienkami Specifikum, ktoré nema na Slovensku obdo-
bu. Dominantnou drevinou je tu borovica lesnd. P6vodné
lesné porasty boli riedke a roztrisené so zastipenim bo-
rovice a duba. V terénnych depresidch pristupovali list-
naté dreviny, najmi jelSa a breza. Prirodné podmienky sa
na Zahorskej niZine vplyvom mikroreliéfu casto menia
na kratkej vzdialenosti. Pre existenciu lesnych spolocen-
stiev je tu rozhodujica hibka hladiny podzemnej vody.

Absolitne najrozsirenej$imi pddami na Zahori sd via-
te piesky s dunami. Tieto postupne previevanim straca-
li Ziviny, ako aj flovité Castice. Tym sa pretransformo-
vali az na jalové kremicité substraty s piescitou Struk-
tirou. V absolttnej prevahe maju tieto pody v dosledku
ich vlastnosti nizku tlmivid kapacitu voci zakyslovaniu.
Je tu nedostatok vlahy. Povrchové a podzemné vody, st
relativne minerdlne bohaté. Z hladiska stratégie a kon-
cepcie obhospodarovania lesov na Zghorskej niZine je
velmi vyznamny ndrast teplot. Podla prognézy sa do
konca storocia predpokladd jej narast o 3 — 5 °C (Re-
MmiS et al., 1995).

V suvislosti s prebiehajicou klimatickou zmenou
a uvedenym zvySovanim teploty sa predpokladaji stre-
sové situdcie v dosledku sucha. Aj ked nie su k dispo-
zicii konkrétne idaje zo Zahorskej niziny moZzZno uviest
niektoré vysledky vyskumu zo zahranicia (PALATOVA,
MAUER, 2008). Podla nich v dosledku stresu zo sucha
dochddza v borovicovych porastoch k zniZovaniu vys-
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kového a hribkového prirastku, k defolidcii, redukcii
dizky ihlic, zmene ich sfarbenia a hromadeniu volnych
aminokyselin v nich. ZniZuje sa pocet pupenov v termi-
nélnej rozete a pocet vetvi v praslenoch. Dalej v dosled-
ku sucha sa zniZuje biomasa jemnych koreniov. Tieto sa
postivaju do vrchnejsich pddnych vrstiev, o podstatne
znizuje ich funkcnost, Zivotnost a mykorhiznu infekciu.

Pocnic rokom 2006 sa v Odstepnom zavode Malacky
(Vojenské lesy a majetky SR, §. p.) prikrocilo k experi-
mentovaniu obnovy borovicovych porastov prirodzenou
cestou. I§lo o ponechdvanie ¢asti ribanisk po celoplos-
nej priprave pody, konkrétne 50 metrov od okrajov sto-
jaceho porastu na prirodzené zmladenie (ostatnd plocha
ruibanisk sa zalesnila doterajSou umelou obnovou). K to-
muto sa prikrocilo, podla vyjadrenia miestnych hospodé-
rov z empirického zistenia rozsahu prirodzeného zmla-
denia na plochdch s celoplosnou pripravou pddy a z po-
treby zabezpecenia povodného genofondu miestnej a au-
tochténnej borovice lesnej. Podla vSetkého k takému-
to rieSeniu sa pristipilo aj v snahe o zniZenie nakladov,
ktoré vznikaju pri umelej obnove lesnych porastov. Da-
lej z dovodu nedostatku vhodného sadbového materidlu,
ako aj v snahe vytvorif prirode bliZ§iu Struktiru vo vzfa-
hu k prebiehajicemu procesu certifikdcie lesov.

Treba uviest, Ze v sti¢asnosti v§eobecnou tendenciou
je zvySovanie podielu prirodzenej obnovy na ikor ume-
lej. Tak napriklad DaNCAKOVA (2008) konStatuje nérast
prirodzenej obnovy v poslednych rokoch v borovico-
vych porastoch v Divizii Mimoni, Vojenské lesy a ma-
jetky CR, §. p. Zaroveii zddraziiuje, Ze pre pouZitie pri-
rodzenej obnovy su vzdy rozhodujiice konkrétne pod-
mienky a porastové pomery na danej ploche.

Cielom tejto prace je na zdklade historickych do-
kumentov blizsie analyzovat doterajsi pristup k obhos-
podarovaniu lesov na Zghori, najmi k ich obnove. Da-
lej zhodnotit stav prirodzeného zmladenia drevin, naj-
mi borovice lesnej na Castiach obnovnych holorubnych
prvkov v §irke 50 metrov od okraja stojaceho porastu,
ktoré sa neobnovovali umelym sposobom. Dalej posi-
dit ekonomiku jednotlivych postupov obnovy porastov.
Nakoniec zovSeobecnif zistenia a vypracovat ndvrh na
reanimaciu Casti porastov ponechanych na obnovu pri-
rodzenou cestou.

2. Material a metodika riesenia

Pohlad do histérie sa spracoval na zdklade preStu-
dovania dostupne;j literatiry a konzulticii s miestnymi
hospodarmi. Charakteristika sic¢asného stavu vyplynula
z prestudovania platnych lesnych hospodarskych planov
a lesnej hospodarskej evidencie, ako aj prehliadky sta-
vu lesnych porastov priamo v teréne. Do tivahy sa tak-
tieZ zobrali uvedené predbezné materidly z komplexné-
ho zisfovania stavu lesov v roku 2009, ktoré spracova-
valo pre lesny celok Sranek Nérodné lesnicke centrum
- Ustav pre hospodarsku tpravu lesov Zvolen (dalej len
NLC - UHUL Zvolen).
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Situéciu na ponechanych plochéch na prirodzenu ob-
novu autori Stidie zhodnotili na zaklade ich prehliadky
v juli 2009 za tcasti zamestnancov lesnych sprav Miku-
laSov a Riadok. Pri terénnej prehliadke sa na vsetkych
okrajoch obnovovanych ploch vizuélne zisfoval a slovne
popisal spdsob vyskytu prirodzeného zmladenia, ako aj
jeho vitalita a ohrozennost burinou. Mnozstvo prirodzené-
ho zmladenia v tom ktorom dielci sme vyjadrili priemer-
nym zakmenenim, ktoré predstavuje priemer zo Styroch
systematicky rozmiestnenych 4 arovych plésok. Pocet
(mnoZstvo) jedincov na ploske sa vyjadril v percentich.

Podra vysledkov komplexného zisfovania stavu lesa,
ktoré vykonalo NLC - UHUL Zvolen st na lesnom
celku Sranek zastipené tieto hospodarske stbory les-
nych typov (HSLT): 107 — kyslé borovicové dibravy,
112 — vzrastavé borovicové dubravy, 113 — vlhké hrabo-
vé dibravy na viatych pieskoch, 121 — brezové dibra-
vy, 124 — hrabové luzné jaseniny, 192 — brezové jelSiny,
323 — jasenové jelSiny.

Lesné porasty, ktoré sa posudzovali v teréne sa zara-
dili do produkénych HSLT 112, 113. Zabezpecuju pro-
dukciu dreva a ostatnych lesnych produktov pri sucas-
nom plneni mimoprodukénych funkcii. Tieto HSLT su
rozhodujice pre ekonomiku a existenciu Odstepného
zédvodu Malacky ako stcasti Vojenskych lesov a majet-
kov SR, §. p.

Modely hospoddarenia pre prevadzkové sibory tych-
to HSLT uvadzaji vyhradné uplatnenie hospodarskeho
holorubného spdsobu (maloplosného a velkoplo$ného
holorubu) s cielovou jednovrstvovou Struktirou poras-
tov a ploSnym zastipenim borovice lesnej a duba. Pred-
urcuje to uplatnenie umelej obnovy ako sposobu zakla-
dania lesnych porastov s dobou zabezpecenia 5 rokov.

Névrh dalSieho postupu na zabezpecenie obnovy
ploch uréenych na prirodzent obnovu sa stanovil podla
zisteného stavu zmladenia a jeho predpokladaného dal-
Sieho vyvoja, po¢tu a rozmiestnenia jedincov, pokrytia
plochy porastu neZiaducou vegeticiou, ako aj dalSich
zistenych negativnych vplyvov.

Zovseobecnenie zisteni a ndvrh koncepcie obnovy
sa vypracoval v nadviznosti na predchadzajice zistenia
a poznatky. Do tvahy sa brali taktieZ prirodné podmien-
ky, ako aj mozné negativne vplyvy ohrozujtice dspesSnost
obnovy vo vzfahu k stanovenym prevadzkovym cielom.

Nakoniec sa zhrnuli pretrvavajice problémy, na kto-
ré nie je moZné na drovni sicasnych poznatkov daf do-
stato¢né konkrétne a kvalifikované odpovede. Preto sa
tieto problémy navrhli na dalSie rieSenie, v spoluprici
so zodpovednymi odbornymi zlozkami.

3. Vysledky a diskusia
3.1 Historia a sticasnost zalesiiovania
a obhospodarovania lesov na Zdhori

S umelym zalesfiovanim Zahoria sa zacalo v polo-
vici 17. storocia. Palatin Pavol Pallfy okolo roku 1650
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rozhodol, Ze pohyblivé piesky Zahoria treba stabilizovat
zalesnenim, a preto venoval na ich zalesnenie viac ako
1000 zlatych. Zalesiiovanie sa vykonavalo roznymi spo-
sobmi. Prvé pokusy sadbou sa vykonali podla franciz-
skeho vzoru. Metédy zalestiovania pieskov opisal les-
ny inSpektor bzeneckého panstva na Morave Jan Bech-
tel. Jeho met6dy sa rozsirili aj na Zahorie. Bechtel naj-
vacsiu Cast ploch zalesnil sejbou semena a od roku 1842
zacal zalesnovaf jednoro¢nymi borovicovymi semena-
¢ikmi. V roku 1840 sa na vykl¢ovanych plochach zaca-
lo poliarif. Pestovala sa raz, do ktorej sa po viacerych
rokoch vysadili jednoro¢né sadenice. Zo zaciatku sa na
hektér sadilo 21 tisic jedincov, neskor to bolo len 8 tisic
jedincov. Priblizne takyto pocet sadenic (9 tisic jedin-
cov na hektar) sa aj v sicasnosti povazuje za vyhovuji-
ci. Poliarenie preslo viacerymi zmenami, okrem raze sa
pouzivali aj zemiaky. Pestované plodiny ldkali aj pan-
dravy chrusta, takze straty na zalesiiovani boli nizke.
Bechtel pouzival poliarenie hlavne tam, kde p6dy mali
sklon k zaburineniu (BARDUN, GALCIK, MAJERNIK, 2008).

Z biologického hladiska kladny vplyv poliarenia do-
kazal NEMEC (1935), MaRaN (1936, 1938), KAS (1936)
a ini, in ZACHAR, 1965). Zistilo sa, Ze poliarenie na lah-
kych pddach zlepsuje vodny reZzim, maximalnu vodnud
kapacitu, doddva a zintenziviiuje rozklad organickych la-
tok, uvoliiuju sa Ziviny, znizuje sa kyslost pddy a zlepSu-
je mikrobidlna ¢innost, a to najmé vzhladom na jej ver-
tikdlne ¢lenenie v pddnom profile.

NEMEC (1935, in ZACHAR, 1965) uvddza, ze kultury,
v ktorych sa poliari, majui zdravu zelenu farbu a zapdja-
ju sa bez dopliiovania uz vo Stvrtom roku. Kym pri vy-
sadbe bez poliarenia rastica burina potlaca lesnt kul-
turu, ktord potom velmi zle rastie, ma velké straty, sa-
denice maju Zltozelenu farbu a krpateju.

Velkou nevyhodou poliarenia bola vysokd pracnost,
vyzadovalo si to velké nasadenie pracovnych sil. Pre-
to sa od neho postupne upustilo a preslo sa na pripravu
pody brazdovanim a na hlboku aZ velmi hlboku orbu.

Ako uvadza LoNGAUER (1971, in REMIS et al., 1995)
ubudanie animdlnych pofahov a postupne klesajici za-
ujem miestnych obyvatelov o ru¢né vykopdvanie piiov,
po roku 1950 nitilo hfadat moZnosti mechanizacie ce-
loplosnej pripravy pddy, v prvych rokoch spojenej este
s poliarenim. UZ v tomto obdobi sa realizujui pri zales-
novani aj melioracné opatrenia (prihnojovanie), ktorych
priaznivé i¢inky na podne vlastnosti a odrastenie kultir
zhodnotil LHOTsKY (1964, in REMIS ef al., 1995).

KRrEBES (1964, in ZACHAR, 1965) odportca pre ob-
lasti suchej liSajnikovej boriny a na suchych stanovis-
tiach kostravovej boriny celoplo$nu pripravu pddy s hl-
bokou orbou, na vlhkejSich stanoviStiach kostravovej
boriny pripravu stredne hlbokou orbou, alebo brazdo-
vanim a v oblasti vlhkych, bezkolencovych borin po-
miestnu pripravu pody.

Pre posidenie vyznamu pripravy pody zalozili
v roku 1953 na Vojenskej sprave lesov Sranek pokusni
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plochu. Na tejto ploche vysadili borovicu lesnt a list-
naté dreviny po celoplo$nej a pre kontrolu aj po braz-
dovej priprave pddy. Po 9. rokoch bola ujatost borovice
lesnej 91 % a na kontrolnej ploche len 35 %. Priemer-
nd vyska v prvom pripade dosiahla 223 cm, v druhom
207 cm. Podiel vidli¢natych jedincov na pokusnych plo-
chéch s celoplo$nou pripravou pody bol 4 %, na kontrol-
nych 36 %. Ujatost listnatych drevin bola na oSetrova-
nych plochach 14 %, ale na kontrolnych plochach prak-
ticky vSetky dreviny vyhynuli. Listnaté dreviny zmie-
$ané s borovicou v radoch boli skoro tplne potladené
(ZACHAR, 1965). K obdobnym vysledkom dospeli aj ini
autori (SERDEL, 1973).

Tieto vysledky potvrdzuju, Ze akostné borovicové po-
rasty mozno vypestovat len v dostato¢ne hustom spone,
7e zlou pripravou pody sa z porastového zloZenia vylu-
¢uji komponenty listnadcov a nakoniec, Ze listnaté dre-
viny mozno na mdlo drodnych pieskoch dostat do po-
rastového zloZenia len pri skupinovom, a nie radovom
zmiesani, ako aj pri dokladnom osetrovani kultdr. Pri-
tom plati, Ze ¢im je stanoviste extrémnejSie, tym sa po-
rastovad zmes vytvara tazsie. DIhodoba prevadzkova prax
ukdzala, Ze na zalestiovanie su najvhodnejsie v $kdlkach
vypestované jednoro¢né sadenice. StarSie borovicové sa-
denice (dvojro¢né) si vhodne na obnovu len na Zivnej-
Sich stanoviStiach.

Prvé lesné skolky sa spominaji v roku 1840. Tieto sa
véacsinou obsievali borovicovym semenom a zaludom.
Pouzivalo sa semeno z vlastnych zdrojov, ale aj dovezené
z Rakiska a Ciech. V $kélkach sa pestovali dubové sa-
denice 2- — 3-ro¢né. Zalestiovalo sa Strbinovou sadbou.

Aby sa docielilo primiesanie duba do porastov a zis-
kal sa urcity naskok v jeho vyvoji, zacali ho vysadzat
v Cistych borovicovych porastoch na presvetlenych
miestach, alebo tak, Ze v predstihu 5 — 10 rokov vyrtbali
20 arové kotliky a tieto zalesnili sejbou Zaluda. Koncom
18. storocia sa zacal v oblasti Zdhoria §irif agat. Rych-
lo sa stal oblibenou drevinou, najmé v urbarskych le-
soch, pretoZe poskytoval kvalitné palivo a mohol sa fa-
zit v kratkych rubnych dobéch.

OgSetrovaniu kultidr sa venovala velkd pozornost. Do
zapojenia ich okopdvali, alebo obordvali volskym za-
prahom.

Prakticky pocas celého obdobia obhospodarovania
lesov na Zahori sa pri obnove porastov uplatiioval holo-
rubny hospodarsky spdsob s vymerou 2 az 40 ha.

V roku 1948 zakonom ¢. 206 sa holoruby zakazali.
Presvetlovanie porastov malo za ndsledok zhorSenie po-
rastovych a podnych pomerov a désledkom toho bolo za-
burinenie pdd. Obnova lesa viazla napriek poctivo vyko-
nanym pracam. K neudspechu prispievalo nedostato¢né
oSetrovanie kultir, Skody zverou a poZziare. Ujatost kultdr
zalozenych v rokoch 1945 a 1954 bola na Lesnej sprave
Vojenskych lesov a majetkov Malacky po 3 — 4-ro¢nom
vylepSovani priemerne 26 %. Na zdklade uvedenych po-
znatkov sa doslo k ndzoru, Ze likvidacia starych holin
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je moZnd len cez celoplo$ni (mechanizovani) pripravu
pody (Skoupry, ORAVEC, 1974).

V pitdesiatych rokoch minulého storocia sa presa-
dzovalo tzv. biologické obhospodarovanie lesa na za-
klade z4sad sovietskych met6d. Mohli sa uplatiiovat len
uzke ruby na jednu vysku stromu, hniezdova vysadba,
hlickovité zmesi jednotlivych drevin s ciefom premeny
borin na Zahori na uplatnenie podrastového hospodar-
skeho spdsobu.

Pokusy o zavedenie podrastového sposobu hospoda-
renia na viatych pieskoch Zdhoria neboli dspes$né. Pre-
to sa prax obnovy porastov vrétila k pdvodnym overe-
nym postupom.

Zékon o lesoch ¢. 326/2005 Z. z. znovu zak4izal uplat-
nenie holorubného hospodérskeho spdsobu, o bol vazny
nedostatok tejto pravnej dpravy. Novelou tohto zdkona
¢. 360/2007 Z. z. sa odstrénila tato deformadcia, preto sa
opéf uplatiiuje v borovicovych, agatovych a topolovych
porastoch holorubny spdsob hospodarenia.

Obnova lesnych porastov sa vykonava s uplatnenim
holorubov do vymery 7,5 ha s naslednou celoplosnou
pripravou pddy a umelou vysadbou.

Po fazbe sa vytrhajd pne, ktoré sa vytlacia na okraje
vytaZenej plochy. V poslednom obdobi sa uz nevytvéra-
ju depoénia piiov, ktoré zaberali 10 az 15 % plochy. Pne
a zvysky po fazbe sa vyuZivajui na vyrobu energetickej
lesnej Stiepky. Na uvolnenej tazbovej ploche sa vykona
rigola¢nd orba do hfbky 50 az 60cm, ktorou sa obrati
podny horizont. Tymto sa zabraniuje vytvaraniu neprie-
pustnej vrstvy sesquioxidov niektorych prvkov, ktord bra-
ni vyuZzivaniu Zivin z niz8ie leZiacich vrstiev pody. Za-
roven sa tymto likviduje neziaduca vegeticia a pandra-
vy chrusta. Na pripravu pdody mozno pouzif aj frézova-
nie, ako Setrnej$i, ale ndkladnejsi sposob pripravy pody.
SkuSala sa aj priprava pody so zahfiianim piiov do pody,
ako aj frézovanie a navftavanie pfiov, €o sa taktieZ ne-
osvedcilo v ddsledku vysokych ndkladov.

Umel4 obnova sa vykondva prevazne rucne sadzacom
jednoro¢nymi sadenicami borovice lesnej v radoch s rov-
nomernym rozstupom v pocte najmenej 9 tis. jedincov
na ha. Na osobitne vycistenych plochich od zvyskov po
fazbe sa uplatiiuje aj obnova sadiacim strojom.

V prvom roku po vysadbe sa spravidla vykondva ruc¢-
né osSetrovanie kultir okopanim a nésledne v druhom
roku po vysadbe chemicka ochrana celoploSnym po-
strekom herbicidom. Velmi G¢innym a dspornym spd-
sobom ochrany kultir bolo v obdob{ 1979 az 2007 po-
uZzitie Velparu, ktorym sa potlacila neZiaduca vegeticia
a7z do doby zabezpecenia kultdry spravidla v Stvrtom
roku od jej zaloZenia. Tymto sa zdroveii eliminovali aj
Skody v dosledku posobenia pandrav chrusta. Po zdkaze
pouZivania Velparu v ramci EU prevddzka nemé k dis-
pozicii adekvétny Sirokospektrdlny herbicid. Dosled-
kom je, Ze okrem najchudobnejSich stanovist dochadza
k celoplosnému zaburineniu obnovovanych pléch. No-
vym problémom je ploS$ny a intenzivny vyskyt invaz-
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nych druhov vegeticie (napriklad li¢idlo americké Phy-
tolacca americana L.).

Od roku 2006 sa pristupilo aj k ploSnému zavadza-
niu vyuzivania prirodzeného zmladenia v prevadzkovej
praxi tak ako sme to uviedli v ivodnej kapitole.

3.2. Zhodnotenie stavu zmladenia na plochdch
ponechanych na prirodzent obnovu
Setrenia priamo v teréne sa uskuto¢nili na 31 obnovo-
vanych plochédch, zaradenych do HSLT 112 a 113, na vy-
mere 125,37 ha. Z tejto vymery 65,22 ha (51,6 %) pred-
stavovali 1- — 2-ro¢né kultiry a 61,15 ha (48,4 %) pri-

Obr. 1. Uspesna jednoroénd kultdra borovice sosny po ce-
loplo$nej priprave pddy (Lesna sprava Mikuldsov, dielec 127D)
Fig. 1. Successful annual culture of Scots pine after the ful-
l-area soil preparation (Forest Management unit Mikuldsov,
part 127D)

Obr. 2. Kultira borovice sosny ohrozend invaznou burinou —
li¢idlom americkym (Lesna sprava Sranek, dielec 47E)

Fig. 2. Culture of Scots pine threatened by American Pokewe-
ed (Forest Management unit Srdnek, part 47E)
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padlo na prirodzené zmladenie. Prehlad dielcov v kto-
rych sa uskutocnilo terénne Setrenie prirodzenej obno-
vy lesa v Odstepnom zdvode Malacky, Vojenské lesy
a majetky SR, §. p. podla lesnych sprav, charakteristika
prirodzeného zmladenia ako aj ndvrh opatreni sa uva-
dza v tabulke 1. Zisteny stav sa taktieZ dokumentuje na
obrazkoch 1 az 5.

Zistilo sa, Ze z 31 ploch ponechanych na prirodzené
zmladenie v 22 pripadoch na 44,4 ha (72,67 %) nebo-
lo prirodzené zmladenie dspe$né. V dalsich 3 ponecha-
nych pripadoch na vymere 7,59 ha (12,42 %) je dalsi vy-
voj prirodzeného zmladenia moZny len po Uspesnej lik-
vid4cii buriny. V 6 pripadoch a to len na vymere 9,12 ha
(14,91 %) malo prirodzené zmladenie perspektivu dalSie-
ho vyvoja pri dékladnom oSetrovani a ochrane nérastov.

Prirodzené zmladenie, podobne ako aj vysadené sa-
denice na obnovovanych plochach ohrozovala naj¢astej-
Sie burina, sucho, zasypdvanie pieskom, ale hlavne kom-
bindcia posobenia tychto skodlivych Cinitelov.

V nadviznosti na uvedené zistenia sme navrhli umeld
obnovu realizovat v tych pripadoch, ked bol nedostatok
prirodzeného zmladenia, nerovnomerné jeho rozmiest-
nenie a hrozilo zaburinenie. Zmladenie ubuidalo od ste-
ny materského porastu, pricom nerovnomerné bolo aj
vzhladom k mikroreliéfnym pomerom. Na vrcholkoch
din bolo menej jedincov ako v preliacindch. Umela vy-
sadba sa navrhla i tam, kde chybali semeniace stromy,
resp. kde stena materského porastu nemala vhodnu orien-
taciu vzhladom k obnovovanej ploche.

Nedostatocne, resp. vobec sa nezmladzoval dub. Jeho
obnova prirodzenym zmladenim v tychto podmienkach
nie je moznd. Obdobnad situdcia je aj pri drevinich bre-
za a jelsa.

e

Obr. 3. Netspesnd prirodzend obnova borovice sosny po ce-
loplosnej priprave pody pri materskom poraste (Lesnd spra-
va Srének, dielec 23B)

Fig. 3. Unsuccessful natural regeneration of Scots pine after
the full-area soil preparation near the mother stand (Forest
Management unit Srdanek, part 23B)
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Obr. 4. Netispesna prirodzena obnova duba a borovice sosny
na holine exponovanej na vysu$né vetry (Lesnd sprava Miku-
lasov, Casf §rének, dielec 130)

Fig. 4. Unsuccessful natural regeneration of oak and Scots
pine on unstocked area affected by drying winds (Forest Ma-
nagement unit Srdnek, part 130)

Tam, kde bolo prirodzeného zmladenia dostatok, aj
ked bolo vitdlne a zdravé, vznikol problém oSetrovania
a ziskania prehladu o jeho rozmiestneni. Od zdkazu po-
uzivania Velparu nie je k dispozicii overeny adekvatny
herbicid. Prichddza do tvahy len plosné, alebo radové
osetrenie okopdvanim, resp. vyzinanim, o je vSak na-
kladné a vel'mi pracne.

Problematicka je aj realizdcia dalSich pestovnych
a ochrannych opatreni v borovicovych porastoch, ktoré
vznikli prirodzenym zmladenim. Porasty st medzerna-
té, nerovnomerne odrastajui, vznikaju predrastky, stro-
my, najmé na okraji skupin, koSateji. Vznikaju straty na
produkcii, jej kvantite a kvalite. Obhospodarovanie bo-
rovicovych porastov, ktoré vznikli prirodzenym zmlade-
nim si vyZaduje osobitny postup, ktory je ovela ndklad-
nejsi, ako keby vznikli umelou obnovou.

Sadenice vo vicsine pripadov dobre prekonali Sok
z presadenia, adaptovali sa na danom stanovisti, prime-
rane prirastaju, ich zdravotny stav je dobry a maju vys-
kovy néaskok pred semenacikmi z prirodzeného zmlade-
nia. Uhyn vysadenych sadenic bol vo vi¢ine pripadov
pod 10 %, takze kultiry az na ojedinelé pripady nebo-
lo treba vylepSovat.

Pre zabezpecenie dalSieho tspesného odrastania kul-
tdr, ale i prirodzeného zmladenia, az do ich zabezpece-
nia, bude treba podla ekologickych podmienok obnovo-
vanych ploch a ohrozenosti kultdr a ndrastov Skodlivy-
mi Cinitelmi kaZdorocne realizovat oSetrovanie okopa-
nim, alebo vyZinanim buriny. V niektorych pripadoch to
bude potrebné vykonat aj dvakrat za vegetacné obdobie.

Pokial ide o zabezpecenie obnovy porastov z uzna-
nych lesnych porastov, je vyhodnejsie podla nasho na-
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Obr. 5. Ponechané vystavky borovice sosny ohrozované vet-
rom nedostatocne fruktifikuji nevytvarajui predpoklady pre
prirodzené zmladenie (MikuldSov 65B)

Fig. 5. Left reserved trees of Scots pine affected by wind with
an insufficient fructification do not create conditions for a na-
tural regeneration (Mikuldsov 65B)

zoru v roku so strednou aZ plnou drodou semena (stupeii
2.-3.) nazbierat §iSky z vytaZenych stromov a takto za-
bezpecit dostatok osiva na vypestovanie sadenic, ako
ocakdvat neisty vysledok prirodzeného zmladenia.

Aj z geografickej orientdcie izemia OdStepného z4-
vodu Malacky, Vojenské lesy a majetky SR, §. p., vy-
plyva, Ze pri rozdielnych bioklimatickych podmienkach
nie je mozné oCakavaf urodu semena na vsetkych les-
nych celkoch v jednom roku.

3.3. Ekonomika postupov obnovy porastov

V nadviznosti na zdvery v predchddzajicej kapito-
le vykalkulovali sa ndklady pre tri varianty obnovy po-
rastov: umeld obnova, umeld obnova po nedspeSnom
prirodzenom zmladeni, obnova s vyuZzitim prirodzené-
ho zmladenia.

Naklady pri umelej obnove

Bezné naklady na celoplosnu pripravu pody a ume-
4 obnovu lesa vysadbou, podla udajov lesnych sprav,
na ktorych sa vykonala vonkajSia prehliadka, pozosta-
vaju z tychto ukonov:
— trhanie a vytldcanie ptiov 1 095 €.ha'! (33 000 Sk)
— rigolacnd orba a smykovanie 332 €.ha! (10 000 Sk)
— sadenice (9 tis. ks/ha) 448 €.ha! (13 500 Sk)
— umela obnova sadbou 251 €.ha'! (7 568 Sk)
— Spolu 2 126 €.ha! (64 048 Sk)

Naklady pri neispeSnom prirodzenom zmladeni
V pripadoch, Ze sa prirodzené zmladenie nedostavi,

alebo jeho kvalita nezodpoveda poziadavkam na zabez-

pecenie lesnych porastov sa celkové naklady na umeld
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Tabulka 1. Charakteristika prirodzeného zmladenia a navrh opatreni na zabezpecenie obnovy borovicovych porastov v Od-
Stepnom zavode Malacky (Vojenské lesy a majetky SR, §. p.)
Table 1. Characteristic of natural regeneration and a proposal of measures to provide regeneration of pine stands in a Forest
enterprise branch Malacky (Military Forests and Estates of SR, s.e.)

Lesna sprava? Obnova ha Stav prirodzeného Navrh na realiziciu
P umela? Charakteristika obnovovanej plochy? zrlr)lla denia® obnovyd
Dielec, HSLT® | prirodzena” y
MikulaSov, ¢ast Sranek
2,00 Na okraji jelSového a extrémne suchého JL - bez zmladenia . Umeld obnova este pred
39C, 112 . g BO - nerovnomerne, riedke . .
1.50 borovicového porastu® sakmenenie 0.19 zaburinenim'®
2,60 BO — nerovnomerne,
43A, 112 Na juznom okraji ribaniska nezaburinena'» | hlicky 10 — 20 jedincov Ponechat na dalsi vyvoj'»
2,10 zakmenenie 0,72
5,80 Dve vychodiskd obnovy, bez zaburinenia 1. umeld obnova
BO - nerovnomerne -
23B, 112 1. orientovand na vychod, vysuSovana 1. zakmenenie 0,1 2. ponechaf na dal3i vyvoj
3,30 2. zakmenenie 0,71 s rizikom medzernatosti
2. orientovand na zdpad™ ’ nérastu's
4,37 BO — ndlet v terénnych
47E, 112 Zaburinena!” znizeninach
0,50 zakmenenie 0,39
0,00 L - i
6C, 113 Celoplos$né zaburinenie” BO SpOI'.adICkZ) )
470 zakmenenie 0,1 Po opakovanej orbe
. — i 14 ob 19)
0,00 Otvorend vysusnym vetrom. Je tu kimidlo BO Vgp O,radlgky, umeta obnova
108, 113 215 ‘e Zver? potlacené burinou
> P zakmenenie 0,123
2,04 BO — nerovnomerne
PR RPN
110D, 112 1.00 Vystavend vysu$nym vetrom, zaburinend zakmenenie 0,225
Mikulasov, ¢ast Mikulasov
2,60 Od severnej steny materského porastu silne | BO — nerovnomerne,
11A01, 112 L .
1,19 zaburinen42o zakmenenie 07 — 0,82) e ,
— U¢inny ochranny postrek
1,20 . . BO - hustejsie 20 — 30 m od proti burine?
50D01, 112 Silne zaburinena?” steny porastu,
1,60 zakmenenie 0,8, 1 redsie3"
215 BO - sporadicky bez
41A, 41D, 112 Odkryta v roku nedrody semena’) perspektivy vyvoja,
2,70 zakmenenie 0,132
. Po opakovanej orbe
1,99 . . BO - sporadicky,
31) z
97B, 112 1.80 Odkryta v roku nedrody semena zakmenenie 0,13 umeld obnova'”
0,31 . . .
127B 112 400 Bez moZnosti ndletu semena’®> Holina bez zmladenia®®
5,15 BO —jednotlivo, bez
127D, 112 Zaburinend'” perspektivy dalSieho vyvoja,
3,35 zakmenenie 0,1 — 0,237 Opakovane zoraf, umeld
0,00 BO — nerovnomerne, obnova3®
109C, 113 potlacend burinou,
L75 Celoplo$ne zaburinend* zakmenenie 0,4 — 0,5
T1EOL 112 1,50 BO — nerovnomerne, Po opakovanej orbe
’ 3,00 zakmenenie 0,340 umela obnova'®
0’00 2 2 - )
65B, 112 v str/ede po nechané 2 psy BO vystavkov, Bez perspektivy zmladenia*» | Vykonat umeld obnovu*»
3,50 presychaji*)
1,70 BO — nerovnomerne,
113F01, 112 Zaburinena!” potlacend burinou,
0,90 zakmenenie 0,5 — 0,64 Po opakovanej orbe
- 14 ob 19)
113A, 113B, 0,75 Celoplosne zaburinend, ¢iasto¢ne E(glaéziraiogsfi?:ine’ umeta obnova
X gs) s
112 3,10 cermicim zakmenenie 0,5 — 0,649
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Pokracovanie tabulky 1 — Contd. of table 1

Lesna sprava? Obnov:f ha Stav prirodzeného Navrh na realizaciu
umela? Charakteristika obnovovanej plochy® .
- - " zmladenia¥ obnovy®
Dielec, HSLTY | prirodzena?
Riadok, ¢ast Vel'ké Levare
2061, 113 3,15 Burina, ¢iasto¢nd vysadba BO*» BO a BR ovplyvnené Likvidovat burinu, narast
burinou, oSetrovat*
1,85 zakmenenie 0,7 — 0,849
206F, 112 2,82 Zaburinend, zmladena ¢remcha’® BO a BR, ¢iasto¢ne doplnend | OSetrovat proti burine,
BO, vyrub ¢remchy, doplnit
2,52 zakmenenie 0,8 — 0,95 sadbou BO52
211K, 112 1,77 Exponovand, presychava a previevand BO — jednotlivo, Umeld obnovas
0,32 duna® zakmenenie 0,1 — 0,259
212E, 112 1,13 Vychodna Cast splavend vodou’® BO - o3etrend okopanim, Doplnif umelou vysad-
0,18 zakmenenie 0,2 — 0,557 bou BO®
Riadok, ¢ast Riadok
25A01.25. 112 0,00 Zaburinend, pokrytd li¢idlom americkym, | BO — nerovnomerne, Po opakovanej orbe ume-
T 6,26 presychajice vystavky BO zakmenenie 0,1 — 0,260 14 obnova®
36A, 112 3:;; Nezaburinen4s" f&:ﬁggﬁ%‘gﬁ; Ogsetrovaf proti burine®
0,00 Zaburinend (zdpadnd Cast viac, vychodnd | BO — nerovnomerne, Ak .nedOJ de k likviddcii
67B, 112 menej)s* ak e 0.7 — 0.859 buriny, zoraf a vykonat
4.80 J rakmenenie 0,7 =0, umeld vysadbus®
SIDL. 112 7,61 JuZnd Cast zaburinend, otvorend vysusnym | BO — nerovnomerne, Umeld ob o
’ 1,13 vetrom®” zakmenenie 0,3 — 0,46 mela obnova, napojenie
- . B na rady existujicej vy-
R1C1L. 112 5,31 Severnd Cast Ciastocne zaburinend, otvorend | BO — nerovnomerne, sadby®
’ 1,13 vysu$nym vetrom’® zakmenenie 0,3 — 0,47

Vysvetlivky — Explanatory notes:

HSLT - hospodarsky stibor lesnych typov — economic set of forest types, BR — breza bradavi¢nata (Betu-

la pendula, syn. Betula verucosa) — birch flounder, JL. — jelsa lepkava (Alnus glutinosa) — alder.

DForest management unit, ?Artificial regeneration in ha, ¥Characteristic of regenerated soil, ¥Condition of natural regeneration, *)Propo-
sal for regeneration implementation, 9Part, Economic set of forest types, 7"Natural regeneration, ¥On the edge of alder and extremely dry
pine stand, 9 JL (alder) — without regeneration, BO (pine) — uneven, widely spaced crop density 0,1, 1VArtificial regeneration before weed
infestation, '"'On the southern edge of harvested area, weedy, '2BO — uneven, groups of 10 — 20 individuals, crop density 0,7, 3Leave to
further development, " Two sources of regeneration, without weed infestation 1. south-oriented, dried, 2. west-oriented, ’BO — uneven,
1. crop density 0.1; 2. crop density 0.7, 191. Artificial regeneration; 2. Leave to further development with risk of increasing spacing, 7’We-
edy, '¥BO — natural seeding in a terrain lowering crop density 0.3, Artificial regeneration after the repeated ploughing, 29 Full-area weed
infestation, 2)BO — sporadic, crop density 0.1, 22Opened by drying wind. With game feeder, 2BO — sporadic, Suppressed by weed, crop den-
sity 0.1, 2 Affected by drying wind, weedy, ) BO — uneven, crop density 0.2, 29Strongly weedy from the northern side of the mother stand,
22BO — uneven crop density 0.7 — 0.8, 29 Effective weed spraying, 29Strongly weedy, 9BO — denser, 20 — 30 m from the stand line, crop den-
sity 0.8, or more widely spaced, 3)Open in a year of seed infertility, *)BO — sporadic, without the development perspective, crop density 0.1,
3BO — sporadic, crop density 0.1, 3Without the possibility of natural seedling, > Unstocked area without regeneration, 3BO — individu-
ally, without the perspective of further development, crop density 0.1 — 0.2, 377 Repeated ploughing, artificial regeneration, *¥Full-area wee-
dy, B0 — uneven, suppressed by weed, crop density 0.4 — 0.5, ¥)BO — uneven, crop density 0.3, )2 rows of reserved tree of BO left in the
centre, drying, **With no perspective regeneration, *)Carry out artificial regeneration, *»BO — uneven, suppressed by weed, crop densi-
ty 0.5 — 0.6, ®Full-area weedy, partly by blackberry, ¥)BO — uneven, suppressed by weed, crop density 0.5 — 0.6, ¥/Weed, partly BO plan-
ting, *BO and BR influenced by weed, crop density 0.7 — 0.8, )Eliminate weed, treat the growth, *Weedy, regenerated chokecherry, V'BO
and BR, partly renewed BO, crop density 0.8 — 0.9, 2 Treatment against weed, harvesting chokecherry, add by planting of BO, 3 Expanded,
drying and windy dune, *¥BO — individually, crop density 0.1 — 0.2, 3 Artificial regeneration, SEastern part washed by water, B0 — tre-
ated by hoeing, crop density 0.2 — 0.5, ¥Complemented by artificial planting of BO, ¥ Weedy, covered by American Pokeweed, drying re-
served trees of BO, ) BO — uneven crop density 0.1 — 0.2, 5VNot weedy, 2BO — in groups, crop density 0.7, Treatment against weed, %' We-
edy (western part more, eastern less), 9 BO — uneven crop density 0.7 — 0.8, 9If there is no weed elimination, than plough and carry out
artificial regeneration, ¥)Southern part weedy, opened by drying wind, B0 — uneven crop density 0.3 — 0.4, ®Artificial regeneration, ap-
proaching the row of the existing plantings, "’ Northern part partly weedy, opened by drying wind, 7"BO — uneven crop density 0.3 — 0.4
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obnovu lesa zvySuji o opakovand orbu za ucelom zni-
¢enia buriny a prekyprenia pody v objeme 332 €.ha'!
(10 000 Sk). Potom celkové vynaloZené ndklady budid
predstavovat 2 458 €.ha'! (74 048 Sk). Predstavuje to
zvySenie 0 16 %.

Naklady na zabezpecenie obnovy s vyuzitim
prirodzeného zmladenia

V pripadoch vyuZitia prirodzeného zmladenia sa na-
klady oproti umelej obnove lesa zniZuji o cenu sadenic
a ndkladov na vysadbu. Nerovnomernost prirodzené-
ho zmladenia vyZaduje doplnenie priblizne 30 % plo-
chy, ¢o predstavuje zvySenie o 135 €.ha! (4 067 Sk) za
sadenice a 76 €.ha! (2 289 Sk) za vysadbu, co je spolu
211 €. a' (6 356 Sk)

Prirodzené ndrasty odrastaji vSak pomalSie a pre-
to treba najmenej o jedenkrat viac vykonat oSetrovanie
a ochranu ndrastov oproti kultire. Ndklady na oSetro-
vanie sa zvysia 0 498 €.ha! (5 002 Sk) a ochranu kulttr
0 265 €.ha! (7 983 Sk), ¢o je celkove viac o 763 €.ha'!
(22 985 Sk).

Zéavaznou skuto¢nostou je vsak, Ze v dalSich rasto-
vych fazach budd zvySené ndklady na precistky a pre-
bierky v dosledku nevyhnutnosti redukcie poctu jedin-
cov. V opacnom pripade hrozi riziko poskodenia prehus-
tenych porastov pdsobenim abiotickych Cinitelov, najma
snehu, ako aj zniZenie ich produkcie a kvality. Okrem
toho doba zabezpecenia lesnych porastov sa predlzuje
o 1 az 3 roky.

Z uvedeného ekonomického rozboru postupov ob-
novy porastov na Odstepnom zavode Malacky, Vojen-
ské lesy a majetky, §. p. PlieSovce jednoznacne vyply-
va, ze z hladiska nakladovosti je v stcasnosti najefek-
tivnejSia umeld obnova.

4. Zhrnutie (zovSeobecnenie zisteni a navrh

na riesenie)

Na zéklade poznatkov ziskanych z podkladovych ma-
teridlov, praktickych skisenosti a prehliadky lesnych po-
rastov, pri reSpektovani zdsad biologickych, hospodar-
skych a ekonomickych ukazovatelov nemozno ocakévat,
Ze na Odstepnom zavode Malacky, Vojenské lesy a ma-
jetky SR, §. p. mozno prirodzenym zmladenim zabezpe-
¢if obnovu borovicovych porastov. Vyplyva to zo Speci-
fickych prirodnych podmienok lesov na Zahori. Zavaz-
nou skuto¢nosfou je tu, Ze v jarnom obdobi na odkry-
tych plochich, najmi so sklonom na vychod a juh do-
chidza k prehriatiu a presychaniu vrchnych vrstiev pies-
¢itych pod. Sposobuje to mortalitu kli¢iacich semenéci-
kov. Semenaciky sucasne poskodzuje vietor presypava-
nim (zasypdvanim) piesku, obrusovanim asimilacnych
orgdnov a kmienkov. Na obnovovanych plochach pone-
chané borovice ako vystavky, vplyvom nahleho uvolne-
nia korun, presychajui v dosledku pdsobenia vetra a tep-
la, ¢im sa straca moZnost ziskania primeranej trody se-
mena. Vietor tieto vystavky, ako aj stromy na okrajoch
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obnovovanych ploch, vyvracia alebo 1dme. Ide o néhle
odkryté stromy bez predchddzajicej pripravy vycho-
vou, ktoré nemaji dostatocne vyvinuté koruny, nie si
pripravené na fruktifikaciu. Problémom z hladiska pri-
rodzeného zmladenia je, Ze ribaniskd uz v prvom roku
po priprave pody zaburinievajd a Ze v sicasnosti nie je

k dispozicii dostato¢ne ucinny herbicid na likvidéaciu ne-

ziaducej vegetacie.

Najma z tychto dovodov sa navrhuje:

e Zrusif v§eobecne platny pokyn na ponechdvanie Casti
obnovnych holorubnych prvkov na prirodzené zmla-
denie v Sirke 50 m od okraja stojaceho porastu.

* Vritif sa k osved¢enej celoplosnej umelej obnove, pri-
¢om dodrZziavat takyto postup: Po tazbe na ploche vy-
trhat pne, ktoré sa vytlacia na okraje vytazenej plo-
chy. Pne a zvySky po taZbe vyuzif na vyrobu energe-
tickej lesnej Stiepky, alebo ich rozsypat po ribanis-
ku. Na uvolnenej tazbovej ploche vykonat rigolac¢ni
orbu do hibky 50 az 60cm, ktorou sa obréti pddny
horizont. Tymto sa zabrani vytvaraniu nepriepustnej
vrstve sesquioxidov niektorych prvkov, ktord je pre-
kédzkou vyuZivania Zivin z niZsie leZiacich vrstvich
pody. Zaroveini sa tymto likviduje neZiaduca vegeté-
cia a pandravy chrusta.

e  Umeld obnovu vykonat prevazne ru¢ne sadzatom
jednoro¢nymi sadenicami borovice lesnej v radoch
s rovhomernych rozstupom v pocte najmenej 9 tis.
jedincov na ha. Na osobitne vycistenych plochach od
zvyskov po fazbe uplatnif aj obnovu sadiacim stro-
jom.

eV prvom roku po vysadbe vykonat ru¢né oSetrova-
nie kultir okopanim a nésledne v druhom roku po
vysadbe chemicki ochranu celoplosnym postrekom
herbicidom. V trefom, pripadne aj v Stvrtom roku re-
alizovaf ochranu proti burine, pripadne aj inym Skod-
livym cinitelom, kedy sa spravidla dosiahne zabez-
pecenie kultdry. Nasleduji dalSie pestovné opatrenia
v nasledujicich rastovych fazach porastov, ktorymi
sa sleduje najmai zlepSenie ich kvality.

* Doposial ponechané plochy na prirodzené zmlade-
nie rozdelif do dvoch zdkladnych skupin:

1. Kde nie je predpoklad vzniku prirodzeného zmla-
denia. Tu spravidla znovu vykonat rigolacnii orbu
do hibky 50 a7 60 cm a naslednii umeld obnovu,
ru¢ne sadza¢om jednoro¢nymi sadenicami boro-
vice lesnej, v radoch s rovhomernym rozstupom
v pocte 9 tis. jedincov na ha. Vynimoc¢ne priché-
dza do dvahy aj umeld obnova tychto ploch bez
hlbokej orby, pokial nie st pddy ulahnuté a silne
zaburinené invdznymi druhmi (napriklad li¢idlom
americkym — Phytolacca americana L.), resp. po-
kial mozno toto zaburenenie tplne odstranif vhod-
nym herbicidom.

2. Kde je predpoklad zabezpecenia obnovy priro-
dzenym zmladenim, ak sa zrealizuju urcité pes-
tovné a ochranné opatrenia. Pojde o dva pripady.
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Pripad 1. Existencia prirodzeného zmladenia
sa zabezpeli oSetrovanim, najmid okopavanim
a ochranou proti burine. VolIné plochy nepokryté
prirodzenym zmladenim sa doplnia umelou obno-
vou (Ako kontrolné plochy by v ojedinelych pri-
padoch mohlo zostaf aj prirodzené zmladenie bez
doplnenia, s perspektivou vzniku néletu v budud-
cich rokoch.). Rozmiestnenie jedincov vsak nebu-
de v rade ale v nepravidelnom spone. Okopavat
a ochranovaf sa nebudu vsetky jedince, ale len od
seba vzdialené viac ako 1 m. Tu vSak treba rétat
s ndkladnej$imi vychovnymi opatreniami v nasle-
dujtcich rastovych fazach.

Pripad 2 Prirodzené zmladenie sa oSetrovanim
usporiada do radov tak, ako pri umelej obnove.
Chybajice semendciky v radoch sa doplnia ume-
lou vysadbou. OSetrovanie okopavanim a ochrana
jedincov proti burine sa bude realizovaf tak, ako
pri umelej obnove.

* Na zdklade podrobného zhodnotenia tUspes$nos-
ti a ekonomickej efektivnosti navrhnutych postu-
pov v predchadzajicich bodoch vypracovat navrh,
kde a ako zabezpecovat obnovu porastov prirodze-
nym zmladenim v budidcnosti. Podla ndSho nizoru
s uplatnenim prirodzeného zmladenia moZno uva-
Zovat v niektorych prevadzkovych stiboroch HSLT
107, 121, 124, 192, ktoré maji ochranny charakter,
cielovu Struktiru dvoj az trojvrstvovd, s uplatiiova-
nymi formami podrastového hospodarskeho spdso-
bu a rubnou dobou viac ako 130 (az 250) rokov.
Pretrvavajicim problémom, ktory treba riesit, je ur-

¢enie herbicidu a spdsob jeho aplikacie na likvidaciu ne-

ziaducej vegetacie, osobitne invaznych druhov.

Treba upozornif, Ze su tu aj dalSie problémy, ktorych
rieSenie by bolo treba zabezpecif. Je to napriklad za-
bezpecenie zastipenia meliorac¢nych drevin. Ako, kedy
akde zvySovat drodnost pdd (Stiepkovanie biomasy a jej
zaordvanie, hnojenie). So zretefom na to, Ze prirodze-
né zmladenie m6Zeme dosiahnuf len ked je semenny
rok, treba vypracovaft zdsady podla ktorych mozno ur-
¢if, kedy bude (v ktorom case) a ako pripravif na to ob-
novované plochy.

5. Zaver

RieSenie problematiky potvrdilo, v prvej kapitole
uvedené konStatovanie, Ze obnovu lesa na Slovensku tre-
ba zabezpecovat tak prirodzenou, ako aj umelou cestou.
Ktory sp6sob, ¢i kombindciu uvedenych dvoch zdklad-
nych spdsobov kde pouzif zdlezi od konkrétnych prirod-
nych podmienok a porastovych pomerov.

Zéhorie je Specifické svojimi geologickymi, fytoce-
nologickymi, i ekologickymi podmienkami. PriSlo sa
k zaveru, ze tieto Specifikd treba vzdy braf do tvahy.
Jednoznacne to potvrdili doterajsie skusenosti, ked’ na-
priklad absolitny zédkaz pouZivania holorubného hospo-
darskeho sposobu sa neosvedcil a bolo treba aj v zdkone
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o lesoch umoZnit jeho aplikaciu vo vymedzenych $peci-
fickych podmienkach, konkrétne aj na viatych pieskoch
Zéhoria. Potvrdilo sa, Ze tu vnasanie prvkov podrastové-
ho hospodérskeho sposobu v podmienkach uplatiiované-
ho holorubného spdsobu hospodarenia neprinasa ocaka-
vané efekty (nerovhomerné odrastanie narastov, vytva-
ranie predrastkov a ich kosatenie, nerovhomerny zapoj
a zakmenenie, negativny vplyv na objem a kvalitu oca-
kavanej produkcie). Preto aj nadalej v hospodarskych bo-
rovicovych lesoch na viatych pieskoch Zghoria sa odpo-
ruca vratif sa k osvedcenej celoplo$nej umelej obnove.

Podla ndzoru autorov prace s uplatnenim prirodze-
ného zmladenia mozno uvazovat v niektorych prevadz-
kovych siboroch HSLT 107, 121, 124, 192, ktoré maju
ochranny charakter, cielovu Struktdru dvoj az trojvrs-
tvovi, s uplatiiovanymi formami podrastového hospo-
darskeho spdsobu a rubnou dobou viac ako 130 (az
250) rokov.

Z dal$ich problémov, ktoré treba rieSif mozno uviest
napriklad zabezpecCenie zastipenia melioracnych dre-
vin. Ako, kedy a kde zvySovat tirodnost pod (Stiepkova-
nie biomasy a jej zaordvanie, hnojenie). So zretelom na
to, Ze prirodzené zmladenie mdzeme dosiahnuf len ked’
je semenny rok, treba vypracovat zdsady podla ktorych
mozno urcit, kedy bude (v ktorom ¢ase) a ako pripravit
na to obnovované plochy. Taktiez treba rieSit pouZitie
vhodného herbicidu na ni¢enie buriny.
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Summary
It is impossible to reach successful natural forest regeneration in
the economic pine stands in Zihorie (delimited area in the harvested

109



area 50 m from a standing crop). It stems from the specific natural
conditions (pine stands on drift sands). A very important fact is that
upper soil layers tends to overheat and overdry on exposed areas, es-
pecially with a slope to the east and south in spring. It causes mor-
tality of germinating seedlings. These are at the same time dama-
ged by winds (backfilling of sand), which grinds their assimilation
organs and stemlets. Suddenly exposed pines overdry due to the ac-
tion of wind and heat on regeneration areas, what causes loss of the
possibility to obtain an appropriate crop of seeds. Wind uproots or
breaks these reserved trees as well as trees on the edges of the re-
generation areas. Suddenly exposed trees without the previous fo-
rest tending do not have well developed crowns and are not ready for
fructification. Clearings get weedy in the first year after soil prepa-
ration. Currently, there is no sufficiently effective herbicide for the
disposal of unwanted vegetation.

It was suggested to abolish the generally valid legislation on le-
aving parts of the regeneration clearcut elements to natural regene-
ration in a width of 50 m from the edge of the standing crop. It was
recommended to return to overall artificial regeneration and to fol-
low this procedure: To extract stump after felling, that would be pul-
led on the edge of the harvested area. Stumps and harvesting resi-
dues would be used to produce energy forest wood chips or to spre-
ad them on the harvested area. To carry out trench ploughing on the
clear harvested area into a depth of 50-60 cm, which would turn the
soil horizon. Artificial regeneration would be done mostly by hand
planter with annual Scots pine seedlings in rows with a uniform spa-
cing in the number of at least 9,000 individuals per hectare. Regene-
ration by a planting machine would be done on special cleared are-
as from the harvesting residues. In the first year after planting, cul-
tures treatment by hand would be done and then in the second year
after planting, the full area chemical protection by herbicides would
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be applied. In the third or even the fourth year, is would be necessary
to implement weed and other harmful agents protection, which are
usually made for maintaining the culture. In the other phases of ve-
getation growth would follow additional silviculture measures par-
ticularly aimed at improving of their quality.

It is proposed to divide so far left area for natural regeneration
into two groups: First — with no prerequisite for natural regeneration.
Generally, to do a trench ploughing into a depth of 50-60 cm and the
subsequent artificial regeneration by hand planter with annual Scots
pine seedlings in rows with a uniform spacing in the number of at le-
ast 9,000 individuals per hectare. Exceptionally, there is a possibility
of artificial regeneration of these areas without deep ploughing, un-
less soils are adjacent and strongly weedy by invasive species (such
as Phytolacca americana L.), or preferably if it is possible to remo-
ve this weed by the appropriate herbicide. The second — which is li-
kely to ensure natural regeneration if some silviculture and protec-
tive measures are applied. There are two possibilities. Case 1 — na-
tural regeneration will be provided by treatment, especially hoeing
and weed protection. Open areas uncovered by natural regeneration
will be completed by artificial regeneration. Not all individuals will
be hoed and protected, but only those in a distance of more than 1
m (individuals will not be evenly spaced). Case 2 — Natural regene-
ration will be arranged in rows as in the artificial regeneration. Mis-
sing seedlings in rows will be complemented by artificial planting.
Treatment of hoeing and weed protection of individuals will be im-
plemented as in the artificial regeneration.

Implementation of natural regeneration can only be considered
in some stands that are protective, with a two to three layer target
structure, and with forms of shelterwood management and rotation
period of more than 130 (up to 250) years.

Translated by: J. LAskovA
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