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This paper shows the results of long-time monitoring of moisture regime in 0—1 m thick layers of clay-
loamy forest soil, ascertained in the years of 1999-2009 on a permanent monitoring plot (PMP) Cifire.
The plot is situated at an altitude of 225 m, in a 75 year old stand of Turkey oak (Quercus cerris L.) with
a dense undergrowth of shrubs. It is classified to the first forest vegetation tier and mesotrophic group of
forest types Carpineto-Quercetum (CQ ), in the sense of ZLATNIK (1959).

Soil moisture was determined gravimetrically and reserves of water in the whole soil profile (mm)
were recalculated on the volume percentage of three hydrolimits @, — field water capacity, ®, , — point
of decreased water availability and @, — wilting point.

Vegetation periods were evaluated based on precipitation ratio to long-time normal (% LN) and
precipitation-thermal ratios (KHT — Seljaninov) and subsequently the dynamics and trend of soil water
storage were also evaluated. Trends of soil water storage in the studied period, as well as in selected years
and according minimal and maximal values, were evaluated by means of linear regression. The results of
the statistical analysis hint at decreasing soil water content, intensive drying of soils and frequent shortage
of plant available water during summer and autumn months.
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V predkladanej praci uvddzame vysledky dlhodobého monitoringu vlhkostného rezimu fazsej
lesnej pddy vo vrstve 0 — 1 m, realizovaného v rokoch 1999 — 2009 na TMP Cifére. Plocha sa nachddza
v nadmorskej vyske 225 m v 75-ro¢nom poraste duba cerového (Quercus cerris L.) silne podrastenom
krovinami. Zaradend je do 1. vegetacného stupiia a do mezotrofnej skupiny lesnych typov (slt) Carpineto-
Quercetum (CQ) v zmysle ZLATNIKA (1959).

Vlhkost pddy sme stanovili gravimetricky a zdsoby vody v pddnom profile (mm) sme prepocitali
na % (objemové) troch hydrolimitov @y, O, a Op,.

Vegetacné obdobia boli vyhodnotené na zdklade dlhodobych zrdzkovych normdlov a zrdzkovo-
teplotnych pomerov (Ky;— Seljaninov) a ndsledne je vyhodnotend aj dynamika a trend zdsoby pddnej
vody. Trend zdsob pddnej vody v sledovanom obdobi, ako aj vo vybranych rokoch a podla minimélnych
a maximdlnych hodnot bol vyhodnoteny pomocou linedrnej regresie. Vysledky Statistickej analyzy
poukazuji na klesajuci obsah vlahy v pode, silné presychanie pdd a Casty nedostatok rastlindm pristupnej
vody pocas letnych a jesennych mesiacov.

Kracové slova: lesnd poda, zrdzZky, pddna voda, trendovd analyza, presychanie pod

1. Uvod a rozbor problematiky

Lesy st v stcasnosti silne stresované v dosledku
pdsobenia imisnych dopadov a meniacej sa chémie at-
mosféry. LAPIN ez al. (2001), ale aj sprava Medzivladneho
panelu pre zmenu klimy (Intergovernmental Panel on
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Climate Change — [PCC) z novembra 2007 okrem iného
poukazujui na to, Ze v sticasnosti uz viac ako dvojndsobné
zvysenie koncentricii sklenikovych plynov v atmosfére
— medzi ktoré patri i CO, — podnecuje nielen celkové
oteplovanie atmosféry, ale aj velku rozkolisanost v chode
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klimatickych prvkov. Predpokladdme, Ze vyznam lesov
v obdobi prebiehajicej klimatickej zmeny este viac
stiipne, pretoZe pri fotosyntéze viazu CO.,.

Vlhkostny rezim pdd ma v nasej zemepisnej Sirke
pocas roka Specifickd dynamiku i periodicitu, pretoze
obsah vody v pdde je ovplyvneny celym radom fak-
torov. K najvicsim a najdolezitejsim zmenam vlhkosti
pody dochddza vo vegetacnom obdobi. Pody v niZindch
a pahorkatinich v letnom a jesennom obdobi pravidelne
presychaju, ale najmi v poslednych dvoch desatrociach
sa vyskytuje vela extrémne suchych rokov. Prebiehajica
zmena klimatickych podmienok sa prejavuje aj zmenami
v chode zasob pddnej vody, preto je vihkost pdd potrebné
neustdle monitorovat.

Cielom prispevku je analyza a vyhodnotenie dlho-
dobej dynamiky i trendu zdsob pddnej vody pod dubi-
nou (cerinou) vo vegetacnom obdobi v rokoch 1999 az
20009.

2. Material a metédy

Zasobu pddnej vody sme pocas 11 vegetacnych ob-
dobi sledovali na trvalej monitorovacej ploche (TMP)
Cifére, ktord je v ramci programu ICP Forests zaradena
medzi monitorovacie plochy II. irovne. Lesny porast na
ploche a v okoli obhospodaruje OZ Levice.

Plocha sa nachidza v severovychodnej Casti Podunaj-
skej pahorkatiny na mierne ¢lenitom reliéfe v geomorfo-
logickom podcelku Hronska pahorkatina, ¢ast BeSianska
pahorkatina, do ktorej v severnej Casti klinovito prenikaji
Kozmilovské kopce Stiavnickych vrchov (Mazur &
Luknis 1986). Samotna plocha je v nadmorskej vyske
225m, na miernom svahu s JV expoziciou a sklonom
do 10%.

Nachdadza sa v teplej klimatickej oblasti (klimaticky
okrsok teply, mierne suchy s miernou zimou) s po¢tom
60 az 70 letnych dni v roku. Priemerna ro¢n4 teplota je
okolo 9 °C, vo vegetatnom obdobi okolo 16 °C, ro¢ny
uhrn zrazok je 560 mm, vo vegetacnom obdobi 290 mm
(Tuzinsky 2004).

Plocha reprezentuje ekologické pomery niZin az
pahorkatin na juhozdpadnom Slovensku a reprezentuje
modelovi plochu dubin (cerin) na sprasovej hline. Typo-
logicky bola zaradend do skupiny 1. dubového lesného
vegetaného stupiia (lvs), mezotrofnej skupiny lesnych
typov (slt) Carpineto-Quercetum (v zmysle ZLATNIKA,
1959) a lesného typu (It) ¢. 1307 — mrvicova hrabova
dudbrava na sprasi (v zmysle HANCINSKEHO, 1972). Vzhla-
dom na to, Ze ZLATNIK (1976) s hrabom ako edifikdtorom
biocendz slt Carpineto-Quercetum uvazuje az do 2. 1vs,
je mozné vyssie uvedené zatriedenie prehodnotit, a v tom
pripade by dand skupina lesnych typov bola v 2. lvs.

Stromovu vrstvu tvori takmer iba dub cerovy (Qu-
ercus cerris L.), ku ktorému je ojedinele primieSany
dub zimny. Je to tenSia cerovd kmenovina vo veku 75
— 85 rokov. Krovity podrast je silne vyvinuty s velkou
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prevahou trnky nad zobom vtd¢im, hlohom a ruZou §i-
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povou, ktoré doplituje ojedinely vyskyt driefia, reSetliaka
precistujiceho, bresta hrabolistého a Cernice.

PAVLENDA et al. (2009) na zdklade zistenych vlastnosti
pddy plochu zaradili do skupiny pdd ilimerickych, a to
ako hnedozem luvizemnd (MKSP 2000), resp. Haplic
Luvisol (WRB 1998). Pdda je fazsia, ilovito-hlinita, len
v povrchovej vrstve hlinitejsia, stredne hlboka (100 cm),
silnejSie ulahnutd, v letnych mesiacoch preschynajica,
so zhorSenymi vodovzdusnymi pomermi.

Vlhkost pody do hibky 1m sa zistovala v dvojtyz-
diiovych (jar, leto, jesenl) aZ StvortyZzdinovych (zima)
intervaloch na vonkajSej zéne plochy s pouzitim pdd-
neho vrtika v Styroch opakovaniach. Prieskumnym
majovym odberom vzoriek a Statistickou analyzou 50
vzoriek odobratych po 10-centimetrovych vrstvach do
hfbky 0,5m sme zistili, ze variabilitu hodnot vlhkosti
pddy pri uvedenom pocte opakovani dokdzeme stanovit
s presnostou * 10 % pri 95 % spolahlivosti, s vynimkou
povrchovej vrstvy 0 —5 cm. Vzorky jemnozeme sme odo-
berali do hlinikovych odvaZovaciek s 10 cm odstupom az
do hibky 1m. Po odvaZeni a vysuseni vzoriek pri 105 C
sme obsah vody stanovili gravimetrickou metédou v %
hmotnosti, prepocitali na objemové % a kvantifikovali
sme stav zdsob vody v pddnych vrstvich. Okrem toho
sme jednordzovo odobrali vzorky pddy podla vrstiev do
1m na zrnitostny rozbor a vyplavovacou metédou sme
v nich kvantifikovali Styri frakcie jemnozeme. Na urce-
nie objemovej hmotnosti i dalSich fyzikalnych veli¢in
pddnych vrstiev sme v Styroch opakovaniach odobrali
vzorky pody do fyzikédlnych valc¢ekov (podla metodiky
KoBzu et al. 1999).

Pri hodnoteni vegetacného obdobia len podla mnoz-
stva zrdzok sa pouZzila stupnica dlhodobého normaélu
thrnu zrdzok (% DN). Pri hodnoten{ vegeta¢ného obdo-
bia podla mnoZstva zrdZok a teploty vzduchu bol pouzity
hydrotermicky koeficient (K,,;) podla Seljaninova, ktory
vychddza z podielu sumy zrdZzok a sumy priemernych
dennych tepl6t vyssich ako 10 °C za hodnotené obdobie.
Obidve stupnice s ich charakteristikou mozno ngjst aj
v praci KotorovA & MAaTI (2008). Na vypocet boli pouzité
meteorologické udaje (atmosférické zrazky, teplota vzdu-
chu) z najblizsej meteorologickej stanice (Mochovce),
ktoré boli ziskané z podkladov SHMU Bratislava.

Na stanovenie hodnot konvenéne pouzivanych hydro-
limitov, a to poInd vodnd kapacita (®,,,), bod zniZene;j
dostupnosti (®,,,) a bod vidnutia (@) sme vyuZzili me-
tédu uvadzani v préci SuTorRA & STEKAUEROVES (2003).
Trendové linie sme ziskali pomocou linedrnej regresnej
funkcie y = a + bx a vyznamnost zmien zasob vody sme
zistili pomocou t-testu. Testovanie i Statistické charakte-
ristiky st urobené pomocou programov Statistica 8.0.

3. Vysledky

Priebeh zasoby vody v pdde zavisi predovsetkym od
rozdelenia atmosférickych zrdZok a od teplotnych pome-
rov pocas roka, resp. vegetaéného obdobia. Do obrdzku
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Obr. 1. Priemerné mesacné teploty vzduchu a mesa¢né thrny zrdZok na meteorologickej stanici v Mochovciach v rokoch

1999 az 2009

Fig. 1. Average monthly air temperatures and monthly precipitations at meteorological station Mochovce in the years 1999 — 2009

DPrecipitation in mm, ?Month

1 su preto vlozené mesacné presné tdaje mesacnych
zrazok i priemernych mesacnych teplot za roky 1999 az
2009 zaznamenané na najblizsej meteorologickej stanici
Mochovce. Pri vhodne nastavenych stupniciach (napr.
1 : 4) ndm zobrazenie zrazkovych hodndt nad alebo
pod teplotnou krivkou rdmcovo poukazuje na moZny
dostatok i nedostatok vlahy v péde. UZ na prvy pohlad
su viditeIné tri veImi suché vegetacné obdobia v rokoch
2000, 2003 a 2009 a naopak, len v roku 1999 extrémny
nadbytok zrdZok. Roky 2001 a 2007 patrili k such$im
v prvej polovici vegetatného obdobia, zatial ¢o roky
2004 a 2005 sa javia viac-menej normélne a roky 2002,
2006 a 2008 ako vlahovo dobre zabezpecené.

Rozdiely zistené medzi sumou zrdZok vo vegetacnom
obdobi prislusného roka a dlhodobym priemernym
uhrnom zrazok vo vegetacnom obdobi (% DN) a v zraz-

kovo-teplotnych pomeroch podla hydrotermického
koeficientu (K,,;) st prezentované v tabulke 1.

Hodnoty percentudlneho podielu zrazkovych thrnov
z dlhodobému normdlu sa pohybovali v rozpiti 56
— 158 %, Co charakterizuje rozpitie vyskytu od extrémne
suchych po extrémne vlhké vegetacné obdobie. Z jede-
néstich vegetanych obdobi boli tri veImi suché (2000,
2003 a 2009), Sest vlhsich (2002, 2004, 2005, 2006,
2007 a 2008), jedno normdlne (2001) a jedno extrémne
vlhké (1999).

Hodnoty hydrotermického koeficientu (K;) kolisali
v rozpdti 0,52 — 1,48, pricom sa tieZ vyskytlo sedem
vegetacnych obdobi s dostatkom vlahy a tri s nedostat-
kom vlahy.

Pre posudzovanie disponibilnych zasob vody v pode
sa konvencne pouzivaju tri hydrolimity, a to pol'nd vodna

Tabulka 1. Charakteristika vegetacnych obdobi v rokoch 1999 az 2009 (% DN - podiel zrdzok z dlhodobého normdlu, K,

— zrazkovo-teplotny koeficient)

Table 1. Characteristics of vegetation periods 1999 — 2009 (% DN — precipitation ratio of long-term normal, KHT — precipi-

tation-thermal coefficient)

470k? 3)

Rok? Suma zrazok DN Charakteristika® Ky® Charakteristika®

mm %
1999 459 extrémne vlhké® dostatok vlahy?
2000 163 extrémne suché® rozhranie nedostatku vlahy a sucha®
2001 280 96 normdlne!® 0,98 rozhranie nedostatku a dostatku vlahy'»
2002 402 138 vel'mi vlhké 1,32 dostatok vlahy?
2003 212 73 velmi suché® 0,64 nedostatok vlahy™
2004 368 127 vel'mi vIhké» 1,31 dostatok vlahy?
2005 416 143 vel'mi vlhké» 1,43 dostatok vlahy?
2006 399 138 velmi vlhké? 1,31 dostatok vlahy?
2007 348 120 vlhké™» 1,09 dostatok vlahy?
2008 361 124 vel'mi vlhké 1,20 dostatok vlahy”?
2009 217 75 velmi suché® 0,65 nedostatok vlahy

DYear, YTotal precipitation, Long-term normal, ¥ Characteristic, YHydrothermal coefficient, 9Extremely moist, 7Sufficient moisture, ¥Ex-
tremely dry, 9Interface between insufficient moisture and dryness, '”Normal, "Interface between insufficient and sufficient moisture, 2 Very
moist, 3Very dry, Winsufficient moisture, "Moist
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Tabulka 2. Hydrolimity jednotlivych vrstiev pody na TMP
Cifdre
Table 2. Hydrolimits of individual soil layers from PMP
Cifdre

Vrstvad Opy” | Opzp” | Opy?
cm % objemu®

0-10 33,7 21,9 16,2
10 - 20 33,8 22,1 16,4
20 - 30 33,8 22,1 16,4
30-40 34,8 24,1 17,4
40 -50 35,2 24,6 19,1

50 - 60 35,2 24,7 19,1

60— 70 35,6 25,6 20,3
70 - 80 35,7 25,7 20,3
80 -90 35,5 25,4 19,9

90 - 100 35,5 25,3 19,8

Y. 0-100 349 242 185

DLayer, YField moisture capacity, JPoint of decreased availability,
AWilting point, YVolume %

kapacita (®,,) zodpovedajica hodnote pF,,, = 2,6,
bod zniZenej dostupnosti (®,,,) zodpovedajici hodnote
pFy,» = 3.3 abod vidnutia (@, ) zodpovedajiici hodnote
pFg, = 4,18 v z6ne aericie pddy. Uvedené hydrolimity
su charakteristickymi bodmi vlhkostnej retencnej Ciary.
Na ich stanovenie sme pouzili uzZ spominand met6du,
ktora sa zakladd na obecnej zavislosti jednotlivych
hydrolimitov od obsahu castic 1. frakcie (t. j. % Castic
< 0,01 mm) s vyuZitim pedo-transférovych funkcii. Vy-
sledné hodnoty su uvedené v tabulke 2.

Z viacerych pracovnych zobrazeni a trendovych vy-
poctov sa ako najvhodnejsia javi dynamika zdsob vody v 0 —
1 m vrstve pody vo vegetacnych obdobiach rokov 1999
az 2009, ktord sme doplnili o hodnotu zdsoby podne;j
vody na zaciatku aprila 2010. Cely jej priebeh je zobra-
zeny na obrazku 2. Na obrazku vidief dynamiku zasob

pddnej vody v 11 vegetaénych obdobiach, opakujice sa
krajné hodnoty s maximom pocas jarnych a minimom
v letnych a jesennych mesiacoch a celkovy trend za
sledované roky.

Zasoba vody sa pocas jednotlivych rokov velmi men{
v zavislosti od mnoZzstva zrazok. Zrazkovo najvydatnejsi
jun a jul v roku 1999 bol velmi extrémny a sposobil, ze
zésoba pddnej vody dosiahla aj v polovici leta , hoci krét-
kodobo, aj hodnotu polnej vodnej kapacity, ¢o sa v dal-
$ich rokoch uzZ nezopakovalo. Dosiahnutie hodnoty PVK
je v naSich pomeroch zvyc¢ajné v predjarnom obdobi, no
ani to nebyva stdle. Vynimocny bol zaciatok vegetaéného
obdobia v rokoch 2000, 2006 a 2010, kedy zasoba do-
siahla limit PVK alebo bola blizko neho a v ostatnych
rokoch, okrem roka 2007 (v ktorom klesla pod BZD) sa
jej hodnota pohybovala medzi BZD a PVK.

Typicky pre letné mesiace je v danych podmienkach
nedostatok atmosférickych zrazok. S vlnou horicav sa
zintenziviiuje evapotranspirdcia a pddy velmi presychaju.
Zrazkovo slabé roky 2000, 2003, 2007 a 2009 sa odrazili
aj v nizkej zasobe pddnej vody a iba ojedinelé zrazky
nakratko preruSovali dlhSie obdobie sucha. NajdlhSie
letné sucho bolo v rokoch 2000, 2001, 2002, 2003, 2007
a 2009, kedy uz od jdla zdsoba vody v pdde bola pod BV.
Treba dodat, Ze aj v tom najvlh§om zaciatku leta, ktory bol
v roku 1999, doslo koncom augusta tak isto k preschnutiu
pddy a zdsoba vody, hoci kratko, tiez klesla pod BV.

Na obrazku 3 je zndzorneny chod priemernych
jarnych (obdobie 4. — 6.) a letnych (obdobie 7. — 9.)
zasob vody v pddnej vrstve 0 — 1 m v sledovanych
rokoch. Statistickym testom vyznamnosti rozdielov
priemernych hodndt na hladine vyznamnosti a = 0,05
sa v 9 z 11 pripadov zistili vyznamné rozdiely medzi
sezénami a iba v dvoch pripadoch (rok 1999 a 2008) sa
vzhladom na vydatnejSie julové zrazky rozdiely Statis-
ticky nepotvrdili.

Maximalna zdsoba podnej vody (Wmax) predstavuje
najvyssiu zistenti zadsobu v pédnom profile 0 — 1 m vo
vegetacnom obdobi daného roka. Minimalna zdsoba
pddnej vody (Wmin) prestavuje naopak najnizsiu zdsobu

y =2354-0,306x
R =0,054

2 a0

Priebezné &islo letného diia”

Obr. 2. Dynamika zdasob vody vo vrstve pddy O — 1 m a jej trend vo vegetacnych obdobiach (1. 4. — 30. 9.) rokov 1999

—2009

Fig. 2. Dynamics of soil water storage in soil layer 0 — I m and their trend in vegetation periods (April 1st — September 30th)

in the years 1999 — 2009

DWater reserve in mm, 2Consecutive number of summer day
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Obr. 3. Priemernd zasoba vody v 0 — 1 m vrstve pddy na TMP
Cifare v jarnom (4. — 6.) a letnom (7. — 9.) obdobi rokov 1999
—2009

Fig. 3. Average storage of water in 0 — I m soil layer on PMP
Cifire in spring (IV-VI) and summer (VII-IX) periods in
years 1999-2009

Water reserve in mm, ?Year

vody. Priemernd zdsoba pddnej vody (Wo) je aritme-
tickym priemerom zasob pddnej vody z jednotlivych
odberov v priebehu vegetacného obdobia daného roku.
Hodnoty uvedenych zdsob st v tabulke 3 vyjadrené ako
percentudlny podiel z prislu§ného hydolimitu.
Maximdlna z4soba pddnej vody dosahovala 63
— 113 % polnej vodnej kapacity a najcastejSie ide o jarni

Tabulka 3. Zasoba pddnej vody vo vegetaénych obdobiach
rokov 1999 — 2009, percento z hydrolimitu

Table 3. Soil water storage in vegetation periods 1999-2009,
percentage of hydrolimit

Maximalna Priemerna Minimalna
zasoba? zasoba® zasoba?
Rok? %0 Opyi® %0 Oyzp® %0 Oy
0-100cm 0-100cm 0-100cm
1999 102,2 105.1 90,5
2000 112,5 88,2 71,2
2001 87,8 88,9 91,9
2002 83,3 88,6 94,2
2003 83,4 84,3 88,6
2004 80,0 90,3 90,3
2005 87,5 89.7 90,1
2006 95,5 99,3 92,5
2007 62,5 76,3 85,7
2008 83,9 80,3 90,4
2009 89,0 80,7 88,2
Priemer® 88,0 88,3 88,3

DYear, ?Maximum water supply, YAverage water supply, YMinimum
water supply, 9Field moisture capacity, ¥Point of decreased availa-
bility, "Wilting point, ¥Average
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zasobu vody. Jej priemernd hodnota je 88 %. Najnizsia
hodnota (63 %) sa zistila v roku 2007 pri nevyrovnanom
vlhkostnom rezime, ked’ za cely april nepadli takmer
Ziadne zrazky. NajvysSia zasoba podnej vody (113 %)
bola zaznamenana v aprili 2000, po vydatnych marco-
vych zrazkach a vel'mi dobrej zimnej zdsobe vody, hoci
zvySok vegetaéného obdobia v tomto roku radime me-
dzi extrémne suchy. Vyrazne sa to odrazilo na hodnote
minimalnej zdsoby pddnej vody (71 % BV). Najvicsia
minimdlna zdsoba (90 — 94 %) bola v rokoch s najvlh-
$im vegetaénym obdobim a jej priemernd hodnota za
sledované roky dosiahla 88 %.

Hodnoty priemernej zdsoby podnej vody sa pocas
vegetacného obdobia pohybovali v intervale 76 az 105 %
BZD. Najnizsia priemernd zasoba vody sa zistila v roku
2007 a najvysSia bola v extrémne vlhkom roku 1999.
Aritmeticky priemer priemernych zdsob pddnej vody
v sledovanom obdobi ¢inil 88 % BZD, ¢o znamena, Ze
aktudlna zdsoba vody sa najc¢astejSie pohybovala medzi
zasobou @, a Oy,

Na obrazku 4 si hodnoty priemernych zdsob vody
v 0 — 1 m vrstve pddy zistené vo vegetacnych obdobiach
rokov 1999 az 2009 prezentované spolu s hodnotami
hydrolimitov. Vlhkostne najpriaznivejSie bolo vegetacné
obdobie v roku 1999 a 2006, ked’ sa priemernd zdsoba
pbdnej vody pohybovala tesne okolo zdsoby ®,,,. Na
druhej strane vegetacné obdobia rokov 2007 az 2009
patrili medzi najsuchsie, s priemernou zasobou pddne;
vody blizkou zdsobe ®y,,. V rokoch 2000 az 2005 sa prie-
mernd zdsoba pddnej vody pohybovala medzi zdsobou
O, a O, s hodnotou okolo 225 mm. Priemer extrémne
suchsich rokov maskuje dlhSie trvajica vel'mi dobrd jarnd
zésoba pddnej vody, hoci v jarnych mesiacoch spravidla
len slabo prsalo.
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Obr. 4. Priemerné zasoby podnej vody a hodnoty hydrolimi-
tov vo vrstve 0 — I m vo vegetacnych obdobiach rokov 1999
—2009

Fig. 4. Mean soil water storages and values of hydrolimits in
layer 0 — I m in vegetation periods 1999-2009

DYear
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Tabulka 4. Rozdiely v priemernych zdsobach pddnej vody vo vrstve 0 — 1 m vo vegetaénych obdobiach rokov 1999 — 2009

(t-test, a = 0,05)

Table 4. Differences in average reserves of soil water in layer of 0 — I m in vegetation periods of the years 1999 — 2009 (t-test,

a=0.05)
Rok? 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
2000
2001
2002 S sk
2003 R
2004 K
2005 o
DYear
Vysledky Studentovho t-testu poukazuji na vyznam- 4507| ¢ max min
né rozdiely medzi zdsobami pddnej vody zistenymi 400 Linedmy (ma) === Lincdmy (min)
predovsetkym v najvlhsSich a najsuchsich rokoch. 350 . y =7.348x+ 15007
Na obrazku 2 je trend zasob podnej vody v 0 — I m S R= 0’2.97 . .
vrstve pddy odvodeny zo vSetkych hodndt zistenych 300y _-f""""“f«t--_:_ ______ *
v obdobi mesiacov 4. aZ 9. v rokoch 1999 az 2009, na &o 5250 ¢ oS oraxeese . R
bola pouzita rovnica priamky. Parametre tejto i dalSich - 200 R'=0,034 P
trendovych Ciar s najddlezitejsimi Statistickymi charak- 2 150
teristikami si uvedené v tabulke 5. 100
Vysledky Statistickej analyzy s 99-percentnou spolah- 0
livostou potvrdili, Ze nielen z dlhodobého hladiska (leto
a zima), ale aj v letnom deobf dqchédza k vyznamné- 00 e
mu poklesu zdsob pddnej vody. Aj trendy na obrazku 5 2883888 3¢g s
odvodené z trojice maximdlnych i miniméalnych hodndt Rok"

danych rokov poukazuji na pokles pddnej vlahy, ktory
je vyraznejsi v pripade maximéalnych a len nevyrazny
v pripade minimdlnych hodnét. To méze znamenat, Ze
i dalS§im oteplovanim a preschynanim pdd sa terajSia
minimdlna zdsoba pddnej vody v najblizsej budicnosti

Obr. 5. Trend minimalnych a maximalnych zdsob vody v pddnej
vrstve 0 — 1 m v obdobi 1. 4. az 30. 9. v rokoch 1999 — 2009
Fig. 5. Trend of minimum and maximum storages in soil layer
0 — Im in the period 1 Apr — 30 Sep in the years 1999-2009

DYear

Tabulka 5. Zakladné Statistické charakteristiky trendov zasob pddnej vody vo vybranych obdobiach rokov 1999 a 2009

(t-test)

Table 5. Basic statistical characteristics of soil water storage trends in selected periods of the years 1999-2009 (t-test)
Charakteristika trendov? N a b R2 P ;,:
Priebezny trend (rok 1999 — 2009)» 464 237.4 -0,0082 0,0301 0,0080 99
Letny trend (1. 4. 1999 — 1. 4. 2010)» 139 236,1 -0,0213 0,0545 0,0057 99

1.4.1999 - 1. 4. 2010 11 2357 -3,6424 0,3585 0,0516 95
Vybrané obdobie 1. 4.2000 - 1. 4. 2010 10 2238 | 20460 | 01687 | 02384 76
(z priemernych hodndt)®

1. 4. 2000 - 30. 9. 2006 7 201,8 3,1839 0,3872 0,1357 86

DCharacteristic of trends, ¥ Running trend (in the years 1999-2000), ¥Summer trend, ¥Selected period (from the average values)
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(aj v pripade predpokladaného 5 percentného poklesu
zrazok) pravdepodobne nebude velmi menit.

4. Diskusia

Problematiku vplyvu globélnej klimatickej zmeny na
lesy Slovenska podrobne rozoberajii MINDAS & SKVARE-
NINA (1996, 2003) a éABOUN, MINDAS, PRIWITZER, ZUBRIK,
Moravcik (2008). Aj dalsi autori, napr. Tuzinsky (2004),
SKVARENINA et al. (2006), SiTkOVA et al. (2008), ISTONA
(2009) a ini poukazuji, Ze nedostatok zraZok objavujici
sa v poslednom obdobi na vic¢sej Casti izemia Slovenska
bude mat negativny vplyv na vlahové zabezpecenie,
zdravotny stav a produkciu lesnych drevin od niZin az
po horské polohy. Nedostatkom vlahy budid najviac
ohrozené nizinné a pahorkatinné polohy.

Z hodnotenia vegetacnych obdobi rokov 1999 — 2009
vyplyva, Ze priemerné udaje vybraného meteorologické-
ho faktora charakterizujiceho vegetacné obdobie mozu
niekedy aj vysledok skreslovat. Napriklad roky 2001
a2007 podla hodnot % DN a koeficienta K, vychddzaju
ako vlahovo normalne, alebo dokonca ich hodnotime ako
obdobie s dostatkom vlahy. Charakteristiku vSak treba
doplnif o vel'mi nepriaznivd distribiciu zrdzok (vid
obr. 1) a ¢o je dolezité, mdZe sa to staf aj pri zniZenej
jarnej zasobe, hoci vo vicSine rokov sa za normélneho
chodu zrazok i dobrej pociatocnej zdsobe vody v pdde
ich charakteristiky rimcovo zhoduju. Treba si uvedomit,
Ze v nasich pomeroch rozhodujicim obdobim pre rozvoj
lesnej vegetacie v ramci vegetacného obdobia je dobré
vlahové zabezpecenie z jarnej zasoby a dostatok zrazok
v celom obdobi, najmid pocas m4ja a jina. Na druhej
strane polné ekosystémy potrebuji dostatok vlahy uz
v aprili.

Ak vzdjomne porovndme hodnoty charakteristik %
DN a K, (tab. 1), zistime v niektorych rokoch rozdiel-
nosti. Preto sme v dvoch pripadoch, ked i§lo o hodnoty
blizke rozhraniu, vlozili spresnenie. Na nesulad medzi
hodnotenim obsahu pddnej vlahy pomocou koeficien-
tu K;;; a hodnotenim skuto¢nych zdsob pddnej vody
poukazuje aj SUTOR ef al. in KoTorovA & MaTi (2008).
Navrhuju posuntf hranicu nedostatku vlahy z hodnoty
1,0 na 1,25, s ¢im mdZeme suhlasit. Myslime si, Ze po-
tom aj hranicu medzi nedostatkom vlahy a suchom treba
posunif k vysSej hodnote.

Vieme, Ze hodnoty meteorologickych charakteristik
nemaju linedrny priebeh, ale v naSich zemepisnych
Sirkach sa periodicky opakujd, pricom dizka periédy sa
meni podla sledovanej charakteristiky, presnosti a dizky
sledovania. Preto predpokladdme po suchSom obdobi
v blizkej budiicnosti vyskyt aj vlhsich rokov, o mdze
sposobif zmiernenie trendového poklesu zdsob pddnej
vody vo vegetacnych obdobiach. Potvrdil ndm to uz
vlhky zaciatok jari v roku 2010, ale hlavne extrémne
majové i junové zrazky. Zaciatkom jina v niektorych
regiénoch padlo za 2 az 3 hodiny trvalého dazda 50 az
100 mm zrdzkovej vody, a ta sposobila rozsiahle povodne
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na severovychode a vychode Slovenska. Meteorol6go-
via v spojitosti s predpokladanym oteplovanim aj do
budiicna prognézuji takéto lejaky, ktoré budu posobit
viac-menej regiondlne a budud sposobovaf privalové
povodne i na mensich vodnych tokoch.

Ak chceme hodnotif prostredie komplexne, neza-
obideme sa bez dokladného pozndvania klimatickych
vplyvov. Napr. aj pri sledovani zloZit¢ého mechanizmu
poskodzovania lesnych porastov imisiami v niZinnych
polohdch musime zvaZzif podiel imisného vplyvu a vply-
vu beZnej dynamiky mnoZstva a kvality zrdZok i nedosta-
tocnej zasoby vody v pdde pocas celej rastovej periddy
dreviny. Preto v poslednych desatrociach sa vo svete ale
aj u nas venuje velka pozornost zisfovaniu zdkonitosti
rastu drevin. Najvicsia pozornost je venovana zisfovaniu
vplyvu klimatickych faktorov na prirastok pocas Zivota
jedinca, najmi na vplyv mnozZstva zrdzok, teplotnych
pomerov a mnozZstva pristupnej vody v pdde, ktoré pat-
ria medzi rozhodujudce Cinitele pri tvorbe biomasy lesa.
Pre lesné spolocenstvd, hlavne v 1. a 2. lvs, je ddlezity
predovietkym minimalny obsah vlahy v pode, dizka
trvania tohto vplyvu, a tieZ ¢asové obdobie, rozhodujica
je teda skutoCnost, v ktorej Casti vegetacného obdobia
sa suchd peridda vyskytla. Uvedené skutocnosti maji
znaény vyznam z hladiska zdravotného stavu, vitality
drevin a samozrejme aj z hladiska tvorby biomasy.
Z vysledkov dendroklimatickej analyzy rastu cera na
monitorovacej ploche Cifire sa pomocou tatistickych
analyz potvrdilo, Ze najvacsi vplyv na velkost prirastku
ma mnoZzstvo atmosférickych zraZok pocas celého roka.
Najvicsi vplyv maji zrdzky pocas vegetaéného obdo-
bia, v mesiacoch mé;j a jin, a tieZ vyznamny je vplyv
decembrovych zrdZok z predchddzajiceho roka. Vplyv
teplot nie je taky vyznamny ako vplyv zrdzok. Najviacsi
pozitivny vplyv na velkost prirastku m4 teplota v oktobri
predchadzajiceho roka a teplota vo februari. MnozZstvo
zrazok v mesiacoch marec a april velkost prirastku vy-
znamne neovplyviiuje, pretoZe v tychto mesiacoch je po
zime eSte vysokd zdsoba podnej vlhkosti, ktord eliminuje
pripadné malé mnoZzstvo zrazok pocas tychto mesiacov
(PasTik & IsTONA 2003).

Pri hodnoteni stavu zasob vody v zéne aeracie pddy
treba pripomentf, Ze na ich stanovenie sme pouZili naj-
viac rozsirend metédu merania pddnej vlhkosti. T4 ma
svoju nevyhodu, Ze nezohladiiuje rozdielnu potrebu vody
pre rastliny. Preto sme si v§imali aj fyziologické prejavy
vadnutia, najmi bylinného a krovinného podrastu a tieZ
permanentne sa sleduje hribkovy prirastok duba cerové-
ho. Ak sme zistili, Ze celkova priemernd hodnota zasob
vody za sledované obdobie bola 88 % ®,,,, znamen4 to,
Ze sa jej celkova zasoba najCastejSie pohybovala medzi
zasobou O,,a®,,. Vtedy uz pddna voda nem4 vlastnos-
ti vol'nej vody, a ak ju rastlina chce vyuZif, musi vyvinuat
taky tlak, aby prekonal vizbu vody s pddou.

Na jar roku 2010 dosiahla zdsoba vody po desiatich
rokoch opéf hodnotu @, pritom ani spominanymi vy-
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datnymi zraZkami sa na celkovom jej klesajicom trende
v podstate ni¢ nezmenilo. Treba viac vlhSich rokov, aby
sa zisteny trend vyznamne zmenil. Trend minimalnych
hodnoét zasoby vody v pdde ukazuje, Ze pokles extrém-
ne nizkych hodndt nie je tak dramaticky, ako v pripade
celkového trendu ziskaného na zdklade vsetkych vo
vegetacnych obdobiach zistenych zdsob vody, alebo aj
trend maximélnych hodnét.

Skracovanim vybraného obdobia i r6znou kom-
bindciou vyberu mo6Zeme v trendoch prist dokonca
i k opaénym vysledkom, ale zvy¢ajne sa jeho Statistickd
vyznamnosf na hladine a = 0,05 nepotvrdi (tab. 5). Musi-
me si uvedomif, Ze pre hodnotenie trendov zdsob pddnej
vody je aj Sestro¢né obdobie pomerne kratke.

SpANIK, REPA & SISkA (2002) a Icaz, Siska & SPANIK
(2004) na zaklade dlhsich ¢asovych radov uz skor za-
znamenali pokles zdsoby pddnej vody v pol'nohospodar-
skych pddach. Na zaklade naSich merani si nedovolujeme
robif zovSeobeciiujice zavery, nakol'ko je mozné pred-
pokladat, Ze TMP plocha Cifire nie je reprezentantom
ekosystémov 1. lesného vegetacného stupiia nachddza-
jucich sa vo vSetkych niZinnych polohdch Slovenska, ale
nanajvys SV casti Podunajskej niZiny. KOoTorROVA & MATI
(2008) napr. v podobnych pddach Vychodoslovenske;j
niziny v rokoch 1998 — 2007 zistili, Ze zdsoba pddnej
vody v roku 1999 nepatri medzi najvyssie, hoci v inych
rokoch urcitd podobnost s nasimi vysledkami existuje.

Vo vseobecnosti st v stcasnosti lesné ekosystémy
v lepsich podmienkach z hladiska znecistenia ovzdusia
a imisnych vplyvov oproti obdobiu pre niekolkymi
desafro¢iami, na druhej strane v sicasnosti su uzZ pod
vplyvom prebiehajiicich klimatickych zmien. Casto st
ovplyvilované aj extrémnymi vykyvmi pocasia, ktoré
tieZ negativne vplyvaji na fyziolégiu drevin. Na zdkla-
de doterajSieho trendu oteplovania a literdrnych ddajov
opierajicich sa o vysledky modelovania ndhodnych
(viac-menej nepredvidatelnych) klimatickych javov,
mozno v nasich podmienkach ocakévat zvysenie prie-
mernej mesacnej teploty ovzdusia do roku 2030 o +1,5
az +2,5 °C a zniZenie mnoZstva letnych zrdzok o 5 az
10 %. Naopak, v zimnom obdobi sa ocakdva zvysenie
mnoZzstva zrdzok o 5 az 15 %. V prognézach sa hovori
aj 0 5% poklese relativnej vlhkosti vzduchu a velkom
poklese poc¢tu dni so snehovou pokryvkou (LaPpin, 2000).
Dolezitd dlohu bude mat aj distribicia zrdZok z hladiska
¢asu — obdobia roka a z hladiska priestorového.

Doterajsi dlhodobo nepriaznivy chod meteorologic-
kych prvkov v obdobi tzv. industrializacnej éry (zvysenie
teploty od roku 1850 o priblizne 1 °C) svedc¢i o tom, Ze
lesné ekosystémy sa s touto zmenou viac-menej tspesne
vyrovnavaju, hoci toto obdobie sprevadzali viaceré kala-
mity a zhorSenie zdravotného stavu niektorych lesnych
drevin, ¢i porastov. Ak by sa naplnili dalSie o¢akavané
zmeny — zvysenie teploty a deficitu pddnej vlahy — mohli
by spdsobif zna¢né zmeny v stanovistnych podmienkach
dubovych spolocenstiev, ktoré tvoria zdklad lesnych po-
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rastov 1. a 2. vegeta¢ného stupinia a tam, kde sa vyskytuji
viaceré druhy dubov s mnohymi kriZencami. Vzhladom
na znacnu geneticku variabilitu dubov moZno ale s ur-
citou opatrnosfou predpokladat, Ze duby budd schopné
adaptovaf sa na meniace sa klimatické podmienky. Ak
by sa oblasti presychajuicich stanovist zviacsovali, tak by
miestami dub cerovy v drevinovom zloZeni porastov pri-
rodzene nahrddzal dub zimny, pritom kazdy vyznamny
nedostatok vlahy bude zhorSovat zdravotny stav, produk-
ciu i celkovu vitalitu aj ostatnych drevin.

V pripade naplnenia modelovych scendrov klima-
tickych zmien by bolo potrebné urobit patricné kroky
v zdujme zachovania trvalo udrzateIného obhospo-
darovania lesov. Vo vSeobecnosti sice plati, Ze treba
pestovat ekologicky stabilné lesy s druhovou Struktiirou
zodpovedajicou sicasnym, ale aj meniacim sa stanovist-
nym podmienkam. Pre hospodara by to ale nebolo také
jednoduché, ak by mu mala chybaf pddna vlaha v rozho-
dujicich fazach vyvoja lesnych porastov. Preto vystupom
z neustdleho monitorovania prostredia jednotlivych
vegetacnych stuptiov by malo byt aj poznanie stavu
a zmien obsahu vlahy v pddach, aby mohli byt stanove-
né potencidlne vyuZiteIné optimdlne druhové Struktiry
obnovovanych lesnych porastov. V sti¢asnosti si suchom
najviac ohrozované dubové spolocenstva 1. a 2. vegetac-
ného stupna. Pri zachovani terajSich klesajtcich trendov
vlhkosti pody by sa ale sucho mohlo vyznamne prejavit
aj v bucinéch 3. a 4. vegetacného stupiia.

5. Zaver

V prispevku sme charakterizovali jednotlivé vegetac-
né obdobia rokov 1999 az 2009 na zdklade porovnania
mnoZzstva spadnutych zrdZok s dlhodobym normilom
i pomocou hydrotermického koeficienta. Analyzovali
a posudili sme tiez dynamiku i trend zdsob pddnej vody
v 0 — 1 m hrubej vrstve ilovito-hlinitej po6dy dubového
ekosystému nachadzajiiceho sa na lokalite TMP Cifare
v oblasti Podunajskej pahorkatiny.

Extrémne vlhky (s % DN 158) bol rok 1999, naopak
extrémne suchy bol rok 2000 a vlhkost pddy v roku 2001
mozno hodnotif ako normalnu. Roky 2002, 2004, 2005,
2006, 2007 a 2008 boli vacsinou velmi vlhké, zatial ¢o
roky 2003 a 2009 boli vel'mi suché.

S vyuzitim rovnic, ktoré publikovali SUTOR & STE-
KAUEROVA sme stanovili priemerné hodnoty hydrolimitov
(Opyx = 349%, Oy, = 242% a Oy, = 18,5% obj.).
Z4asoby pdodnej vody zistené vo vegetacnych obdobiach
hodnotenych rokov sa vyznamne li$ili. OdliSovali sa
najmi na zacCiatku a konci vegeta¢nych obdobi.

Priemernd zdsoba pddnej vody vypocitand za 11 ve-
getacnych obdobi ¢inila 88 %. Maximalne z4dsoby podne;
vody zistené vo vegetacnych obdobiach sa pohybovali
v rozpiti 63 az 113 % ©,,, priemerné zasoby od 76 po
105 % ©g,, a minimdlne zdsoby od 71 po 94 %.

Statisticky sa preukazali velmi vyznamné rozdiely
obsahu p6dnej vody medzi jarnymi a letnymi mesiac-
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mi toho istého roka (s vynimkou rokov 1999 a 2008),
aj medzi vlh§imi a such$imi vegetacnymi obdobiami
sledovanych rokov.

Trendové Ciary vlhkosti pddy vo vegetacnom obdobi
za sledované obdobie 11 rokov s 99- percentnou spolah-
livosfou potvrdzujua Statisticky vyznamny pokles zasob
pddnej vody v lesnej pode 1. dubového vegetacného
stupiia v rokoch 1999 —2009. V pripade kratSich obdobi,
ako aj vypoctom z priemernych ro¢nych hodndt sa tento
trend uZ nepotvrdil.

Podakovanie

Této praca vznikla ako sucast rieSenia ndrodného programu
v ramci systému dlhodobého programu monitoringu lesov v Eurépe
(ICP Forests, Forest Focus, projekt ,,FutMon* — LIFE ENV/D/000218,
CMS Lesy) podporovaného Eurépskou komisiou, Ministerstvom
zivotného prostredia SR a Ministerstvom podohospodérstva a rozvoja
vidieka SR.

Autori dakujd Janovi Sulkovi, Milanovi Kondpkovi a fJanovi
Mihélovi za technickd a logisticki pomoc pri odbere pddnych
vzoriek.

Literatira

CABOUN V., MINDAS J, PRiwiTzER T., ZUBRIK M., MoORAVCIK M., 2008:
Vplyv globdlnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska. Sprdva pre
zdvere¢nu oponenttru dlohy vyskumu a vyvoja, Zvolen, NLC
- LVU Zvolen, 305 pp.

Hancinsky L., 1972: Lesné typy Slovenska. Bratislava, Priroda,
307 pp.

Ieaz D., Siska B., Spanik F., 2004: Zmena zdsoby pddnej vody
v agroklimatickych podmienkach Nitry v rokoch 1983-2002. In:
Veda mladych 2004 [elektronicky zdroj]: zbornik vedeckych pris-
pevkov, Topol¢ianky 7. — 8. oktébra 2004 / editori: M. KLIMENT,
K. PARILAKOVA, Z. MucHOVA, D. Iaz. — 1. vyd. — Elektronicky
konferen¢ny zbornik. — Nitra : Slovenskd polnohospoddrska
univerzita, p. 68-73, ISBN 80-8069-419-2.

IsToNA J., 2009: Presychanie pdd 2. az 5. vegeta¢ného stupiia
v Kremnickych vrchoch v rokoch 2004 — 2007. Lesnicky casopis
— Forestry Journal, 55(1):53-64.

—, CaBouN V., 2006: Hodnotenie dynamiky vlhkosti v lesnych
pddach SR 1. — 3. lesného vegeta¢ného stupiia v rokoch 2004
a 2005. In: Bioklimatoldgia a voda v krajine, medzindrodnd
vedeckd konferencia. Zbornik referatov na CD nosici, Bratislava,
8 pp., ISBN 80-89186-12-2.

Kogza J. et al., 1999: Ciastkovy monitorovaci system — poda. Zaviiz-
né metddy. 1. vyd. Bratislava: Vyskumny tstav pddoznalectva
a ochrany pddy, 138 pp. ISBN 80- 85361-55-8.

Kotekrtiv, 2000: Morfogeneticky klasifikacny systém pod Slovenska.
Bazalna referen¢na taxonomia. Bratislava, VUPOP, Societas
pedologica slovaca, 76 pp.

KororovA D., MaTi R., 2008: The trend analyse of water storage
and physical properties in profile of heavy soils. Agriculture
(PoInohospodarstvo), 54(4):155-164.

LapiN M., DamBorskA 1., MELo M., 2001: Scendre casovych ra-
dov mesa¢nych klimatickych ddajov pre Slovensko v obdobi
2001-2090. In: Zbornik z medzindrodnej konferencie ,, Extrémy
prostredia (pocasia) — limitujiice faktory bioklimatologickych
procesov”, Rackova dolina 10. — 12. 9. 2001, SPU Nitra, 9 pp.
CD ISBN 80-7137-910-7.

—, 2006: New challenges, new demans and new methods in climate
change scenarious design. In: Climate Change — Forest Ecosys-
tems & Landscape. Proceedings from the international scientific
conferene and JRC workshop, Zvolen-Sielnica 19-22 October

186

2005. Editor: PriwitzER T., Zvolen, National Forest Centre - Fo-
rest Research Institute Zvolen, p. 7-11.

Mazir E., Luknis M., 1986: Geomorfologické ¢lenenie SSR a CSSR.
Cast Slovensko. Bratislava, Slovensk4 kartografia.

MINDAS J., SKVARENINA J., 1996: Analyza zmien klimatickych pod-
mienok lesnych spolocenstiev podla scendrov vSeobecnych
cirkulaénych modelov (Global Circulation Models-GCMs).
Vedecké price Lesnickeho vyskumného udstavu vo Zvolene, €.
41, p. 7-12.

—. SkvaRENINA J., 2003: Lesy Slovenska a globalne klimatické
zmeny. Zvolen: EFRA Zvolen, LVU Zvolen, 128 pp.

Paitik J., 18TONA J., Mindas J., 2003: Dynamika hribkového rastu
duba cerového (Quercus cerris L.) na sprasovej hline v zavislosti
od klimatickych faktorov. Lesnicky casopis - Forestry Journal,
49(1): 39-48.

PavLENDA P., PajTik, J., DURKOVICOVA, J., IsTOoNA J., KrRUPOVA D., LE-
ONTOVYC R., PAITIK J., PAVLENDOVA H., PRIWITZER T., STANCIKOVA
A., TOTHOVA S., VODALOVA A., 2009: Monitoring lesov Slovenska.
Spréva za Forest Focus a CMS Lesy za rok 2008. 1. vyd. Zvolen:
NLC-LVU Zvolen, 2009, 113 pp., ISBN 978-80-8093-091-2.

SkvareNiNA J., Kunca V., Krizova E., TomLAIN J., 2006: Impact of the
climate change on the water balance of altitudional vegetation
zones and changed critical loads in forest ecosystems in Slovakia.
Lesnicky casopis - Forestry Journal, 52(1-2): 49-59.

Spinik F., Repa S., Siska B., 2002: Agroklimatické a fenologické
pomery Nitry (1991-2000). Nitra: Vyd. VES SPU Nitra, 39 pp.,
ISBN 80_7137-987-5.

Suror J., STEKAUEROVA V., 2003: Stanovenie hydrolimitov pédy PVK,
BZD a BV zo zrnitostného zloZenia pddy. In: Zbornik Rackovd
03, sections 4, 5 pp., dostupné na internete: www.cbks.cz

Tuzinsky L., 2004: Vodny rezim lesnych pod. Zvolen, TU vo Zvo-
lene, 101 pp.

ZLATNIK A., 1959: Pfehled slovenskych lest podle skupin lesnich
typti. Spisy Lab. biogeocenologie a typologie lesa, LF-VSZ
Brno, ¢. 3, 178 pp.

—, 1976: Lesnicka fytocenologie. Praha, SZN, 495 pp.

Summary

The results of long-time monitoring of moisture regime in clay-
-loamy forest soil on the permanent monitoring plot (PMP) Cifare
are presented in this paper. The plot is situated at an altitude of
225m, in a 75 years old stand of Turkey oak (Quercus cerris L.) with
a dense shrub layer. It is classified to the first forest vegetation tier
and mesotrophic group of forest types Carpineto-Quercetum (CQ), in
the sense of ZLATNIK (1959). The soil water storage in O — 1 m thick
layer of soil was measured in the years of 1999-2009 and evaluated
in relation to precipitation regime.

Soil moisture was determined gravimetrically and reserves
of water in the whole soil profile (mm) were recalculated on the
volume percentage of three hydrolimits @, — field water capacity,
®;, , — point of decreased water availability and O, — wilting point.
Vegetation periods were evaluated based on precipitation ratio to
long-time normal (% LN) and precipitation-thermal ratios (KHT
— Seljaninov) and subsequently the dynamics and trend of soil water
storage were also evaluated.

The year 2000 was characterized as extremely dry, years 2003
and 2009 as very dry with insufficient soil moisture, 2001 as normal,
years 2002, 2004, 2005, 2006, 2007 a 2008 as moist years while 1999
was extremely moist.

Values of hydrolimits were calculated as follows: for @,y =
34,9%, O, = 24,2% and Oy, = 18,5% (volume percentage).

The results of the statistical analysis hint at decreasing soil wa-
ter content, intensive drying of soils and frequent shortage of plant
available water during summer and autumn months.
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