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At present logging-transport process in phase of arch skidding and off-road haulage cannot be
realized without adverse effects on top ground of forest soil. Damage of upper contact soil level can be
qualified relatively simply. Percentage of damaged surface, length and depth of grooves along tractors
and technological furrows entailed by towed load take part, except other processes.

The paper describes consequences of logging-traffic erosion based on an analysis of damage to forest
soil surface by grooves made during arch skidding and off-road haulage and by furrows caused by towed
load in selected area in Sumava National Park (NP). The research includes mainly investigation results
after timber haulage in windbreak—damaged stands in 1995 at forest districts Ceské Zleby, StoZec and
Plesny (sub-area Sumava-South).
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Tézebné-dopravni proces ve fazi soustfedovani a vyvazeni diivi se v soucasnosti nedd uskutecnit
bez negativnich projevi a nasledkt na povrchu lesni pidy. Poskozeni povrchové kontaktni vrstvy pudy
se dd metodicky relativné jednoduse vyjadfit, kromé jiného i procentem poskozeného povrchu, délkou
a hloubkou ztstdvajicich koleji po traktorech a technologickych ryh zptisobenych vle¢enym ndkladem,
ale i jinak.

Predklddand prace popisuje dopady téZebné-dopravni eroze na prikladu zhodnoceni poskozeni povrchu
lesni pidy kolejemi po soustfedovani a vyvazeni diivi traktory a ryhami zpisobenymi vleCenym nakladem
ve vybranych tzemich Narodniho parku Sumava (NP). Price obsahuje zejména vysledky Setfeni po
dopravé diivi v porostech zasazenych vétrnym polomem v roce 1995 na lesnich spravéich Ceské Zleby,
StoZec a Pledny (podoblast Sumava-Jih).

Kli¢ova slova: eroze piidy, téSebné-dopravni proces, lesni ekosystém, Ndrodni park Sumava

1. Uvod do problematiky a vymezeni modelového
uzemi
Lesni porosty v ndrodnich parcich jsou definovdny
zakonem ¢. 289/95 Sb. o lesich a zménach zakond so-
uvisejicich, § 8, jako lesy zvlaStniho uréeni predevsim
s ohledem na ochranu lesnich ekosystému ovliviio-
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vanych lidskou ¢innosti. Sumava je charakteristické
horské lesnaté tizemi ve stiedoevropské urbanizované
krajiné s nékterymi pfirozenymi a piirodé blizkymi
ekosystémy, avSak s vyraznou pfevahou ekosystémi
antropicky pozménénych. Ve své vétsiné nema Sumava

Vs w2

puvodni piirodni lesy (pralesy) a z vEtsi ¢asti jsou po-
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rosty zaloZeny z nepivodniho materidlu. Tato skute¢nost
vyznamné ovliviiuje podminky fizeni ndrodniho parku
a v poc¢ite¢nim obdobi jeho existence vyvoldvd zvySené
naroky rovnéz na téZbu a dopravu dfivi.

Pro té€zbu diivi (zimni i letni) se podle dosavadnich
zkuSenosti v téchto podminkdch nejcastéji vyuziva pre-
nosnych fetézovych pil (PRP) a podle piijatych opatfeni
proti rozvoji kiirovel i s pouzitim adaptért pro strojni od-
korfiovani. S ohledem na ekologickou Setrnost soucasnych
technologickych postupil pii kicen{ a zpracovani stromt
se konstatuje, Ze je lze uplatnit i pro tak naro¢né podmin-
ky, kterymi lesni ekosystémy narodniho parku jsou.

Pouziti harvestorti pro kidceni a zpracovani stromd,
ptipadné finalni zpracovani vyvratd a zlomd je v urcité
omezené mife mozné. Av§ak mohou byt aplikovany
pouze v odpovidajicich terénnich podminkéch a nejlépe
za prispéni dostatecné snéhové pokryvky (tézba zimni)
jako ochrany piedevs§im ptdniho povrchu, ale i mladych
lesnich porostd. Pfi splnéni vy$e uvedenych podminek
jsou vhodné pouze pro t€zby vychovné, kde tloustky
kmenti odpovidaji rozmérovym parametriim harvestoro-
vého tstroji. Pro téZby mytni a t€Zby v prvnich zénach
ochrany piirody jsou harvestory vylouceny.

TeZby se budou k horizontu roku 2030 sniZovat, cast
vytéZeného a oSetfeného diivi bude na plochich pone-
chéna k pfirozenému zetleni a k prvnim zéndm budou
postupné prifazovany ¢dsti z6n druhych.

Podobny trend plati i pro dopravu diivi jejiZ potfeba
bude klesat, av§ak s ohledem na podstatné vyssi intenzitu
negativnich ic¢inktl na pfirodni prostiedi je nutné véno-
vat ji trvalou pozornost. Plati to zejména pro traktory.
Vznikne-li potfeba dopravy vytéZeného diivi v pribéhu
roku je nutné pouzivat vyvazeci traktory, piip. vyvazeci
soupravy (téZebni metoda sortimentni) a lanova dopravni
zafizeni (t€Zebni metoda kmenova nebo sortimentni),
prednostné takovd, kterd maji moznost dopravovat niklad
v plném z4vésu. Dle aktudlnich podminek konkrétniho
pracovisté 1ze kazdy tento prostfedek jesté kombinovat
s koniskymi potahy, ¢i jinymi mensimi stroji. Doporu-
¢uje rovnéz aplikace prostiedkil pro gravitacni dopravu
v kombinaci s koniskymi potahy, pfipadné traktory. Ve
zcela mimoradnych situacich a na lokalitdch neptistup-
nych pro pozemni techniku lze uplatnit soustfedovani
diivi vrtulnikem.

Pro vSechny téZebné-dopravni ¢innosti obecné plati
spravné smluvni zajisténi, financni zainteresovanost pra-
covniki na kvalité provadénych praci a technicky dozor
na pracovistich, aby se predchdzelo zbyte¢nym Skoddm
na pdé a porostech na nf rostoucich. Dilezité je véasné
provadéni povyrobnich dprav (s maximdlni pozornosti
na obnovu funk¢nosti odvodiiovaci sité) a opravy skod
na povrchu lesni pidy a terciarni dopravni siti kterym se
neda zabranit, zejména prostiednictvim subjekt, které
téZbu a dopravu dfivi provadi a Skody zptisobuji.

Inventarizace odvoznich cest provedend v obdobi
1997 — 2000 zahrnuje vSechny cesty prochézejici lesem
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nebo se ho dotykajici v ¢lenéni cesty lesni a vefejné.
Klasifikace byla provedena podle CSN 73 61 08 — Lesni
dopravni sit do tfid 1L (odvozni cesty s celoro¢nim pro-
vozem a tomu odpovidajici vozovkou, obvykle sloZzenou
z n€kolika vrstev) a 2L. Lesni cesty tfidy 2L byly dale
rozdéleny do podtiid 21 (odvozni cesty se sezénnim
az trvalym provozem opatiené jednoduchou vozovkou
s praSnym povrchem, piip. provoznim zpevnénim)
a 212 (odvozni cesty se sezénnim provozem, zpravidla
nezpevnéné, pouze na unosnych podlozich). Inventari-
zace zahrnuje vSechny komunikace, které odpovidaji
podminkdm odvozu dfivi odvoznimi soupravami i kdyz
ve své tfidé nemaji dodrZeny nékteré normou stanovené
parametry. Lesni cesty jsou evidovany v celé délce, tj.
pokud vedou i mimo les. Vetejné cesty jsou vedeny dél-
kou lesem prochézejici nebo se lesa dotykajici. V mapé
dopravni M 1 : 25 000 jsou cesty barevné rozliseny a je
uvedeno jejich eviden¢ni ¢islo. Dopravni priizkum reali-
zovany Ustavem hospodaiské tpravy lesi (UHUL) hod-
notf oblast Sumavy jako dobie zp¥istupnénou. Odvozni
lesni cesty jsou vhodné vloZeny do terénu a podchycuji
maximalni moZnou gravitaci diivi. Celkem je v oblasti
vybudovano 2 483,5km cest, z toho lesnich cest tfid
1L a 2L 2 049,2km a cest vefejnych vyuZitelnych pro
potieby lesniho hospodaistvi 434,3 km.

Z tohoto obecného piehledu je v podoblasti Su-
mava-Jih evidovdno 243,0km lesnich odvoznich cest
tfidy 1L, 90,7 km podtiidy 2L1 a 74,9 km podtiidy 21.2
(metodika UHUL). Vefejnych cest je zde ve téidach 1L
40,8km a 2L 0,3 km. Celkem je v podoblasti Sumava-Jih
449,7km lesnich a vefejnych cest, tj. 56,5 % dopravniho
zpiistupnéni NP a 18,1 % celé oblasti Sumava. Na tyto
odvozni cesty navazuji zemni priblizovaci lesni cesty tii-
dy 3L a rizné technologické komunikace nizSich tfid.

V nékterych odbornych pracich se uvadi tdaje
o poskozen{ povrchu lesni pidy pfi dopravé diivi trak-
tory (koleje a vytlaky pidy zpisobené podvozky strojti
a technologické ryhy zpisobené dopravovanym nakla-
dem) a jeji dal$i multifunkéni dopady (poskozeni stromt,
porostnich skupin), viz Doupa 1987, Sacu 1984, 1988,
ULricH 1998, SCHLAGHAMERSKY 2003 aj.

Cilem této prace je popsat vysledky z realizovaného
vyzkumu o poskozeni lesni pidy formou koleji po trak-
torech a technologickych ryh zptisobenych vlecenym
ndkladem, které se ziskaly méfenim ve vytypovaném
modelovém tizemi Ndrodniho parku Sumava po rozsih-
Iych vétrnych kalamitdch v minulém obdobi s vyuzitim
technologické typizace (TT) podle Simanov, MACKU,
PopELKA 1992 a tfidéni poruseni pidy podle SCHLAGHA-
MERSKY 2003.

2. Metodika Setfeni ucinku téZebné — dopravni
¢innosti ve zkoumané oblasti
Pro vSechny dopravni prostfedky plati kvalitni tech-
nologicka piiprava pracovist, zejména dostatecny pocet
priblizovacich (vyvaZecich) linek tak, aby bylo mozné
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pracovisté obslouZit taznym lanem (pfip. hydraulickou
rukou). Déle vedeni linek v pfimém sméru, aby se
omezila potfeba smérového manévrovani stroji, které
zpusobuje vétsi poskozeni ptdniho povrchu, stromu
a stromovych skupin. S traktory je nutné pracovat v zi-
me, kdy je v Sumavskych podminkdch pidni povrch
pravidelné kryt dostatecnou vrstvou snéhu.
Prfedmétem Setfeni bylo i posouzeni poskozeni
stromt. Podil poskozeni byl vyjadien procenticky jako
mnoZzstvi poskozenych stromil z celkového poctu stromt
ve zbytku porostu a podle zdroje poSkozeni byly rozli-
Sovény stromy poskozené padem stromil okolnich (P)
a poSkozené dopravou (D). Do vypoctu byla zahrnuta
zjevna poskozenim kiiry nebo dieva bez podrobnéjsiho
¢lenéni rozsahu poranéni kmene. V pribéhu sledované-
ho obdobi 1995 — 2000 pozbyl tento ukazatel vyznam,
protoZe pokracovanim vétrnych kalamit nebo napadenim
stromt kdirovci byly porostni zbytky prakticky zlikvido-
vany. V pripadé poskozeni padem stromu nebylo mozné
jednoznac¢né urcit zda se jednalo o spontanni pad zptiso-
beny vétrem, ¢i nespravné orientovany pad stromu pii
kaceni. Proto byly tyto Skody povaZovany za zptisobené
vétrem, prevazné se jednalo o Cerstva poranéni.
Sledované porosty se nachdzely prevdzné na mir-
nych, tdhlych svazich s tnosnym podloZim (balvanité
suté) s pomistnym vyskytem zraSelinélych ¢ésti, coz
odpovida terénni klasifikaci 23, 29, 33 a 39: Sklon svahu
11 — 33 %, podloZi podminéné inosné s prekazkami do
0,3m v to a rozestupem do 5m v to. Technologicka ty-
pizace: F— UKT Horal, LKT s flota¢nimi pneumatikami
a E (erozni ohrozeni) — UKT Horal, LKT s flota¢nimi
pneumatikami + prostiedky vzdusného transportu diivi
a jejich kombinace. Kromé technologickou typizaci de-

finovanych prostfedk 1ze pouzit vyvazeci traktory (dle
podminek kolové, kolopdsové, pidsové) za predpokladu
sortimentni téZebni metody. Pouze dva porosty byly
v nivni oblasti horskych vodnich tokt s pfiznacnou trvale
vysokou hladinou spodni vody, coZ odpovida terénni
klasifikaci 25 a 29: Sklon svahu 11 — 20 %, podloZi ne-
unosné bez prekazek. Technologicka typizace: E (erozni
ohrozeni) — UKT Horal, LKT s flotacnimi pneumati-
kami + prostiedky vzdusného transportu diivi a jejich
kombinace a L. — lanové dopravni zafizeni. Zejména tyto
lokality jsou malo odolné erozi a nasazeni tézkych stroju
pro soustfedovani diivi (LKT) se neobeslo bez poskozeni
pudniho povrchu a rostlinného pokryvu.

Skute¢né pouzité typy dopravnich prostiedkd: U
—univerzilni kolovy traktor ZETOR 6748, vykon 46 kW,
pneu piedni 14,9/13-24, pneu zadni 16,8/15-34, mérny
tlak ve stopé 160 kPa; S — lesni kolovy traktor LKT 81
Turbo se standardnim vybavenim, vykon 72 kW, pneu
16,9-30 12PR Steel Belt, mérny tlak ve stopé 200 kPa;
L — lesni lanovka LARIX 550, dosah dalkovy 550m,
dosah bo¢ni 70m, nosnost 2t a lanovy systém LS 2
— 500, dosah dalkovy 500 m, dosah bo¢ni 40 m, nosnost
2t; VT — pésovy vyvazeci traktor TERRI 2040, vykon
44,7 kW, mérny tlak ve stop€ predni ¢asti 8 kPa, zadni
¢asti 20 kPa; V — vrtulnik Mi-8, dosah dilkovy 10km,
nosnost do 3 t.

3. Vysledky Setfeni dopravni a téZebni cCinnosti
podle LS
Vyhodnoceni méfenych ddaji (tab. 1, obr. 1).
Z provedeného Setfeni v porostech zasazenych vétrnou
kalamitou v oblasti Sumava-Jih v roce 1995 vyplynuly
nasledujici zavéry:
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Obr. 1. Poskozeni pudy sledovanych porosti dle hloubky koleje a ryhy (m, %)
Fig. 1. Damage to soil in the studied stands according to the depth of groove and furrow (m, %)
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Tabulka 1. Méfené hodnoty

Table 1. Measured values

Plocha Koleje (ryha)® Délka Podil koleji P/D
LSY Y por.2 | porostd? . , dopravnich (ryhy) TT
(hay | Miloubka®(em) | Délka® (m) | yiniin am) | 2 plochy® (%) )
-7 9320 0,45
o 7-15 1 370 0,07 0-14/
Ceské Zleby 15 102,49 1525 70 5900 0.00 S,VT,L J0-17
25 + 340 0,02
-7 5500 0,69
. 7-15 600 0,08 SV, T, 0-5/
StoZec 6 39,65 1525 400 3300 0.05 v /0-7
25 + 100 0,01
—7 1400 0,08
. 7-15 3800 0,21 SV, T, 1-7/
Plesny 6 91,06 15-25 1600 3400 0,09 U /1-24
25 + 0 0,00
-7 16 220 0,35
Celkem® 7-15 5770 0,12 S,V,T, 0-14/
Sumava-Jih 27 233,20 15-25 2070 12600 0,04 L,V,U /0-24
25 + 440 0,0009

DLS — forest district, ¥ ..., YArea of stands, ¥Grooves, ' Depth, 9Length, 7'Length of transportation lines, ¥ Proportion of grooves in the area,

Total
TT - technologickd typizace — technological typification

P — poskozeni stromti pddem okolnich stromt — damage to trees due to fall of adjacent trees
D - poskozeni stromt dopravou — damage to trees due to transportation

Pro soustfedovani dfivi byly pouzity (viz vyse)

Lesni kolovy traktor:

univerzdlni kolovy traktor (U), lesni kolové traktory  Koleje do 7cm hloubky od 0,00 do 0,93 %
(S), lanovky, lanové systémy (L) a vrtulnik (V). Pro  Koleje 7 — 15 cm hloubky od 0,14 do 0,44 %
vyvazeni diivi byly pouzity vyvézeci traktory (VT). Koleje 15 -25cm hloubky  od 0,00 do 0,27 %
V jednotlivych hloubkovych intervalech byly vysledky  Koleje nad 25 cm hloubky 0,09 %
nasledujici:
— do 7cm hloubky od 0,08 do 0,69 %, primér na sle-  Univerzalni kolovy traktor:
dovaném tzemi 0,35 %, Koleje do 7cm hloubky 0,17 %
— 7 — 15cm hloubky od 0,07 do 0,21 %, primér na  Koleje 7 — 15 cm hloubky 0,00 %
sledovaném dzemi 0,12 %, Koleje 15 -25cm hloubky 0,00 %
— 15 — 25cm hloubky od 0,00 do 0,09 %, primér na  Koleje nad 25 cm hloubky 0,00 %
sledovaném tzemi 0,04 %,
— nad 25cm hloubky od 0,00 do 0,02 %, primér na  Lanovka, lanovy systém:
sledovaném uzemi 0,00 %. Ryha do 7 cm hloubky 0,05 %
Vypocitané hodnoty jsou zavislé na poméru ploch Ryha 7 — 15 cm hloubky od 0,01 do 0,38 %
poskozenych k celkové plose porosti. Maximdlntho Ryha 15 -25cm hloubky 0,02 %
podilu dosahuje hloubka koleje do 7cm (0,35 %) a mi- Ryha nad 25 cm hloubky od 0,03 do 0,25 %

nimalni hodnoty podilu hloubka koleje 7 — 15¢cm (po
zaokrouhleni 0,00 %).

Vyvazeci traktor:

Nejvétsi vliv na hloubku koleje ve zkoumanych  Koleje do 7 cm hloubky od 0,10 do 2,40 %
porostech méla kvalita podloZi (inosnost). VétSinou Koleje 7 — 15 cm hloubky od 0,00 do 0,15 %
se porosty vyskytovaly na balvanitych sutich s misty  Koleje 15 —25cm hloubky 0,00 %
nepropustnymi pro vodu a zejména zde bylo poskozeni  Koleje nad 25 cm hloubky 0,00 %
plidniho povrchu vyraznéjsi. Pouze dva porosty byly
naopak na raselinném podloZi s vysokou hladinou Vrtulnik: Bez poskozeni ptidniho povrchu.

spodni vody a pouze ojedinéle vystupujicimi balvany
a kamenitymi utvary.

Podle pouzitych dopravnich strojit byly podily po-
Skozenfi nésledujici:
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Z vyhodnoceni vyplyvd, Ze pozemnim strojem
nejméné poskozujicim pldni povrch byl univerzalni
kolovy traktor, ktery vykazuje poskozeni pidy pouze
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v hloubkovém intervalu do 7cm 0,17 %. Lesni kolovy
traktor vykazuje poskozeni pudy ve vSech hloubkovych
intervalech v rozpéti od 0,00 do 0,93 %. Vyvazeci trak-
tor vykazuje poskozeni pidy v rozsahu hloubkovych
intervalti do 7cm a 7 az 15cm v rozpéti od 0,00 do
2,40 % a v hloubkovych intervalech 15 aZ 25cm a nad
25 cm ptdu neposkodil. Lanovka a lanovy systém vyka-
zovaly poSkozeni ptdy ve vSech hloubkovych intervalech
v rozpéti od 0,01 do 0,38 %. Objektivné byly hodnoty
ovlivnény jejich pouzitim pfednostné v porostech
s ¢astmi nednosného podloZi (raselina) a subjektivné
dopravou ndkladu v polozavésu, takze zbytkovou Casti
odiral drnovy pokryv a svrchni pidni{ vrstvy. Vrtulnik
pudni povrch neposkodil.

Celkové poskozeni kmend padem okolnich stromu
bylo v rozmezi od 0 do 14 %.

Podle pouzitych dopravnich stroji byly podily po-
Skozeni kment stromi dopravou nasledujici:

Lesni kolovy traktor: od 0 do 24 %
Univerzalni kolovy traktor: 2%
Lanovka, lanovy systém: od0do 17%
Vyvazeci traktor: od 0do 5%
Vrtulnik: 0%

Pokud se jednd o poskozen{ stromd, traktory byly nej-
vice poSkozeny stromy podél ptibliZovacich (vyvaZecich)
linek v dsecich smérovych zmén, podél sbérnych linek
a v mistech jejich vyusténi na odvozni mista, pfipadné
odvozni cesty (kofenové nabehy, baze kment). Posko-
zeni stromi provozem lanovek a lanovych systémi bylo
zejména nespravnym poutanim lanovych uvazki (bez
podloZenf), jak na bazi kmenti (profiznuti kiiry kotevnimi
lany), tak ve stfedni a vySsi ¢asti kmene (strZzeni ktry za-
vésy nosného lana) nebo odien{ a strZzeni kiry kyvajicim
se nakladem. Vrtulnikem byly stromy poskozeny velmi
nepatrné v korunové ¢asti (odfend kiira, ulomené vétve).
V mensi mife byly stromy poSkozeny pii nakladdni diivi
na odvozni soupravy v blizkosti odvoznich mist a sklé-
dek u odvoznich cest. Poranéni kment byla v nékterych
pripadech oSetfena fungicidnimi pripravky.

Technologie t€zby a dalS$iho zpracovani (krdceni
kment, strojni odkornéni) pfevazné€ vyvratl pfenosnymi
fetézovymi pilami byly dostatecné Setrné a vhodné pro
podminky zkoumanych pracovist. Harvestory by vhodné
nebyly pfedev§im z divodu velmi obtiZznych terénnich
podminek, dokonce nékteré plochy jsou pro velké a tézké
stroje nepristupné. Kmenové tloustky byly vétSinou veétsi
nez je maximalni Sifka rozevfeni harvestorové hlavice
a stroje neodkoriiuji, coZ by v nékterych piipadech vy-
Zadovalo kombinaci technologii.

Pro dopravu vytéZeného diivi byly pro zkoumané
porosty doporuceny vyvdZzeci traktory (technologie
vyvazeni diivi), vhodné pro vétSinu lokalit, ale za pred-
pokladu vyroby kmenovych vyfezi v délce 4 — 6 m podle
typu stroje (naprosto nevhodné je pouZziti upravenych
vyvazecich traktort k dopravé surovych kment a dlou-
hych kmenovych vyfezi vle¢enim v polozavésu). Dalsim
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vhodnym dopravnim prostfedkem pro tyto podminky
byla lanova dopravni zatizeni, ale v nékterych porostech
pouze s plnym zavéSenim dopravovaného nikladu. Lesni
kolové traktory byly doporuceny pro tyto podminky po-
uze vyjimecné a to za pfedpokladu dokonale tinosného
podlozi, pfipadné s pokryvem snéhové vrstvy na do-
pravnich linkach a skute¢né nezbytné vyroby dlouhého
diivi (surové kmeny, kmenové vytezy delsi nez 6 m).
Obdobné by bylo mozné pouziti univerzalnich traktort.
Samoziejmé nejmensi poskozeni lesniho ekosystému
vykazuje vrtulnik, ale jeho pouziti je velmi omezené
(viz vyse).

Vzhledem na citlivost tzemi NP plati pro vSechny
technologie provadéni povyrobnich tprav na doprav-
nich liniich, odvoznich mistech a skladkach, obnoveni
funkce vodoteci a protoZe se jednd o tzemi narodniho
parku, odstranéni vSech cizorodych materialt, které
byly v souvislosti s téZzebnimi a dopravnimi ¢innostmi
do prirodniho prostfedi vneseny (zbytky PHM, plastické
hmoty, kovy, sklo aj.).

4. Diskuse a zavér

Cinnost pfenosnych fetézovych pil se negativné na
pidnim povrchu neprojevila a v pfipadé stromi posko-
zenych padem stromu okolnich se ma za to, ze k tomu
doslo pii vétrné kalamité. Pfimé zavinéni kdcenim ne-
bylo moZné prokdzat. V porovnani téZebnich metod je
jednoznacné ekologicky pfijatelnéjsi (nejméné Skodici
lesnim ekosystémuim) t€Zebni metoda sortimentni oproti
kmenové, predevsim pro snazs$i manipulaci s kratSim
a méné¢ hmotnym materidlem v porostnim prostoru.
Pouziti prenosnych fetézovych pil se doporucuje, pouziti
harvestorti pro kaceni stromil a jejich dalsi zpracovani
se nedoporucuje.

TéZebné-dopravni proces ve fazi soustifedovani
a vyvédzeni diivi se v soucasnosti nedd uskutecnit bez
negativnich projevi a nasledkt na povrchu lesni pudy.
Poskozeni povrchové kontaktni vrstvy pidy se da meto-
dicky relativné jednoduse vyjadfit, kromé jiného délkou
a hloubkou zistavajicich koleji po traktorech, délkou
a hloubkou technologickych ryh zptisobenych nakladem
dopravovanym v polozavésu i procentem poSkozeného
povrchu.

Z vysledki nékolikaletého sledovani poméri na
dopravnich pracovistich v mytnich porostech uvedené
¢asti NP se navrhuje pouziti nasledujicich stroji a tech-
nologif:

Soustiedovani diivi (vyklizovéni, pfibliZovan{) a vy-
vazeni dfivi:

Specialni lesnicky kolovy traktor, vybaveny flo-
ta¢nimi pneumatikami: Nasazovat do tinosnych terénti
a balvanitych svaht za pfedpokladu, Ze prioritou je vy-
roba dlouhého dfivi. Na malo tinosnych ptidach vyuzivat
pouze v zimnim obdobi za vysoké sné¢hové pokryvky.
Prednostné pouZzivat pouze pro piiblizovani diivi v kom-
binaci s jinymi prostiedky pro vyklizovani dfivi.
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Vyvazeci traktor, vybaveny pasovym podvozkem,
vyvazeci souprava kolova moto 4 x 4: Nasazovat na
unosné a méné tnosné terény v prubéhu celého roku,
na netinosné terény v zimnim obdobi za vysoké snéhové
pokryvky. Zasadné dodrZzovat technologii vyvadZeni diivi
(coz ptedpokladd vyrobu kratkych sortimentd do 4m
délky), aby nedochdzelo ke kontaktu nakladu s padnim
povrchem (moZnd je i kombinace s jinymi prostiedky
pro vyklizovani difvi).

Vyvazeci traktor, vybaveny kolovym podvozkem:
Nasazovat za stejnych podminek jak uvedeno vyse.
S ohledem na technické parametry strojl, jez jsou na
trhu prace k dispozici, Ize zvysit délku vyrabénych sorti-
menti na 6m (mozZnd je i kombinace s jinymi prostiedky
pro vyklizovani diivi).

Lanovka, vybavena lanovym vozikem pro plny
zavés nakladu: Nasazovat do vSech terént, s prioritou
terénl netnosnych a prudkych svahti. Kde podminky
nedovoli vyuzit stromd k montazi nosného lana, stavét
umélé podpéry a kotvy. Délka sortimentt je zavisla pou-
ze na nosnosti stroje. Polozdvés ndkladu vyuZzivat pouze
vyjime¢né (inosny terén, balvanity terén) a vhodnd je
kombinace s jinymi prostiedky pro vyklizovani diivi.

Vrtulnik: Nasazovat pouze vyjime¢né na netinosné
a pro ostatni prostfedky nepiistupné terény.

Konsky potah, maly pasovy tahac, malotraktor,
prip. univerzalni kolovy traktor: Nasazovat vyjimecné
a to pouze pro prvni fazi dopravni, t. j. vyklizovani dfivi
k ptiblizovacim (vyvédzZecim) linkdm pfii respektovani
klimatickych podminek (dostate¢nd snéhovd pokryvka).
S ohledem na velkou hmotnost diivi té¢Zeného v mytnich
porostech NP nejsou tyto prostiedky vhodné pro pribliZo-
véani dfivi, v kaZzdém piipadé limituji délku vyrdbéného
sortimentu (sortimentni téZebni metoda), coz nasledné
nepiizniveé ovliviluje dopravni frekvenci na priblizova-
cich linkach a vétSinou nizka adheze zplsobuje posko-
zeni svrchnich vrstev pidy prokluzem podvozki téchto
lehkych stroji (neplati pro kotiské potahy).

Otevienou otazkou zdstavaji Skody zptisobené pre-
dev§im pozemnimi dopravnimi prostfedky (strojem,
ndkladem) na lesnich porostech. Na zbylych stromech
byla odfend kiira na kmenové Césti a vytrZzené a vydiené
¢asti bélového dfeva na kofenovych ndbézich a bazich
kment, nékdy i starSiho data a je zjevné, Ze stromy byly
oslabeny a napadeny hnilobou (jednd se o nejcennéjsi
kmenové ¢asti s ohledem na pripadné budouci zpenéZeni
suroviny). Vyhodnocenim poskozenych stromi a stro-
movych skupin se jednalo vyjimecné az o 24 % jedinct
s tim, Ze hustota jejich vyskytu je nejvétsi podél sbérnych
linek, pfi vyusténi priblizovacich linek na odvozni cesty
a odvozni mista. V okoli sklddek a naklddacich mist se
ptidruzuji poskozen{ stromti zptisobend nesetrnym nakla-
danim dlouhého diivi na odvozni prostiedky. I v tomto
piipadg, ¢ast poskozenych stromu zdstala na plose jako
organicky materidl k pfirozenému zetleni, takZe snizeni
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jejich kvality ve smyslu sortimentacnich kritérii neni
vyznamné.

Pfi prvnim zkoumdni v r. 1995 byla zjisténa vyznam-
nd technologickd poSkozeni ptidniho povrchu, které
Spréva Narodniho parku Sumava sanovala v ramci po-
vyrobnich tprav té€Zebnich pracovist. Jednalo se rovnéz
o nékterd pracovisté, kde byly nasazeny lanovky a pri
vysoké koncentraci téZeného diivi dopravovaného vle-
¢enim v polozavésu doslo pod nosnym lanem k otevien{
technologickych eroznich ryh.

Posledni revize téchto lokalit byla provedena v r.
2000. Lesni porosty byly vesmés smyceny. Jejich sta-
bilita v pfedchozim obdobi byla natolik naruSena, Ze
prestaly byt odolné i mensim vétrnym naraztim. Po
oslabeni se porosty staly vhodnymi objekty pro ndlet
lykozrouta smrkového a ptivodni kalamita vétrna ptiro-
zené prechdzela do ktirovcové, kterd se v NP vyznamné
rozvinula. Zajimavym poznatkem je skuteCnost, Ze
i vyraznad poSkozeni pidniho povrchu z roku 1995 se
jiZ po prvnim roce za¢inala ptisobenim piirodnich vlivi
ptirozené ztracet. Zistavala pouze néktera mista zbave-
né bylinného pokryvu na kamenitych podlozZich svahi,
pripadné hluboké erozni ryhy postupné vypliované
plidnimi splaveninami a piskem. V mistech s vysokou
hladinou spodni vody se jeji volnd hladina objevovala
ve zbytcich koleji vytla¢enych koly stroji, v ryhach po
vle¢eném diivi a nebo pod vyvracenymi pafezy. AvSak
vétsina béznych pidnich vytlaki na drahach traktort se
zaCala piisobenim mrazti vyrovnavat s okolnim terénem,
takze prestaly byt na ptidnim povrchu itelné.

Z technickych opatieni provadénych v ramci povy-
robnich dprav pracovist se piili§ neosvédcily prehradky
z volné loZzeného kamene v ryhach po lanovkovém
soustfedovani diivi. Na strmych svazich nedokdzaly
odolat vodnim pfivalim po jarnim tani snéhu, stejné
tak se neosvédcily zdhozy lesni Stépkou. Tento materidl
je prili§ lehky, je snadno vyplavovan vodou a uklddin
jako sediment na mistech jinych spolecné s pidnimi
slozkami. Naproti tomu ztstavaly na sanovanych mistech
téZebni zbytky a klest pouZzité pro ochranu pidy. Po-
mérné spolehlivé pasobily i zdhozy drcenou kiirou, kterd
nebyla tolik vyplavovana vodou jako lesni Stépka. Velmi
dobie vypadaly plochy, na kterych byl ptidni povrch
po ukonceni t€Zebnich praci urovnan a ptida zalesnéna
dopliikovymi listnaci.

Objektivné vyjadrit Setrnost té, které technologie
a doporucit pouze jedinou je velmi nesnadné. Zda se
rozhodovat na zdkladé technickych parametri strojt
a technologii jeZ jsou k dispozici a nebo Setrnost vyjadrit
ve finan¢nich ndkladech. M4-li byt Cinnost realizovdna
komplexné, musi se do ndkladd na tézbu a soustfedo-
véani (vyvdzeni) 1 m? dfivi zapocitat rovnéz ndklady na
povyrobni Upravy a likvidaci Skod, které zejména pii
pouzivani tézkych strojii vznikaji i pfi nejvyssi snaze
o patfi¢nou Setrnost vykondvané prace.
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Obecné plati finan¢ni motivace posddek, obsluh
stroji a potahd na kvalité prace, kterd spociva v ne-
poskozovani resp. minimalnim poskozeni lesni pudy
a porostu, okamzitém oSetfeni poskozenych ¢asti kment
a v bezodkladné sanaci pfiblizovacich (vyvédZecich)
linek, sklddek drivi, pripadné vycisténi koryt malych
vodnich tokd v porostech, kterd byla vyplnéna t€Zebnimi
zbytky, kusy dfivi, pfip. jinymi materidly. Povyrobni
upravy, provadéné dodatecné vyzaduji obvykle nové
nasazeni pracovnikd, strojd, dalSich prostiedkil a tim
vyssi finan¢ni naklady.

S ohledem na velké mnozstvi povrchové odtékajici
vody na Sumavé po jarnim tan{ snéhu a letnich bouikach
je zapotiebi zfizovat a udrZovat funkéni odvodniovaci
systémy na pfiblizovacich (vyvédzecich) linkach, které
umozni pfi¢ny odtok vody dfive neZ zpisobi erozi a od-
plavi ptidni material (pfi¢né odvodiovaci ryhy, svodni-
ce). Pro podélné odvodnéni dopravnich linii (zejména
odvoznich cest) se nejlépe uplatiiovaly oteviené mélké
prikopy a vzdy byla nutna jejich trvald tdrzba (Cisténi,
opravy terénnich nétrzi, ¢iSténi a opravy propusti,
mostd). Bylo by vhodné i v podminkach narodniho
parku zajistit cestaiské sluzby predevsim po jarnim tani
sn€hu, které budou obnovovat funkci odvodnovacich
systémil, provadét opravy cestniho povrchu, propusti,
mostl apod.
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Summary

Sumava is mountainous-forested territory in Central-European
urbanized country with some natural and close to nature ecosystems
but with a marked prevalence of anthropologically changed eco-
systems. On most of its territory Sumava has not primeval forests
and forest stands were mostly established using non-autochthonous
material. Thus there occurs in the National Park Sumava gradual
restoration of forests and their gradual conversion mainly as a result
of supporting natural development of forest ecosystems. This fact
affects significantly direction of the national park and brings about
higher demands on logging and timber transportation.

Research was focused first of all on logging-transportation ero-
sion. We evaluated degrees of damage to the surface of forest soil
due to timber skidding and forwarding in chosen territories of the 2nd
zone of the National Park Sumava. We examined also damage to trees
due to logging and timber transportation. Proportion of damage was
expressed in percent as the amount of damaged trees in total number
of trees in remaining stand. According to the kind of damage trees
were classified as damaged by falling adjacent trees or damaged due
to transportation. In the course of study (1995-2000) this factor has
lost its significance as rests in stand were eliminated by wind calamity
or due to infestation of trees by bark beetles.

Depth of grooves and furrows caused by timber forwarding
ranged from 7cm to 16cm, 220m, i.e. 0.35% of the area of stands,
in the interval 7 — 15¢cm, 5,770m, i.e. 0.12% of the area of stands,
in the interval 15 — 20cm, 2,070m, i.e. 0.04% of the area of stands
and in the interval 25 + cm 440 m, i.e. 0.0009% of the area of stands.
Damage to trees due to fall of adjacent trees ranged from 0 to 14%
of the number of trees on the studied plots and the damage due to
transportation ranged from 0 to 24% of the number of trees on the
studied plots, first of all along skidding and forwarding lines up to
the roadside.

Volume of logging will have decreasing trend by the year 2030,
whereas a part of logged timber will be left on plots for natural di-
sintegration. The same trend is valid also for timber transportation.
It will be decreasing but with regard to substantially higher intensity
of negative effects on natural environment it must be paid permanent
attention.

What concerns technical measures taken after logging, use of
logging rests and waste for soil protection proved well. Covering of
soil surface by crushed bark had also relatively reliable effect, as it
was not washed away as forest chips. Plots where soil surface was
smoothed after logging and reforested by additional broadleaved
species looked very well.

With regard to a large amount of surface runofft after spring snow
melting and summer storms it is necessary to construct and maintain
on skidding and forwarding lines functional drainage systems that
would enable crosswise runoff of water earlier as it causes erosion
and washing away of soil material (crosswise drainage ruts, drainage
ditches). Open water channels and their permanent maintenance
proved well for longitudinal drainage of skidding roads.

Translated by: Z. AL-ATTASOVA
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