Lesnicky casopis — Forestry Journal
ro¢nik 56, ¢islo 4, 2010, s. 397406

Referaty — Discussion paper

X{YgKUM soq(“:ASNEHo STAVU VPOR’USENOST!
SITE ODVOZNICH CEST VE FLYSOVEM UZEMI
LESNI SPRAVY OSTRAVICE

JarosLav ToMANEK, CTIBOR VOLNY, PavoL KL¢
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dievaiskd, Kamyckd 129,
CZ — 165 00 Praha 6 — Suchdol, e-mail: tomanek@fld.czu.cz

ToMANEK J., VoLnyY C., Ki¢ P.: The Examination of main logging roads current
failure in flysh area of forest management unit Ostravice. Lesn. Cas. — Forestry Journal,
56(4): 397 — 406, 2010, 2 fig., tab. 7, ref. 9. Discussion paper. ISSN 0323 — 10468

This paper evaluates a current mail logging rous failure in area of forest management
unit Ostravice in flysh area of Beskydy Mountains. The main logging road network
occupyes area 1,37% of a productive surface. Roads with tarmac track have damaged
15,3% of track surface, gravel roads 22,14% and earth roads 2L class 37,47%. Erosion,
created by main logging road network, takes 0,19% of forest management unit Ostravice
area.
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Piispévek hodnoti stav porusenosti sité odvoznich cest na dzemi lesni spravy
Ostravice nachazejici se ve flySovém tizemi Moravskoslezskych Beskyd. Sité odvoznich
cest zabira 1,37 % produkéni plochy lesni spravy. Cesty s bitumenovou vozovkou maji
poruseno 15,3 % povrchu, cesty se Stérkovou vozovkou 22,14 % a odvozni cesty tiidy
2L se zemnim povrchem 37,47 %. Eroze zapric¢inéna siti odvoznich cest ¢ini 0,19 %
plochy lesni spravy Ostravice.

Klicova slova: sit odvoznich cest, poruseni vozovky, flys, Ostravice

1. Uvod

Dobre rozvinuta lesni dopravni sif odpovidajicich parametrt a dostate¢né kvalitniho
technického stavu je nezbytnou podminkou hospodareni v nasSich lesich. Sif lesnich
cest umoziuje propojeni komplext lesnich porostl se siti vefejnych komunikaci,
zajistuje efektivni odvoz diivi a jinych produkti lesniho hospodarstvi, dopravu osob,
materidlu, umoZziiuje piistup pozarni a zdravotnické sluzby. V posledni dobé zacina
vzrustat jeji vyuziti pro rekreaci.

397



1.1. Lesni sprdva Ostravice

Lesni sprava Ostravice (LS Ostravice), jejiZ lesni dopravni sit je v piispévku zko-
umana, se nachdzi v centrdlni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd. V soucasné dobé
lesni sprava obhospodaruje 18 792 ha statniho lesa a na vyméfte 795 ha lest vykonava
funkci odborného lesniho hospodare.

Uzem lesni spravy tvoii zaobleny celek s lesnatosti piiblizné 81,8 % nachazejici
se z 99,5 % v piirodni lesni oblasti 40 — Moravskoslezské Beskydy. 0,5 % porostni
pudy patfi do pfirodni oblasti 39 — Podbeskydska pahorkatina.

TéméF celé tizemi lesni spravy ndlezi do chladné oblasti. Primérna teplota 6,5 °C
a velky objem srazek (1 100 mm) zatazuji lesni hospodarsky celek Ostravice vétSinou
do velmi pfiznivych klimatickych pomérd 5. jedlobukového lesniho vegetacniho
stupné. Sif vodnich tokl a pramenist je hustd a ma bystfinny charakter. Cela oblast je
tak vodohospodaisky velmi dilezita.

Téméf celé izemi lesni spravy Ostravice leZi v CHKO Beskydy. Na spravovaném
statnim lesnim majetku se nachdzeji 3 narodni piirodni rezervace: NPR Mazdk, NPR
Kn&hyn& — Certv mlyn a NPR Salajka. Déle se zde nachdzi 5 piirodnich rezervaci,
jedno chranéné nalezisté a dvé prirodni pamétky. V téchto maloplo$nych chranénych
uzemich se hospodaii podle plani péce schvilenych Spravou CHKO Beskydy.

Z geomorfologického hlediska je lesni sprdva ¢lenén na tzv. Pfedni hory na severu
a na severozdpadé a na tzv. Zadni hory leZici v jizni €asti pii hranici se Slovenskem.
Ptedni hory jsou tvofeny horskymi hibety vrchold Knéhyné (1 257 m n. m.), Smrku
(1276 m n. m.) a Lysé hory (1 326 m n. m.). Tyto horské hibety jsou od sebe oddéleny
dvéma hlavnimi hlubokymi tdolimi. Zadni hory jsou tvofeny hiebenem Griné, Tro-
jacky, Klubové, Javotiny, Mecové a predev§im pohrani¢nim hfebenem se Slovenskem.
Primérna nadmotskd vyska se pohybuje kolem 700 m n. m.

1.2. Povodi Recice

Retice je pravostrannym piitokem feky Ostravice tsticim do vodni nadrze Sance.
Jeji povodi se nachdzi ve vychodni ¢4sti lesni spravy Ostravice. Voda z povodi odtéka
do vodni nadrze Sance, ktera patii k nejvyznamnéjiim vodohospodaiskym dilim na
severni Moravé. Plocha povodi Reéice tvoii piiblizn& 1/7 tizemi LS Ostravice.

Z geologického hlediska je povodi Reéice, stejné jako celé Beskydy, stavéno se-
dimentarnimi flySovymi vrstvami, coz jsou stiidajici se rizné mocné lavice piskovci
a jilovct. Produkty zvétravani téchto hornin tvoii podloZi lesnich cest.

1.3. Geologie oblasti

Vyraznym geologickym Cinitelem v zdjmové oblasti je vodni eroze, k niZ zménou
spadové kiivky vodnich toki pfispély i rozsahlé blokové deformace. Nejvice je posti-
7eno koryto potoka Bystra a tok Celadenky (JANos 2003).

O geologii daného flySového izemi blize pojednava Busik a kol. 2000, JAN0S 2003,
dale se geologif flySe zdpadnich Beskyd zaobiral PANEK — HRaDECKY 2000.

Stfidani extrémnich sloZek hornin ma z nasledek velkou variabilitu v tinosnosti
podlozi, Casto i na jedné trase. Pfi stavbé lesnich cest v oblasti flySového pasma
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Obr. 1. Sit odvoznich cest lesni spravy Ostravice

Fig. 1. Network of main logging roads under forest district Ostravice.

DLegend, ?Forest stand, 9Forest distrikt, ¥Roadway, YRoadway asphalt, 9Roadway gravel,
"Earth road

Casto dochézi ke komplikacim, které jsou zptisobené nerespektovanim geologickych
podminek a fyzikdlné-mechanickych vlastnosti zemin v podlozi (HyBBENOVA, 1977).
StacHERA & K¢ (1991) potvrzuji, Ze dllezitou charakteristikou lesnich cest je jejich
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podlozi, tedy druh zeminy a jeji fyzikdlné mechanické vlastnosti. Pidy vzniklé na
flySovém podloZi jsou ndchylné k vodni erozi.

1.4. ZpFistupnéni lesnich porosti

Zptistupnéni tzemi LS Ostravice lesni cestni siti hodnotili TOMANEK, VOLNY
(2009). Zjistili, ze soucasnd hustota lesnich cest (26,4 m.ha') odpovidd modelové
hustoté pro horské terény. Modelovy rozestup cest je v soucasnosti 378,55 m, teoreticka
pribliZovaci vzdélenost 94,63 m, procento zptistupnéni lesa je v soucasnosti 70,44 %
a je hodnoceno podle klasifikace Jurika 1984, jako vyhovujici. Lesnf cesty tfidy 1L
v soucasnosti tvori 56,28 % odvoznich cest, proto by se budouci vystavba méla zaméftit

spiSe na pfebudovavani soucasnych cest nizsich tfid na vyS$si. Sif odvoznich cest na
daném tzemi ukazuje obrizek 1.

1.5. Poruseni na lesnich cestdch

Poruseni lesnich cest vznikd nejcastéji pii jejich intenzivnim vyuZzivani. DalSimi
neméné vyznamnymi podminkami pro spusténi degradacnich procesu jsou zhorSené
klimatické podminky, zanedbavani idrzby odvodnéni a absence praci na jejich tidrzbé
a opravach. Patfi¢nou pozornost je dilezité vénovat nejen vozovkam (piipadné koru-
nam zemnich cest), ale i krajnicim, které nesméji byt vytlaceny tak, aby znemozniovaly
odtok vody z povrchu vozovky v pfi¢ném sméru.

Nejvétsim zdrojem vodni eroze pldy jsou u vSech typt dopravnich staveb obnazené
ndsypové a zdfezové svahy, kde je nejicinnéj$im a i z hlediska estetického zakom-
ponovani stavby do krajiny nejvhodnéj$im opatfenim jejich ozelenéni zatravnénim
(HanAk 2000).

Vozovka musi plnit pozadované provozni funkce, odpovidajici dopravnimu
vyznamu komunikace, tzn., Ze musi umoziiovat bezpe¢ny, plynuly, rychly, hospo-
darny a pohodlny provoz. Schopnost plnit tyto pozadavky je vyjadiena spolehli-
vosti vozovky (PrpkovA et al. 2006). Dle technickych podminek TP 170 — Katalog
vozovek polnich cest se vozovky dcelovych komunikace navrhuji na navrhovou
uroven poruseni D2 — poruseni plosnymi konstrukénimi poruchami je mensi nez
25 % plochy vozovky.

2. Metodika prace

Cilem piispévku je posouzeni souc¢asného stavu dopravni sité¢ odvoznich cest na izemi LS Ostravice.
Pod soucasnym stavem lesni cesty se rozumi mira poruseni vozovky nebo koruny zemni cesty, pfitomnost
a stav odvodnéni, objektd a vybaveni lesni cesty a mira poruSeni t€lesa lesni cesty.

Odhad, ktery je prezentovan v tomto piispévku, se zakldda na provedeném terénnim prizkumu v ¢dsti
tizemi. Podle parametrii terénu bylo vybrano reprezentativni povodi vodniho toku Recice, ve kterém byl
nasledné proveden terénni prizkum lesni cestn{ sité.

Ustavem pro hospodaiskou tipravu lesa byly dodany vrstvy digitlnich dat sité odvoznich cest na
daném tizemd, ta byla zpracovana v programu ArcGIS. Uzemim povodi byly vedeny v pravidelnych
rozestupech 500 m pfimky — transekty. V mistech, kde pfimka transektu pfetind lesni cestni sit, byl pro-
veden terénni prizkum. Misto protnuti bylo nalezeno pomoci pfistroje GPS. Nasledné byl prozkouman
dsek cesty dlouhy 100 m v okoli protnuti, pficemZ misto protnuti bylo stfedem. Pro ndsledné zpracovani
a vyCisleni parametrd a soucasného stavu lesnich cest byly evidovény tyto ddaje:
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Sitka vozovky lesni cesty v bodu m&feni. U zemnich cest bez vozovky byla evidovana §iika jizdniho
pruhu. Udaje byly nasledn& vyuZity pro vypocet zdboru produké&ni plochy siti odvoznich cest. Pro uréeni
celkového zdboru pidy byly evidovany dale parametry vyhyben a lesnich skladd a skladek pfitomnych
v méfeném dseku.

Vegetace v misté vozovky nebo na jizdnim pruhu zemni cesty. Vegetace je dulezitd pro ochranu $térkové
vozovky nebo koruny zemni cesty pied eroznimi procesy. Evidovana byla procenta pokryti vegetaci.

Stav bitumenovych vozovek — zaznamendvana byla plocha vytluku, prolomeného okraje, plocha
mozaiky trhlin, plocha poskozené obrusné vrstvy, vytlaceného stiedu, koleji, plocha podélnych ryh,
délka pti¢nych a podélnych trhlin.

Stav Stérkovych vozovek — evidovdna byla plocha prolomeného okraje, plocha plo$né eroze; plocha
a objem vytluku, erozni ryhy, vytlaceného stfedu a koleji.

Stav koruny zemnich cest — méfena byla poruSeni v misté jizdniho pruhu, byla méfena plocha
plosné eroze, prolomeného okraje, plocha vytlaenych kament, plocha a objem jam, eroznich ryh,
plocha a objem koleji (poruseni ,,vytlaeny stied* bylo vzhledem k nejednoznac¢nosti urceni zarazen
pod porusen{ kolejemi).

Eroze vykopu a ndsypu — byla evidovdna plocha obnazené pidy v misté vykopti a nasypi. Obnaze-
nd puda predstavuje erozni plochu, na které se neudrzi vegetace. Pficinou byva pfedev§im nedodrzeni
projektovaného sklonu pfi vystavbe.

Stav odvodnéni, byla zaznamendvdna délka vybudovanych piikop u dseku, méfena délka jejich
zaneseni, dédle poCty propustkd, svodnic a jejich stav.

Délky objektti a bezpecnostnich prvki na lesnich cestach. Zaznamendvéna byla délka opérnych zdi,
mostt, svodidel.

Zjisténa data byla ndsledné prepoctena na celkovou sif odvoznich cest na izemi LS Ostravice.

3. Vysledky a diskuze

V ramci vyzkumu bylo zméfeno 87 bodi (obr. 2). Celkem tak bylo zméfeno 11,94

v % z Ustavem pro hospodaikou tipravu lesa udavanych 72,89km odvoznich cest

v povodi Retice, zji§tén4 data byla ndsledng prepoétena na 517,04 km odvoznich cest

LS Ostravice. Sit odvoznich cest s nezbytnymi vyhybnami a lesnimi sklady zabira

1,37 % lesni pady na povodi Regice (tab. 1). Zdbor produké&ni plochy je ale vzhledem
k vyznamu odvoznich cest zanedbatelny.

Tabulka 1. Porovnéni plochy sité odvoznich cest a produkéni plochy povodi
Table 1. Comparison of the area of main logging roads network and production area of dra-
inage areas

Porovnani ploch?

Plocha povodi?» 21 200 879,00
Plocha produkéni plochy na povodi® 19 893 026,00
Plocha cest® m? 258 466,26
Plocha skladi vyhyben 13 363,17
Plocha sité odvoznich cest (cesty+sklady+vyhybny)® 271 829,43
Pomeér k produkéni plose” % 1,37

DComparison of plots, ¥Drainage area, 9Production area in drainage area, YArea of roads, ¥Area of
parks and turnouts, 9Area of the network of main logging roads (roads + parks + turnouts), 7 Proportion
of production area
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Pomér tiid lesnich cest a druhti vozovek byl nésledujici (tab. 2):

Tabulka 2. Pomér tfid lesnich cest a druhii vozovek
Table 2. Proportion the classes of main logging roads and kinds of roadways

Pomérné zastoupeni tiid lesnich cest’ | Pomérné zastoupeni druhii vozovek — zemnich cest?
1L % 55,60 Bitumen® 41,38
2L ’ 44,40 Sk | % 29,89

Zemni cesta®

DProportions of main logging road classes, ¥ Proportions of kinds of roadways — earth roads, 9Bitumen,
YIGravel, YEarth road

S ohledem na flySové podlozi povodi je moZzno na zakladé pravidel pro zpiistupio-
vani flySovych tizemi doporucit zvySeni poméru cest ve prospéch tiid 1L. Zastoupeni
objektl na odvoznich cestach, jejich pomér k délce lesnich cest a stav jejich tdrzby
uvadi tabulka 3:

Tabulka 3. Zastoupeni objektd, jejich pomér k délce lesnich cest a stav jejich tdrzby
Table 3. Proportion of objects in relation to the length of main logging roads and state of
their maintenance

Objekt, bezpecnostni prvek, odvodnéni? Pomér k délce cest? Zaneseno®
Most® m 1723,48 % 0,33 -
Svodidla m 6 942,99 % 1,15 -
Opérna zed® m 24 425,56 % 4,72 -
Piikopa? m 346 771,99 % 67,07 % 3,92
Svodnice® ks 1 901,74 - % 15,62
Propustek? ks 415,95 - % 14,29

DObject, safety element, drainage, »Relation to the length of roads, Silted, ¥Bridge, 9Crash barriers,
SButress, 7Ditch, ¥ Cross-drain, 9Culvert

Délka opérnych zdi, svodidel a mostii zvysuje ndklady na udrzbu lesnich cest. Pouze
67,07 % lesnich odvoznich cest ma vybudovano odvodnéni. Nevybudované odvodnéni
ma vliv na stav cest. Zjisténé zavady na bitumenovych vozovkach udava tabulka 4.

Plocha s konstrukénimi poruchami zabira celkové 15,30 %, coz odpovidad ndvrhové
urovni plosnych poruseni D2. Vozovky jsou v priméru schopny plnit svou funkci
a zajisfovat bezpec¢ny a plynuly provoz. Na zddném z tsekl nebyl zaznamenan stav
vyZadujici rekonstrukci vozovky. Tabulka 5 uvadi poruseni na cestach se Stérkovou
vozovkou.
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Obr. 2. Odvozni cesty a polohy méfenych tsekd (oznaceny identifikaénim troj¢islim) na Gzemf{
povodi vodniho toku Recice

Fig. 2. Main logging roads and positions of measured sections (marked by identification three
digits) on the territory of the drainage area of Recice water stream.

DPoint of field survey, ?Watercourse, 9)Border of drainage area, ¥Classes of main logging
roads, ¥Not constructed

Celkové poruseni povrchu cest se Stérkovou vozovkou dosahuje 22,14 %, coz od-
povidd navrhovému poskozeni D2. Nejvétsi ¢ast tvoii plosnd eroze, kterd nema na
sjizdnost cest rozhodujici vliv. Tabulka 6 hodnotf poruseni zemnich cest.

Celkova deformace povrchu zemnich cest ¢ini 37,38 % plochy koruny cesty. Neod-
povida tedy ndvrhovému poskozeni D2. Tabulka 7 uvadi informace o erozi a vegetaci
na vozovkach.

Dle predpokladu jsou vegetaci nejvice porostlé zemi odvozni cesty. Eroze nasypu
je vyrazné niz$i nez eroze vykopu. Sklon ndsypového svahu byva niz$i nez sklon vy-
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Tabulka 4. Poruseni bitumenovych vozovek
Table 4. Disturbance of bitumen roadways

Bitumenové vozovky?

Prolomeny okraj? m? 35 830,11 P 4,37
Podélna trhlina® m 17 175,18 —
Pfi¢na trhlina® m 2 971,50 -
Mozaika trhlin® m? 11 995,86 % 1,46
Vytluk® m? 2 533,48 % 0,31
Koleje?” m 1426,34 % 0,17
Vytlaceny stfed® m? 1 158,85 % 0,14
Porusena obrusna vrstva® m? 63 928,49 % 7,79
Podélné ryhy'® m? 8 629,19 %o 1,05

DBitumen roadways, ?Broken roadside, 9Longitudinal crack, ¥Crosswise crack, YMosaic of cracks,
S Pothole, 7Ruts, ¥Centre thrust out, ¥ Disturbed wear surface, '”Longitudinal rills

Tabulka 5. Poruseni stérkovych vozovek
Table 5. Disturbance of gravel roadways

Stérkové vozovky? Plocha? Objem?®
Prolomeny okraj® m? 6 774,98 % 1,30 -
Erozni ryha® m? 9 413,65 % 1,80 m3 469,02
Plosn4 eroze® m? 76 575,10 % 14,64 -
Vytlaceny stied” m? 3 565,78 % 0,68 m3 57,67
Vytluk — dira® m? 3 491,51 %o 0,67 m3 309,77
Koleje” m? 15 986,60 % 3,06 m3 1 301,50

DGravel roadways, ¥Area, IVolume, ¥Broken roadside, YErosion rill, 9Area erosion, 7’ Centre thrust out,
8Pothole, 9Ruts

Tabulka 6. PoruSeni zemnich cest
Table 6. Disturbance of earth roads

Zemni cesty? Plocha? Objem?
Propadly okraj® m? 1 010,31 % 0,21 —
Erozni ryha” m? 15 719,12 % 3,21 m? 1 118,48
Plosna eroze® m?2 92 205,12 % 18,81 -
Jama? m? 4750,24 % 0,97 m? 453,41
Koleje® m? 69 592,14 % 14,19 m3 2 329,96

DEarth roads, ?Area, ?Volume, ¥Depressed roadside, > Erosion rill, ®Area erosion, 7Trench, ¥Ruts
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Tabulka 7. Pokryti vozovek a koruny zemn{ cesty vegetaci; eroze zapii¢inéna lesnimi odvoz-
nimi cestami

Table 7. Covering of roadways and the crown of earth road by vegetation; erosion caused by
main logging roads

Pokryti vegetaci? Eroze?

Birumenové vozovky? 1,55 | Nasep® 831,98

Stérkové vozovky % 16,08 | Vykop® 2 92 650,80

Zemni cesty? 31,86 | Jizdni pruh® 193 913,05
Celkem? 286 563,85

DCovering by vegetation, 2Erosion, Y Bitumen roadways, ¥Embankment, YGravel roadways, % Ditch,
7Earth roads, Lane, 9Total

kopového. Pri vystavbé neni Casto dodrzovan projektovany sklon vykopového svahu,
coZ zpusobuje erozi. NejefektivnéjsSim odstranénim eroznich ploch by bylo jejich
ozelenéni. Celkoveé odvoznimi cestami vyvoland eroze dosahuje plochy 286 563,85 m2,
coz ¢ini 0,19 % plochy lesni spravy.

4. Zavér
Price zjistila soucasny stav lesnich odvoznich cest na povodi vodniho toku Re&ice
a vysledky byly vztaZeny na sif odvoznich cest lesni sprdvy Ostravice. Stav lesnich
cest opatfenych vozovkou se d4 z technického hlediska hodnotit jako pfijatelny,
lesni cesty jsou tedy schopny plnit svou funkci a umoZiiuji bezpecnou a pohodlnou
dopravu. U zemnich cest je doporuceno opatieni vozovkou, popiipadé prestavba na
vy$$i tiidu. Primérné poruseni povrchu pro jednotlivé typy vozovek nebo zemnich
pléni nepfesahlo navrhovou droven plosnych poruseni vozovky pro tcelové komu-
nikace D2. Poskozeni povrchu zemnich cest, neodpovidd ndvrhovému poskozeni D2
a mize komplikovat bezpecnost, plynulost a hospodarnost provozu. Eroze vyvolana
lesni dopravni siti dosahuje na dzemi povodi plochy 286 563,85 m2, nejefektivnéji
odstranitelnou je eroze vykopového a nasypového svahu, kterd je feSitelnd stabilizaci
ozelenénim. Eroze vyvoland siti odvoznich cest pfispivd k zandSeni vodniho dila
Sance. S ohledem na stav zemnich cest se ukazuje jako nutné opatfovat ve flySovém
uzemi odvozni cesty nékterym z druhti vozovky.
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