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Research was carried out in High Tatra and Low Tatra Mountains in 2009. It was
aimed to compare the efficiency of two types of pheromone traps (Lindgren funnel trap
and Theysohn trap), two types of lures (Ipslure and Pheroprax A) to control the spruce
bark beetle (Ips typographus), characterize flight activity pattern of 1. typographus
and identify bark beetle species caught in traps. Altogether 40 traps were set up for
bark beetles (16 traps in Low Tatra Mountains and 24 traps in High Tatra Mountains).
Lindgren funnel traps yielded higher catches of 1. typographus (by 18.2% on average)
than Theysohn traps, although this was not statistically significant (p > 0.05). The
traps baited with Pheroprax A caught a total of 3,833 individuals of . typographus per
trap, those baited with Ipslure 1,587 individuals per trap. In this particular case, the
difference in the bark beetle catches between the two lures was statistically significant
(p < 0.05). The flight pattern of 1. typographus in both mountain areas was similar. It
showed great decrease in abundance of flying individuals of 1. typographus as a result
of low temperatures in the middle of June. Flight patterns of the bark beetle in the
two mountain areas were similar to those documented from other sites monitored in
Slovakia over the growing season 2009. Altogether 25 bark beetle species (22 species in
High Tatra Mts., 18 species in Low Tatra Mts.) and 1,066,494 individuals were caught.
1. typographus was the dominant scolytid species in traps (over one million adults
caught). Other important (abundant) bark beetles included Pityogenes chalcographus
(15,914 adults), Xyloterus lineatus (2,008 adults), Dryocoetes autographus (308 adults),
Hylastes cunicularius (421 adults), Hylurgops palliatus (227 adults), Orthotomicus
laricis (77 adults), Crypturgus cinereus (76 adults), Polygraphus poligraphus (45 adults),
followed by other less abundant and less important bark beetle species.
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Vyskum prebiehal vo Vysokych a Nizkych Tatrach v roku 2009. Jeho cielom
bolo porovnaf uc¢innost dvoch typov feroménovych lapacov (Lindgren funnel trap
a Theysohn), dvoch typov odparnikov na ldkanie lykoZrita smrekového (Ips typographus)
(Ipslure a Pheroprax A), zistif priebeh rojenia 1. typographus a zistit druhové spektrum
podkdrneho hmyzu v lapacoch. Celkovo bolo inStalovanych 40 lapacov (16 v Nizkych
Tatrach, 24 vo Vysokych Tatrach). Lapac typu Lindgren chytil priemerne o 18,2 % viac
jedincov I. typographus ako lapa¢ typu Theysohn, tento rozdiel vSak nebol Statisticky
vyznamny (p > 0,05). Statisticky vyznamny rozdiel (p < 0,05) sme zistili pri porovnani
odparnikov, ked Pheroprax A dosiahol priemerné odchyty 3,833 imdg na lapac a Ipslure
len 1,587 imdg na lapac. Rojenie prebiehalo v oboch pohoriach podobne s vyraznym
poklesom v prvej polovici jina, kedy pris§lo vyrazné ochladenie. Priebeh rojenia sa
priblizne zhodoval s idajmi monitoringu rojenia tohto $kodcu na Slovensku. Celkom sa
odchytilo a determinovalo 25 druhov podkorneho hmyzu v celkovej pocetnosti 1 066 494
imdg (22 druhov vo Vysokych Tatrdch, 18 druhov v Nizkych Tatrdch). Dominantné
zastipenie mal 1. typographus (viac ako milién jedincov). Z vymamnejsich druhov
podkornikovitych sme determinovali Pityogenes chalcographus (15,914 jedincov),
Xyloterus lineatus (2,008 jedincov), Dryocoetes autographus (308 jedincov), Hylastes
cunicularius (421 jedincov), Hylurgops palliatus (227 jedincov), Orthotomicus laricis
(77 jedincov), Crypturgus cinereus (76 druhov), Polygraphus poligraphus (45 jedincov).
V odchytoch boli zastipené aj dalSie menej vyznamné druhy.

Kracové slova: lapac, odparnik, lykoZriit smrekovy, Ips typographus, rojenie,
podkorne druhy

1. Uvod a problematika

Lykozrut smrekovy (Ips typographus) je najvyznamnej$i bioticky Skodca ihli¢na-
tych porastov v stredoeur6pskom regidne. Niektori autori ho povazuji za najvyznam-
nejSieho destruenta ihli¢natych lesov v palearktickej oblasti (CHRISTIANSEN, BAKKE
1988, @xranD 2003). Na Slovensku sa stal v roku 2008 po prvykrit v historii evidencie
najvyznamnejsim Skodlivym ¢initefom, ked’ prekrocil objem nim napadnutého dreva
3 mil. m? (VakuLA et al. 2009). Jeho populécia vyrazne vzristla najmi po velkych
vetrovych kalamitich, kde nachddza mnoZstvo vhodného materidlu pre svoj vyvoj.

Najviacsou vetrovou kalamitou v novodobych dejindch Slovenska bola kalamita
z 19. novembra 2004 vo Vysokych Tatrach (kalamita AlZbeta). V tento den vyvratil
borivy vietor (bdra) les na ploche takmer 12 500 ha za niekolko mindt. Komplikécie
pri spracovani aktivnej hmoty pre vyvoj I. typographus spdsobovali aj veterné a sne-
hové kalamity v nasledujicich rokoch. Napriklad snehova kalamita na prelome rokov
2005/2006 poskodila smrekové porasty na tizemi pod spravou odStepnych zavodov
Beiius, Slovenska Iup&a a Cierny Balog v objeme 78 000 m?* drevnej hmoty (Kunca
et al. 2007).

Gradéciu tohto Skodcu urychluje aj teplé pocasie, ktoré sa ako jeden z dosledkov
globalneho oteplovania prejavuje aj v naSich podmienkach. Désledkom oteplovania
a zniZovania zrazok st smreciny fyziologicky oslabené, a tak poskytuja vhodné pod-
mienky pre vznik kalamit lykozrita smrekového.

338



Nésledkom ponechania urcitej asti kalamity v chranenych izemiach, v nepristup-
nych oblastiach a v lokalitdch, kde sa z rdznych pricin nespracovala napadnutd hmota
s podporou priaznivého pocasia sa v oblasti Vysokych a Nizkych Tatier premnoZil
podkdrny hmyz. Hlavne z tohto dovodu sme sa rozhodli vyskum orientovat do tychto
dvoch oblasti.

Cielom nasho vyskumu bolo (1) porovnat t¢innost dvoch typov odparnikov a dvoch
typov lapacov na odchyt I. typographus, (2) zistitf priebeh rojenia 1. typographus a (3)
urcit spektrum necielovych druhov podkérneho a drevokazného hmyzu odchyteného
do lapacov.

2. Material a metody

Vyskum bol vykonany od aprila do konca septembra 2009. Spolu bolo vybranych 10 vyskumnych

ploch. Styri plochy sa nachadzali v Nizkych Tatrdch a Sest ploch vo Vysokych Tatrdch (tab. 1), teda

v lokalitdch kde je postupné odumieranie smre¢in vplyvom podkdrneho hmyzu po vetrovych kalamitich
velmi aktudlne.

Tabulka 1. Zdkladné informécie o vybranych plochach
Table 1. Basic information on the study sites

6) ] ied
Plocha? | Oblast? Lokalita? Porasty | Vek? Sklon Expozicia? Zastupenie
(%) (%)
1 NT Brezovy tplaz | 1376 A 10 | 115 40 SV SSI% 955
2 NT Skorusovy tplaz | 1404 C 11 | 110 30 Z SM 100
3 NT Banskd A 1285 10 115 55 \Y% SM 100
4 NT Bansk6 B 1285 10 115 55 \% SM 100
. P BO 70
5 VT KeZmarské Zlaby | 1323 A 11 | 95 5 S SM 30
6 VT KeZmarské Zfaby | 1154 E 10 | 90 10 A% SJI\ISI955
Tatranskd SM 90
7 VT Lomnica 1066 A 160 40 v SC 10
Tatranska JB 50 SM 30
8 VT Lomnica 1001 A > 25 v SC10 BO 10
9 VT Dolny Smokovec 903 A 120 30 v SM 90
SC 10
10 VT Vys$né Hagy 522 A 10 | 105 40 v Ssl\él 198

Vysvetlivky — Explanatory notes: NT — Nizke Tatry — Low Tatra Mts., VT — Vysoké Tatry — High Tatra
Mts., SV — severovychod — north-east, Z — zapad — west, V — vychod — east, S — sever — north, JV — ju-
hovychod — south-east, SM — Norway spruce (Picea excelsa), SC — European larch (Larix decidua),
BO - Scots pine (Pinus sylvestris), JD — European silver fir (Abies alba), JB — European mountain ash
(Sorbus aucuparia).

1Site, YRegion, ILocality, ¥Stand, 9Age, ¥Dec. (%), Ex., ¥Tree species in Stand (%)
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Spolu bolo instalovanych 40 lapacov. Na kazdej ploche boli postavené 4 lapace, 2 lapace typu They-
sohn (Ridex, Bohmplast) beZzne pouzivané na Slovensku a 2 lapace typu Lindgren funnel trap (dalej LFT)
(Phero Tech, Inc., Delta, BC Canada) (12 lievikov) pouzivané v Kanade. Lapace boli inStalované podla
zasad STN 48 2711 (1997) a umiestnené prevazne na okraje ribanisk z predchddzajiceho roka, priblizne
20m od okraja porastovej steny, v odstupoch 20 aZ 25 m. Pri prerastani lapacov pionierskymi drevinami
a burinami bola tdto neZiaduca vegetdcia odstrafiovand, aby nebrdnila v letovej aktivite hmyzu.

Lapace boli navnadené feroménovymi odparnikmi Pheroprax A (BASF, Ludwigshafen, NSR) bezne
pouzivanymi na Slovensku a feroménovymi odparnikmi Ipslure (Phero Tech, Inc., Delta, BC Canada),
ktoré sa pouzivaji v Kanade na ldkanie lykozrita smrekového ako exotického druhu. Odparniky Ipslure su
zloZené z troch samotnych odparnikov, ktoré sa vkladaju do lapaca. Tieto jednotlivé odparniky obsahuji
latky cis-verbenol, ipsdienol a methyl-butenol. Na kazdej ploche boli 2 lapace navnadené odparnikom
Pheroprax A a 2 lapace navnadené odparnikom Ipslure, pricom vZdy boli oba druhy odparnikov kombi-
nované s oboma druhmi lapacov. Tak vznikli $tyri typy odchytovych zariadeni: Theysohn + Pheropax A
(TPh), Theysohn + Ipslure (TI), Lindgren + Pheroprax A (LPh), Lindgren + Ipsure (LI).

Lapace a odparniky boli instalované 27. aprila v Nizkych Tatrdch (16 lapacov) a 28. aprila vo Vy-
sokych Tatrach (24 lapacov). Odbery vzoriek podkdrnikovitych chrobdkov z lapacov boli vykondvané
v pravidelnych dvojtyZdiiovych intervaloch od 1. médja do 31. septembra (spolu 10 odberov). Druhd
séria odparnikov bola vyvesend 8. jila, t. j. priblizne v polovici sezény. Staré odparniky boli ponechané
v lapacoch. Odparniky boli inStalované vzdy do vniitra lapacov.

Chrobdky boli umiestnené do uzatvarateInych vreciek so smrtiacou ldatkou (Biolit), prepravované
v chladiacich boxoch s teplotou 3-5 °C a umiestnené do chladnicky. Pred samotnou determindciou sa
vSetky vzorky susili pri teplote 80 °C. Po vysuSeni vzoriek a odstraneni necistdt sa jednotlivé druhy
determinovali. Udaje o po¢toch imdg zistenych druhov boli zaznamenédvané do databdzy podIa radu,
Celade, druhu, ¢isla plochy, ddtumu odberu vzorky a typu lapaca a odparnika. Podkornikovité chrobdky
sme urcovali na droveni druhu podla uréovacieho kltica PFerrer (1989).

Na Statistickd analyzu bol vyuzity Statisticky softvér Statistica 7 (Statsoft). Odchytom rozumieme
priemerny pocet jedincov I. typographus v jednom lapaci za dvojtyzdilové obdobie (interval medzi od-
chytmi). Odchyty lykoZrita boli porovnané medzi Styrmi typmi odchytovych zariadent (2 typy lapacov x
2 typy odparnikov) jednofaktorovou analyzou variancie (faktor: typ odchytového zariadenia). Statisticka
vyznamnost rozdielov v odchytoch lykoZrita bola detekovand Tukeyovym testom. Kazdy typ odchytového
zariadenia bol replikovany 10-krit. PoCas vegetacného obdobia bol z neho vyberany materidl celkom
10-krat (10 odberov). Celkovy pocet analyzovanych vzoriek bol 400 (4 odchytové zariadenia x 10 opako-
vani x 10 odberov). Dvojfaktorovd analyza variancie bola pouZitd na zistenie vplyvu typu lapaca a typu
odparnika na odchyt I. typographus. Pre Statistickd analyzu boli pouZité logaritmicky transformované
pocty jedincov odchytenych lykozrutov [(log(x+1)].

3. Vysledky a diskusia
3.1. Porovnanie iicinnosti pouZitych druhov lapacov a odparnikov

Rozdiely v odchytoch Ips typographus do Styroch typov odchytovych zariadeni boli
Statisticky signifikantné (F(3, 396) = 7,3002, p < 0,00, jednofaktorovd ANOVA).

Tukeyovym testom boli zistené Statisticky vyznamné rozdiely v odchytoch medzi
jednotlivymi typmi odchytovych zariadeni. Statisticky vyznamné st kombindcie
TPh a TI (p = 0,008), TPh a LI (p = 0,010), LPh a TT (p = 0,003), LPh a LI (p =
0,004). Statisticky nevyznamny rozdiel v odchytoch bol v kombinacii LPh a TPh
(p =0,991).

Medzi typmi lapacov (Theysohn a LFT) neboli zistené Statisticky vyznamné roz-
diely v odchytoch I. typographus (p > 0,05), na strane druhe;j Statisticky signifikantné
rozdiely v jeho odchytoch boli zistené medzi typmi pouzitych odparnikov (Pheroprax
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Tabulka 2. Vysledky dvojfaktorovej analyzy rozptylu objasiiujicej odchyty 1. typographus
so zretelom na pouZity typ lapaca a odparnika

Table 2. Results of two-way ANOVA analysis clarifying the catches of 1. typographus with
focus on the type of trap and the type of lure employed

SS df MS F p
Intercept 30 32,234 1 3032,234 2 815,746 0,000
Lapach 0,077 1 0,077 0,071 0,789
Odparnik? 23,480 1 23,480 21,803 0,000
Lapac? x odparnik? 0,028 1 0,028 0,026 0,872
Error 426,446 396 1,077

UTrap, ¥ Lure

A a Ipslure) (p < 0,00). Pri kombinécii faktorov (lapa¢ x odparnik) neboli zistené
Statisticky vyznamné rozdiely (p > 0,05, dvojfaktorovd ANOVA) (tab. 2).

Na obrazku 1 je znidzornené porovnanie odchytov I. typographus podla typu la-
paca a typu odparnika. Napriek tomu, Ze rozdiel odchytov medzi typmi lapacov bol
Statisticky nevyznamny (tab. 2), v relativnom vyjadreni chytali lapace typu LFT az
0 18,2 % viac imag I. typographus ako lapace typu Theysohn. Tento vysledok potre-
buje dalSie overenia.

Ipslure Pheroprax A
5500

5000
4500
4000
3500
3000
— Priemer”

2500 [ Priemer” +Smch
5000 T Priemer’+1,96*SmCh

1500 -
T
1000

500

Odchyt Ips typographus”

Theysohn LFT
Obr. 1. Porovnanie odchytov 1. typographus do lapacov Theysohn a LFT podla typu pouZzitého
odparnika (Ipslure a Pheroprax A)
Fig. 1. Comparison of catches of I. typographus in the Theysohn and LFT traps according to
pheromone bait used (Ipslure and Pheroprax A).
LCatches of Ips typographus, ?Mean, SmCh — StErr, LFT — Lindgren funnel trap
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Zo skisenosti ziskanych z terénnych pozorovani mdZeme vyslovif nasledovné
vyhody a nevyhody oboch typov lapacov. Lapace typu Theysohn si vyhodné tym, Ze
su dostato¢ne overené v praxi, farba zberného korytka je Cierna, s plochou dna zberne;j
nddoby az 300 cm? s tromi odtokovymi sitkami. Toto napomdha urychlenému odtoku
vody, resp. vysuSeniu celého odchytu hmyzu v korytku a tym nedochddza k rychlemu
rozkladu odchytenych jedincov, napr. pri dazdivom po¢asi. Dal$ou vyhodou je objem
zbernej nadoby, viac ako 2 000 ml, kde sa mo6Ze odchytif v extrémnom pripade az
80 000 jedincov lykoZriita smrekového (40ks jedincov / 1 ml). Nevyhodami tychto
lapacov je ti¢innost len z dvoch stran (nachylnost na pozi¢ny efekt), nespratnost a tymto
vyskumom zistena niz§ia ucinnost, ktord je potrebné vSak do budicnosti este overit.

Lapace typu LFT navnadené agregacnymi feroménmi maju Siroké pouZitie pri mo-
nitoringu ekonomicky vyznamnych druhov podkornikov (HAYES et al. 2008). Pouzivaju
sa hlavne v Kanade na monitoring najvyznamnejSieho Skodcu borovic — Dendroctonus
ponderosae (BENTz 2006). Maju hlavni vyhodu v ich rovnakej Gi¢innosti zo vSetkych
strdn, ked’Ze lieviky maji kruhovi zdkladiu (si menej ndchylné na pozi¢ny efekt).
DalSou vyhodou tychto lapacov je ich skladnost (jednotlivé lieviky sa daji zloZif do
seba) a tymto vyskumom zistend vyssia u¢innost. Hlavnou nevyhodou tychto lapacov
je ich zbernd nddoba. Ma bielu farbu, obsah len 850 ml (max. odchyti 34 000 lykoZzrui-
tov smrekovych), mé technicky zle rieSenud spodnu stranu nadoby, ktord je do kdnusu
zahnutd nahor s plochou dna zbernej naddoby len 74 cm? a len s jednym odtokovym
sitkom. Vsetky tieto nevyhody zbernej nddoby prispievaji k pomerne rychlemu jednak
naplneniu nadoby pri silnych odchytoch, ale hlavne k rychlemu rozkladu odchytenych
jedincov, z dovodu nedostatocného vyparovania, resp. tniku zrazkovej a kondenzacnej
vody. Je zndme, Ze pri rozklade organického materidlu vznikda charakteristicky zdpach,
ktory na jednej strane odpudzuje iné 1dkané lykoZruty a na strane druhej ldka niektoré
karnivorné druhy. DalSou nevyhodou tohto typu je ich nedostatoéné overenie v nasich
podmienkach (vyZaduje dalsi vyskum).

Odparniky Pheroprax A dosahovali priemerne viac ako dvojndsobne vyssie odchyty
(2,3 —2,6x) oproti odparnikom Ipslure (obr. 1). NiZSia t¢innost odparnika Ipslure méze
byt sposobend jednak odliSnymi klimatickymi, najmi teplotnymi a vlhkostnymi, pod-
mienkami na Slovensku ako v Kanade, niz§im obsahom uc¢innej latky alebo rozdielnym
pomerom pouzitych chemickych latok v jednotlivych odparnikoch. PouZité odparniky
a lapace z kanadskej produkcie boli na Slovensku pouZité v takomto vi¢Som rozsahu
prvykrat, takze iné relevantné udaje na porovnanie nasich vysledkov chybaja.

3.2. Priebeh rojenia I. typographus

Rojenie 1. typographus, osobitne v Nizkych Tatrach a osobitne vo Vysokych Tat-
réch, je zachytené na obrazku 2.

Lapace boli postavené od zaciatku mdja, no podla informécii z lesnej prevadzky
rojenie zacalo prekvapivo vplyvom oteplenia uZ od polovice aprila. Zachytili sme
teda pokracujice jarné rojenie. Vo vieobecnosti mdZeme povedat, Ze rojenie zacalo
vel'mi silno najmi vo Vysokych Tatrach. Priebeh rojenia v Nizkych Tatrach zacal niz-
Sou intenzitou, avSak druhy vrchol rojenia bol silnejsi ako vo Vysokych Tatrdch. Ich
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Obr. 2. Priebeh rojenia 1. typographus na zaklade priemernych odchytov do feroménmi na-
vnadenych lapacov
Fig. 2. Flight activity (dynamics) of I. typographus based on average catches of the bark beetle
in traps baited with pheromones.
DAverage catches of I. typographus per trap, ¥ Low Tatra Mts., YHigh Tatra Mts., ¥Monitoring
of L. typographus in Slovakia

vzajomny priebeh je veI'mi podobny a m4 tri vrcholy. Intenzita rojenia vo Vysokych
Tatrach prudko klesla priblizne o dva tyzdne skor ako v Nizkych Tatrach. Obrazok
2 je doplneny o priebeh rojenia lykozrita smrekového z tidajov on-line monitoringu
podkorneho hmyzu, ktory vykondva Stredisko lesnickej ochranarskej sluzby v Banske;j
Stiavnici. Je to priemer za 68 lapacov rozmiestnenych po Slovensku podrla percentudl-
neho zastipenia smreka. Vo vSetkych priebehoch rojenia sledujeme vyrazné znizenie
v prvej polovici jina 2009. Prave v tomto obdobi prislo na Slovensko vyrazné ochla-
denie, ktoré sa prejavilo na zniZenej letovej aktivite Skodcu. Vedecké testy ukazuju, Ze
minimdlna teplota, pri ktorej je lykoZrit smrekovy letovo aktivny je 16,5 °C (FuNke,
PETERSHAGEN 1994). Vyznamny vplyv na popula¢ni dynamiku podkdrneho hmyzu ma
aj vietor a zrazkova ¢innost (OKLAND, BERRYMAN 2004). Predpoklada sa, Ze zrazkova
¢innost a teplota st vyznamnymi faktormi ovplyvilujicimi synchroniziciu rojenia
Iykozrita smrekového (DKLAND, BigrNSTAD 2003, @KLAND et al. 2005)).

3.3. Prehlad odchytenych druhov podkoérnikov

V tabuflke 3 je prehlad vsetkych odchytenych druhov podkdrnikovitych do vsetkych

lapacov, zvl4st z odchytov z Nizkych Tatier, zvlast z odchytov z Vysokych Tatier
a spolu, po jednotlivych druhoch pouZitych odparnikov.
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Spolu sme odchytili a determinovali 25 druhov pod-
kdrnikovitych v celkovej pocetnosti 1 066 494 jedincov,
pricom 22 druhov sme ziskali z odchytov z Vysokych
Tatier a 18 druhov z odchytov z Nizkych Tatier. Je zauji-
mavé, Ze kanadské odparniky Ipslure odchytili viac druhov
(23) napriek svojej nizsej tcinnosti, ked’ spolu odchytili
len 303 888 imdg podkdrnikov oproti odparnikom Phe-
roprax A (19 druhov), ktoré odchytili az 762 606 imag
podkornikov. Tieto rozdiely boli pozorované v odchytoch
z Nizkych aj Vysokych Tatier. Z tychto vysledkov sa teda
zd4, Ze odparnik Ipslure laka vicsie spektrum podkdrnych
druhov hmyzu napriek svojej niz$ej icinnosti.

Je logické, Ze dominantnym odchytenym druhom bol
L. typographus, kedZe oba druhy pouzitych odparnikov
boli vyvinuté na ldkanie tohto Skodcu. Celkom sme vo
vSetkych 40-tich pouZitych lapa¢och oboch typov odchy-
tili viac ako milién (priemerne 26 183 I'T/lapac) jedincov
L typographus (442 967 v Nizkych Tatrdch do 16-tich
lapacov — 27 685 I'T/lapac a 604 349 vo Vysokych Tatrdch
do 24 lapacov — 25 181 IT/lapac). Tieto vysoké odchyty
len potvrdzuji vyznam pouZivania feroménovych lapacov.
Len kombindciou kvalitne vykondvanej sanitarnej tazby
a hromadného odchytu pomocou feroménovych lapacov
mozno podstatne znizif nalet lykozriita smrekového na sto-
jace stromy a ndsledne vyrazne znizif populacnd hustotu
tohto Skodcu najmi v podmienkach porastovych stien, za
ktorymi st kompaktné lesné celky (WESLIEN 1989, DimiITRI
et al. 1992).

Dal§im dominantnym chytanym druhom bol Pityo-
genes chalcographus. Spolu bolo odchytenych az 15 914
jedincov tohto skodcu, pricom vyrazne viac bol ldkany na
odparnik Pheroprax A (13 311 jedincov), ako na odparnik
Ipslure (2 603 jedincov). Vo Vysokych Tatrach sa odchy-
tilo vyrazne viac jedincov P. chalcographus (10 082) ako
v Nizkych Tatrach (5 832). Na Kysuciach sa odchytilo
v roku 2005 do lapacov Theysohn navnadenych odpar-
nikom Pheroprax A priemerne 3 % lykozrita lesklého
(rozptyl 1 — 10%) a 1 % lykoZrita severského (0 — 2 %)
(Vakura v tlaci). Drevokazny Skodca Xyloterus lineatus
bol taktiez viac ldkany na odparnik Pheroprax A (1 338
jedincov) ako na odparnik Ipslure (670 jedincov) a tu
pozorujeme, zZe v Nizkych Tatrach bolo odchytenych az
16x viac jedincov X. lineatus (1 891) ako vo Vysokych
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Tatrach (118). Z dalSich pocetnejSich druhov podkérnikov to boli bezné sprievodné
druhy vyskytujice sa prevazne na smreku ako Dryocoetes autographus (spolu 308
jedincov), Hylastes cunicularius (spolu 421 jedincov), Hylurgops palliatus (spolu 227
jedincov), Orthotomicus laricis (spolu 77 jedincov), Crypturgus cinereus (spolu 76
druhov), Polygraphus poligraphus (spolu 45 jedincov) a iné menej vyznamné druhy
(tab. 3). Podobnych prac, kde sa determinovali druhy podkérneho hmyzu odchyte-
ného do navnadenych lapacov je mdlo a dalSie relevantné uidaje od inych autorov na
porovnanie Zial chybaja.

4. Zaver

V préci sme porovndvali odchyty podkdrnikovitych chrobakov do dvoch typov fe-
roménovych lapacov a odparnikov. Lapac Lindgren (LFT) chytal v priemere priblizne
0 18% viac imdg I. typographus ako u nas pouZivany lapac typu Theysohn. V roku
2010 budu pokracovat podobné pokusy a ak sa opét potvrdi jeho vySSia ucinnost,
bude na zviZenie jeho prevddzkové nasadenie. Feroménové lapace sliZia hlavne na
kontrolu a monitoring stavu populdcie Skodcov, ale pri takomto vyraznom rozdiele
Ucinnosti, stoji za Gvahu pouZif tento typ aj na masovy odchyt Skodcu. Prica potvrdila
vyznam lapacovej metddy, ked sa priemerne odchytilo za celd sezénu priblizne 25
tisic jedincov lykozrita smrekového do jedného lapaca. V konec¢nom dosledku pri
nasadeni tisicok lapacov v prevadzke sa zachyti obrovské mnoZzstvo potencidlne Siria-
ceho sa skodcu. Kazdy odchyteny lykoZriit do feroménového lapaca uz nepredstavuje
hrozbu pre smrekové porasty, a tak ma tato metdda stale svoj opodstatneny vyznam
v ochrane lesa. Odparnik Pheroprax A pouZzivany na Slovensku dosiahol priemerné
odchyty 3 833 imag I. typographus na jeden lapac za odber, pricom odparnik Ipslure
dosiahol priemerny odchyt na lapac len 1 587 imdg. Odparnik Pheroprax A potvrdil
predpoklady o vyssej ucinnosti a s dal$im testovanim odparnika Ipslure uz v smre-
kovych porastoch neuvazujeme. Z dosiahnutych vysledkov v tejto praci vyplyva, Ze
najuicinnejsi typ odchytového zariadenia je lapa¢ Lindgren (LFT) navnadeny odpar-
nikom Pheroprax A.
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Summary
The paper aims to compare the efficiency of two types of pheromone traps (Lindgren funnel trap
and Theysohn trap), two types of lures (Ipslure and Pheroprax A) to control the spruce bark beetle (Ips
typographus), characterize flight activity pattern of 1. typographus and identify bark beetle associates
of 1. typographus in traps employed. Research was carried out in High Tatra and Low Tatra Mountains,
central Slovakia, in 2009, at 10 different sites (Tab. 1) where a total of 40 traps were set up together for
bark beetles. Both Lindgren funnel traps (LFT) (20 traps) and Theysohn traps (20 traps) were equally
baited with Ipslure (Phero Tech, Inc., Delta, BC Canada) or Pheroprax A (BASF, Ludwigshafen, SRN).
Theysohn traps and Pheroprax A lures are widely used in Slovakia nowadays, while the LFT and Ip-
slure are in frequent use in Canada. The LFT caught by 18% more 1. typographus than Theysohn traps
did (Fig. 1), the difference, however, was not statistically significant (p > 0.05). Pheroprax A attracted
significantly more individuals of . typographus than Ipslure pheromone did (p < 0.001) (Fig. 1, Tab.
2). I. typographus started flying early, already at the end of April. Low temperatures in the first half of
June were responsible for its much lower catches. The second peak of flight activity of the bark beetle
occurred at the end of June. Flight patterns of 1. typographus in the two mountain areas were similar to
those documented from the other sites monitored in Slovakia over the growing season 2009. In total 25
bark beetle species (22 species in High Tatra Mts., 18 species in Low Tatra Mts. and 1,066,494 indivi-
duals were caught (Tab. 3). . typographus was the dominant scolytid in traps (over one million adults
caught). Other important (abundant) bark beetles included Pityogenes chalcographus (15,914 adults),
Xyloterus lineatus (2,008 adults), Dryocoetes autographus (308 adults), Hylastes cunicularius (421
adults), Hylurgops palliatus (227 adults), Orthotomicus laricis (77 adults), Crypturgus cinereus (76
adults), Polygraphus poligraphus (45 adults), followed by other less abundant and less important bark
beetle species (Tab. 3).
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