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Timber skidding is being accomplished currently in forest mainly with tractor, by
drawing of timber on the surface of forest soil. It results in grubbing of surface and
subsequent erosion. Some methods and technologies for removing the damage to forest
soil with suitable machines and mechanism are described. They were tested at work in
silvicultural operations. Costs of these operations are given in Czech crowns.
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Priblizovani diivi v lese se v souCasnosti ve velké vétsin€ uskutecituje za pomoci
traktorti, bezprostiednim tahanim dfivi po povrchu lesni pldy. To zapficinuje rozryti
jejtho povrchu a ndslednou erozi. V ¢ldnku se popisuji vybrané metody a technologie
odstranén{ takovychto poruseni lesni pidy vhodnymi stroji a mechanizmy. Ty byly
odzkouSeny pfi prici v lesnickém provozu a uvadéji se vynaloZené ndklady na tyto
préce v ¢eskych korundch.

Klicova slova: pribliZovdni drivi, lesni puda, lesni mechanizmy

1. Uvod
Pouzivanim mechanizacnich prostfedki pti soustiedovani dfevni hmoty od pafezu
k odvoznimu mistu nevyhnutelné dochézi k poskozovani prirodniho prostredi. K po-
Skozeni dochdzi jak vlivem pojezdu lesni techniky, tak vlivem ptipadného vleceni
nakladu. Poskozeni pfirodniho prostiedi 1ze rozdélit do téchto skupin:
— poskozovani porosti,
— odfenf{ kofenovych nabéht stojicich stromi,
— poskozeni kofend stojicich stromi a nadzemni ¢asti kment,
— poskozeni nebo zniceni naletovych dievin a dotcenych casti mladych lesnich po-
rostu,
— poskozeni pudy,
— naruSeni vrchnich vrstev lesni piidy a technologickych linek,
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— deformace povrchu pfiblizovacich linek (vyjeté koleje a jejich podmdaceni),
— zhutfiovani povrchu lesni pudy,

— eroze lesni pidy,

— moZny Unik ropnych l4tek, maziv a dalSich médii,

— znecisténi ovzdusi spalinami pohonnych latek.

V literatufe se posSkozenim povrchu lesni ptdy, technologickych linek a lesnich
zemnich cest vénuje mnoho autord, pfic¢emz jednotlivi autofi rozebiraji tuto proble-
matiku z riznych aspektd.

Poruseni povrchu lesni pidy, povrchu technologickych linek a povrchu zemnich
lesnich cest je nejvyraznéjsi pii t€Zebné dopravni ¢innosti v lese, jelikoZ v soucasnosti
prevlada pozemni transport dieva s jeho bezprostifednim vlivem na povrch pudy.

Té&zebné dopravni eroze predstavuje objem pidy premisténé v obdobi tézby diivi
plisobenim mechanizacnich a animdlnich prostfedkd, transportovaného materidlu
a vody v priib&hu tohoto procesu, ale i nasledné po ném, v zdvislosti na trovni péce
o takto zasazeny povrch lesni pady.

Zachar jiz v roce 1970 relativné podrobné popsal erozi obecné, pricemz vécné
rozebral jednotlivé jeji formy a druhy i celkové dopady v piirodnim prostredi.

Kvre (1997) popisuje erozi vznikajici realizaci lesni dopravni sité na lesni padé.
Popisuje vznik eroze na lesnich cestach z ¢asového hlediska, mista vzniku, mnozstvi,
intenzity a nachylnosti lesni dopravnf sité na t€Zebné dopravni erozi a uvadi raimcové

Obr. 1. Rozrytd a kolejemi poSkozend linka
Fig. 1. Grubbed line damaged by tracks. Fig. 2. Repaired and adjusted line.
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postupy na omezeni erozné-transportnich procest na lesni pidé a sniZeni nepfizni-
vych dopadd.

Mechanické poskozeni povrchu lesni pudy vyrazné zavisi i na dezénu pouZzité
pneumatiky (Smvanov 1989). V soucasnosti zatim pievlada klasické Sipové uspotradani
Zeber dezénu, které je vSak k povrchu pidy zna¢né agresivni a to tim vice, ¢im je uhel
Sipu pneumatiky ostiejsi.

Poranénim a stla¢enim lesni pudy pii vybranych technologiich t€Zebné dopravniho
procesu se zabiral SucHOMEL (1992). Kvantifikoval stupeii poskozeni pudy vybranymi
prostiedky pii soustfedovani diivi ve flySové oblasti.

Unosnost terénu popisuje Mipriak (1983), ktery stanovil dotykovy tlak (m&rny tlak)
stroje na pudu nad 100 kPa pfi unosném terénu, 50-100 kPa pfi terénu se snizenou
unosnosti a pod 50 kPa pfi terénu s velmi nizkou tinosnosti.

ZELINKA (2009) popisuje problematiku vytvareni modelu pfi idrzbé, opravé a re-
konstrukei cest, coZ je podkladem pro tvorbu téchto modelt. Prezentuje zdkladni mo-
delové feSeni pro udrzbu a opravu cest, pfi¢emz uvadi modely provozni zpisobilosti
a vykonnosti, potfeby oprav, technologie oprav a tdrzby, vybéru vhodnych technologii
a modelt pro praxi lesniho hospodarstvi.

2. Metodicky postup reSeni

Zékladni informace byly ziskdny v odborné literatufe z dostupnych zdroji Ceské zemé&d&lské uni-
verzity a také od samotnych vyrobct (pfipadné prodejct stroji). V ramci stroji byly nejdilezitéjsimi
tdaji vykony jednotlivych stroji pfi silném, nebo stfednim poskozeni povrchu lesni pudy a také jejich
nédklady na dopravu, ndklady na praci stroje v rizné slozitych podminkéch.

Celd metodika prace je rozdélena do tf{ hlavnich ¢asti:

V prvni ¢4sti bylo vytipovdno tzemdi, lokality a poSkozené zemni komunikace, které byly strojové
upravovany. K posuzovéni bylo vyuZito tizemi Skolniho lesniho podniku v Kostelci nad Cernymi lesy
a lesni spravy Brilany. Zde bylo provadéno méfeni jednotlivych stroji. Ty byly vybrany se zfetelem na
jejich Cetnost vyuZiti a také jejich moznosti bezpecného uc¢inného pohybu v terénu. Prvnim zdstupcem
byl vybrén stroj typu Menzi-muck, a to pro jeho schopnosti zvladat jak extrémni stanovisté (pfikré svahy,
podmacené pidy), tak i vysoké poskozeni pfiblizovacich linek a lesni ptidy. Dal$im typem pouzivaného
stroje byl vybran traktorbagr. Je to zdstupce ekonomicky nejvyhodnéjsi technologie pro Gpravy povrchu
pudy, ale md svd omezeni v oblasti terénnf sjizdnosti, ale nesporna vyhoda se ukazuje v moznosti samo-
statného prejezdu mezi pracovisti. Malé pasové rypadlo bylo vybrano jako posledni zdstupce k hodno-
ceni. Diky svym rozmértim je velmi pohyblivé a je schopno pracovat v riznych terénnich podminkach,
problematicka je u né¢j vykonnost.

V druhé ¢asti byly stroje sledovany v pracovnich podminkdch pii opravach pfibliZovacich linek,
kde byla hodnocena jejich skute¢nd schopnost pracovat v terénu a technologické postupy pfi Gpravich
ptiblizovacich linek. Kromé téchto aspektl byly hodnoceny i vykony jednotlivych stroji a to jako denni
vykon (denni vykon v m, denni vykon m-2).

Tret{ ¢ast se vénuje zejména vyhodnocenf stroju z hlediska rentability. Spocitany byly ndklady stroju
v K¢.hod' a to ndklady v K¢ na 1m a ndklady v K& na Im2a vztaZeny byly jak na silné poskozené ptib-
lizovaci linky, tak na silné poskozené. U kazdého typu technologie byly vypocteny potfebné naklady
na dopravu stroji na misto realizace. Na kazdém pracovisti byla porovnana i mira poruseni a poskozeni
zemnich komunikaci a lesn{ pady.

Souhrnné byly porovndny jednotlivé kapitoly hodnoceni a vypsdny vyhody a nevyhody jednotli-
vych typu strojl, pfi¢emz z hodnoceni musi byt zfejma vhodnost pro lesnickou praxi pfi napravé skod
zpusobenych téZebni technologii.
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3. Dosazené vysledky a diskuse

Z dlouhodobého hlediska Ize t€mto Skoddm zabranit, nebo je zmirnit témito opa-

trenimi:

— vhodnd hustota ptiblizovacich linek,

— optimdlni thel napojeni pfiblizovacich linek na odvozni cesty — nutno vhodné
zvolit jiZ ptfi prvnim roz¢lenéni porostd (profezavky),

— vhodnd hustota lesni dopravni sit€ vzhledem k ¢lenitosti terénu a spddovym pod-
minkam.

Pfi malé hustoté€ lesni dopravni sité se zvétsuji priblizovaci vzdalenosti, zvétSuji se
spadova tzemi pribliZovacich linek a tim dochdzi k jejich vétSimu namahéni a veétsi
poskozeni povrchu.

Pfi vlastnim provadéni tézby a pribliZovani 1ze deformace povrchu linek zmirnit
témito zpusoby:

— smérové kicenti,
— volba vhodné technologie (kmenovd, sortimentovd),
— volba vhodného pfiblizovaciho prostifedku (UKT, SLKT, vyvazeci souprava

a pod.),

— provadéni tézby ve vhodném obdobi (za zdmrazu, pti dostate¢né vrstvé sn¢hu),
— zpevnéni pfiblizovaci linky klestem,

— zpevnéni pfiblizovaci linky rohoZemi nebo jinymi vhodnymi materidly,

— vyuzivani celé §itfe ptibliZovaci linky — nejezdit stdle jednou stopou.

3.1. Asanace skod na pribliZovacich linkdch — povyrobni vipravy

I pfi maximdlnim dodrZovéani vySe uvedenych opatfeni se zejména na malo
unosnych podlozich nevyhneme poskozenim pftiblizovacich technologickych linek
a zemnich lesnich cest. Vyraznd a zavazna poSkozeni vznikaji pfedev$im na pidach
feSenim zpevnéni pribliZovaci linky klestem z pokdcenych stromi a aspon jednoduché
odvodnéni. Pfi pouziti tohoto zptisobu ochrany by v exponovanych tsecich mél klest
pred zahajenim soustfedovani tvofit vrstvu alespon 40 cm.

Pokud je zpevnéni pfiblizovaci linky klestem z pokacenych stromi neekonomické
(napf. velkd vzdélenost od téZebni plochy), je nutné neprodlené po ukonceni ptibli-
Zovani pristoupit k asanaci linky.

V pripadé, Ze jsou na pfibliZovaci lince koleje vyjeté pomistné maximdlné do
hloubky 15 cm a pfibliZzovéani bylo provddéno univerzdlnim kolovym traktorem, lze
Upravu velmi ¢asto provést bez pouZiti specidlniho zemniho stroje pravé univerzalnim
kolovym traktorem. Ke srovndni terénu se vyuziva ¢elni rampovac nebo zadnf §tit.
V téchto obou pripadech je vétSinou vyhodnéjsi pii opravé couvat.

V pripadé vyjetych koleji o hloubce vyssi neZ 15 cm, doporucujeme pouZiti
specidlniho stroje na zemni prace. Pokud se jednd o Clenity terén s vétSim vyskytem
balvan, pafez(, téZebnich zbytki nebo jinych prekazek, je vyuziti specidlniho zem-
niho stroje nutnosti.

308



v s

Zahrnuti a urovnani vyjetych koleji je nejvhodné&;si provadét neprodlené po ukon-
¢eni té€Zby a priblizovani tak, aby se na pribliZzovaci lince mohla co nejdiive obnovit
bylinn vegetace. Radn& vytvofeny kofenovy systém bylinné vegetace md velkou
schopnost odoldvat negativnim t¢inkdm kol lesni techniky a ddle vyznamné sniZuje
vlhkost zemin. Zejména snizenim vlhkosti vyrazné zvysi inosnost terénu jako celku.
Urovnavani a zahrnovani vyjetych koleji az tésné pred ndslednym priblizovanim nema
v praxi velky vyznam. ObnazZzend podloZzni zem ve smési s drnem a humusem c¢asto
nasycend vodou nema témer Zddnou tinosnost.

Rychlost provedeni povyrobnich tprav je zdsadni také ve svazitych izemich. Zde
mohou byt vyjeté koleje vstupni branou pro vytvoreni rozsdhlych eroznich ryh a s tim
spojenych mnohondsobné vyssich finan¢nich ndkladl na dpravy povrchu terénu.

I v jinak suchych lokalitich jsou neasanované vyjeté koleje trvale ovliviiovany
stagnujici sraZzkovou vodou.

3.2. Stroje pro asanaci a minimalizaci skod na pribliovacich linkdch

Ve smyslu uvedené metodiky jsme pro vykondni dprav naruseného a silné€ posko-
zeného povrchu terénu odskouseli nasledovné typy stroju:

Menzi-muck (typ Menzi-muck 5000), pfi provadéni povyrobnich tprav po ptib-
lizovani kolové nebo pasové techniky pro né€j prakticky neexistuji omezeni z hlediska
unosnosti a sklonu terénu. Hodinové ndklady jsou 850,— K¢&. Je v jakémkoli terénu
velmi mobilni, nezna terénni prekdzky a miZe pracovat s postojem piimo na lince
nebo v jejim blizkém okoli.

Obr. 3. Sanovéni linky malym bagrem typu
CAT

Fig. 3. Sanitation of line by small bulldozer
of CAT type.
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Mohou byt pouZity i stroje s vétSim vykonem, napf. Kaiser S 2, kromé& extrémnich
lokalit vSak vétSinou jen zbyte¢né nardstaji naklady (cca 1 100,— K¢ na hod.).

Traktorbagr — rypadlo nakladac (typ Volvo BL 71, JCB 3CX, Komatsu WB97,
CAT), zfejmé nejpouZzivanéjsi prostiedek s univerzdlnim pouZitim. Omezeni m4 ve
skonech terénu nad 30 % a na mdlo unosnych lokalitich zejména ovlivnénych vodou
(napf. raseliny). Jeho velkou vyhodou je dobra mobilita pfi povyrobnich upravach
kratSich dseku pribliZovacich linek vice ¢i méné od sebe vzdélenych.

Malé pasové rypadlo (typ napi. JCB 8060, Volvo ECR 58) Vyhodou tohoto
prostfedku jsou malé rozméry a s tim spojené velké manévrovaci moznosti. Diky pasiim
nemad zadné omezeni z hlediska tinosnosti terénu. Pro sviij mensi vykon oproti dvéma
predeslym prostiedkiim se hodi na dpravu lehce a stfedné poSkozenych linek.

Pouziti velkych pasovych bagra, napi. JSB 160 je pro b&zné tipravy piiblizovacich
linek neekonomické. Soucasnd sazba za hodinu prace je relativné vysoka a Cini cca
1 150,— K¢. Dalsi nevyhodou jsou velké rozméry a s tim spojend Spatnd manévrovaci
schopnost v Casto stisnénych podminkéch.

Vétsina malych pasovych rypadel je vybavena gumennymi pdsy, které nezanechd-
vaji na povrchu pidy velké otisky a jsou minimalné hlu¢na.

Vsechny typy strojit by méli byt vybaveny svahovacimi 1zicemi, diky kterym pro-
vadéné prace jsou snaz$i a Gc¢innéjsi.

Tabulka 1. Ndklady na sanaci pfiblizovacich linek
Table 1.Costs of skidding lines sanitation

Menzi muck Traktorbagr Malé pasové
Cena K¢.hod-1? 850.— (rypadlo nakladac)» | rypadlo®
’ 700,~ 450,—
Silné poskozeni® denni vykon v m% 180 150 —
denni vykon m?® 540 450 —
o , denni vykon v m%» 250 300 180
Stiedni poskozeni” —
denni vykon m?©® 750 900 540
40 km x 40 K¢&/
Néklady na dopravu kr_r: ;e:(;?l,g’_ 1,5 hod. x 800 K¢/ 500 K&
vzdalenost pracovisté 20 km® - hod =1 200 K¢ ’
2000 K¢ =
3 600,- K&
Silné poskozent® ndklady v K¢ na 1m'® 58,— 45,- —
ndklady v K¢ na m?™» 19,— 15,- —
Stiednf poskozent? ndklady v K¢ na Im'® 42 — 23,— 23,—
ndklady v K¢ na m?'» 14— 8,— 8,—

DPrice CZK.hour!, 2Digger/loader, 9Small tracked digger, ¥Heavy damage, *Daily capacity in m,
%Daily capacity in m?, "Moderate damage, ¥Transportation costs, distance of workplace 20 km, 9ldle
time, 1'Costs in CZK per 1 m, ""Costs in CZK per 1 m?
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3.3. Ndklady na sanaci pribliovacich linek pro vybrané stroje a typ poskozeni
V nasledujici tabulce (tab. 1) se uvadi srovnani ndkladt a orientacnich vykona tf{
odlisnych zemnich stroja.
Na mnohych organiza¢nich jednotkach v CR uZ tato nebo podobnd technika pracuje
a stava se pravidelnou soucdsti dohod o vykonani téZebné-dopravnich praci a jako
nakladova polozka je zahrnutd i do celkové smluvené ceny na kubik dfeva.

4. Zavér

Motorové technické prostiedky vyuzivani pii pfibliZzovani dieva v lese (harvestory,
procesory, vytahovaci navijiky, traktory ptiblizovaci a vyvozni, lanovky apod.) podle
konstrukéni dokonalosti a technologie pouZiti pti svém primarnim kladném dcinku
maji i sekunddrni vliv, negativné ptsobici na lesni ekosystémy. Jejich zdrojem a tim
i riznym nepfiznivym projevem jsou pohonnd, pracovni nebo pohybova ¢ast stroje
nebo zafizeni a jejiho dopravovaného nédkladu, rizné se odrazejici na poskozeni lesa.
Zamérnymi opatfenimi je snaha omezovat negativni Gi¢inky techniky na les pii vy-
kondvani praci téZebniho procesu.

Pokud to terénni podminky dovoli, je ekonomicky nejvyhodnéjsi provadét povy-
robni dpravy priblizovacich linek malym mobilnim traktorbagrem (rtizného typu).
Z4sadni vyhodou je moznost samostatného prejizdéni mezi pracovisti a samostatna
doprava na pracoviité viibec. Casto se stivd, 7e nehlidana technika v lesnim komplexu
je v noc¢nich hodinach ¢astym cilem kradezi a proto je zapotfebi prijmout proti tomu
ucinnych opatieni, nebo upravit organizaci prace.

Ekonomické pouziti rypadla Menzi-muck je vazano predevsim na extrémni stano-
visté (svahy, raseliny) a extrémni poSkozenf pfibliZovacich linek.

Malé pasové rypadlo ma diky malym rozmérim velké manévrovaci schopnosti. Jeho
pouZiti je proto vhodné naptiklad na dpravu vyjetych koleji po malych harvestorech
v probirkovych porostech. Velkou vyhodou je také moZnost dopravy na pracovisté na
privésu za osobnim automobilem.

Disledné provadéni povyrobnich dprav priblizovacich linek je dilezitym predpo-
kladem pro ekologické a ekonomické hospodateni v lesich. Casto tfeba kratky dva-
cetimetrovy nesanovany dsek v terénni depresi zpisobi nesjizdnost celé piiblizovaci
linky nebo zemnf cesty. Proto nedilnou soucasti kazdého t€Zebné dopravniho procesu
v pfiblizovani diivi (i zakdzky na néj) by méli byt ndklady na tpravu, sanaci nebo
asanaci nezbytnych praci na zahlazeni poskozeni povrchu lesni ptidy a tim podstané
sniZeni pidni eroze ale i kontrola vykonanych praci (pfevzeti pracovisté zavérem).
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