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The paper summarizes the results of the study communities of soil nematodes in the
root domain of birch (Betula pendula Roth) in Slovakia. The thirteen birch stands in the
middle and eastern Slovakia were investigated in 2008. The survey results showed that
communities of soil nematodes in birch stands are represented by all trophic groups of
nematodes, but bacterial feeders were dominant nematode trophic group (18 genera),
followed by parasites of plants (17 genera) and fungal feeders (5 genera). Depending on the
location, among bacteriovorous nematodes the genera Rhabditis, Cephalobus, Plectus and
Acrobeloides prevailed, among plant parasites Paratylenchus, Pratylenchus, Trichodorus
and Aglenchus prevailed and among fungal feeders Aphelenchoides. Ecological evaluation
of nematode communities using ecological indices showed the increased microbial
activity in the soil around roots of birch, organic material decomposition and sufficient
supply of nutrients.
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V préci st zhrnuté vysledky Stidia spolocenstiev podnych nematdd v koreniovej sfére
brezy previsnutej (Betula pendula Roth) na Slovensku. Preskimanych bolo 13 porastov
briez na strednom a vychodnom Slovensku v rokoch 2008. Z vysledkov prieskumu
vyplyva, Ze spolocenstva podnych nematdd v rizosfére brezovych porastov st zastipené
nematédmi vSetkych trofickych skupin, av§ak dominantné postavenie maji nematédy
z trofickej skupiny baktériofdgov (18 rodov), nasledované parazitmi rastlin (17 rodov)
a mykofdgmi (5 rodov). V zdvislosti na lokalite, z baktériofdgnych nematéd prevlddali
rody Rhabditis, Cephalobus, Plectus a Acrobeloides, z parazitov rastlin Paratylenchus,
Pratylenchus, Trichodorus a Aglenchus, z mykofdgov Aphelenchoides. Ekologické
zhodnotenie spoloc¢enstiev nematéd pomocou ekologickych indexov poukazuje na
zvySend mikrobidlnu aktivitu v rizosfére briez, pozitivny rozklad organickej hmoty
a dostato¢nu zdsobu Zivin.

Kracové slova: podne nematddy, breza previsnutd, trofické skupiny, ekologické
indexy
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1. Uvod a problematika

Breza previsnutd (Betula pendula Roth) patri medzi najrozsirenejSie eurdpske
brezy. Je to stredne velky listnaty strom s typickou vyskou okolo 20 m, Stthlym
kmetiom a bielou kérou. Na uzemi Slovenska je rozSirend v niZinach aj vo vySSich
polohéch, zndSa aj suché pody, ale je ndrocnd na svetlo. Podobne ako v rizosfére
vSetkych rastlin aj v rizosfére brezy Zije velké mnoZstvo pddnych organizmov,
vratane pddnych nematdd.

Pbddne nematddy (hddatkd) si vdaka svojej pocetnosti a druhovej rozmanitosti
vyznamnou zloZkou vSetkych typov pddnych ekosystémov od ornej pody, cez do-
Casné a trvalé trdvne porasty az k trvalym ekosystémom lesov. V procese evolicie
sa vyvinuli urCité potravné resp. trofické skupiny pddnych nematdd, ktoré sa liSia
navzdjom zdrojom prijimanej potravy. Na zdklade tohto rozdelenia dnes rozozndvame
5 zakladnych trofickych skupin nematdd a to: baktériofagy, mykofagy, parazity rastlin,
omnifdgy a predatory (WasiLEwsKa 1971). V ramci tychto skupin eSte existuju aj tzv.
fytomykofagy a parazity hmyzu. Zastipenie tychto trofickych skupin nematéd v pode,
druhovd diverzita, abundancia rodov ¢i druhov nematdd v rdmci ich spolocenstva,
moZe byt jednym z ukazovatelov hodnotenia pddneho prostredia daného ekosystému.
SliZi ndm aj na zdkladnu charakteristiku ekosystému pdd, nakol'ko rozdielne pddne
ekosystémy maju urcité viac-menej Specifické zloZenie spolocenstva nematdd, ako aj
na ekologické zhodnotenie spolocenstiev pomocou ekologickych indexov.

Vseobecne hovorime o dvoch skupindch pddnych nematéd a to o volne Zijicich
pddnych nematddach a parazitickych nematédach rastlin. Rozsiahlemu Stidiu vyskytu
volIne zijucich nematdd v roznych typoch lesnych ekosystémov na Slovensku sa ako
prvy venoval Saly v druhej polovici minulého storo&ia. Vysledky tychto prieskumov
zhrnul vo svojej praci SALy (1983), pri¢om vi&inu prieskumov urobil v rizosfére duba,
buka, hrabu, borovice a jedle v roznych geografickych oblastiach Slovenska na r6znych
typoch pdd. V novodobejsej historii tiez mézeme ndjst prace o Stidiu podnych nema-
téd v ekosystéme lesov a lesnych $kolok na Slovensku, avSak tieto st skor zamerané
na vyskyt parazitickych nematdd rastlin (LiSkovA et al. 1996; LisSkovA, BRowN 1999;
Li8kovA, STURHAN 1999, StoLLAROVA 1997), Ci charakteristiku spolo¢enstiev nematéd
v lesnych podach doteraz nepreskiimanych izemi na Slovensku.

Struktiira spoloenstiev nematéd, ich po&etnost, druhova diverzita v roznych typoch
ekosystémov bola v minulosti dostato¢ne skiman4, casto difajuic, Ze idaje o spolocen-
stve nematdd poskytni informdcie o stave pdodneho ekosystému (FRECKMAN, ETTEMA
1993; Yeates 1999). Napriklad v Cechdch, spolo¢enstva pddnych nematéd prevazne
smrekového lesa Studoval HANEL (1992, 1993, 1996, 2004), pricom sa zameral na
porovnanie a ekologicku charakteristiku tychto spolocenstiev v prirodzenom (nepo-
Skodenom) lese, lese poskodenom lykoZritom smrekovym, ploche po holorube, alebo
v smrekovych lesoch poskodenych imisiami. Vplyv tplného a ¢iastoéného vyrubu
lesa sledovali aj v Kanade (PANESAR et al. 2000), dopad okyslenia pddy po aplikacii
H,SO, v lesnom ekosystéme a ndslednom vapneni skiimali HyvONEN, PErssoN (1990),
vplyv poSkodenia smrekového lesa veternou smrSfou v TANAP-e na Slovensku na
spolo&enstva pddnych nematéd Studovali CEREVKOVA, RENCO (2009), roéné a dlhodobé
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zmeny spolocenstiev nematdd vo §védskych borovicovych lesoch Studovali SOHLENIUS,
Bostr6M (2001) atd.

Ako sme spominali vysSie, na tzemi Slovenska bol v minulosti urobeny, a aj
v sucasnosti prebieha vyskum spoloc¢enstiev nematéd v pddach lesnych porastov
s roznymi typmi drevin, avSak o ich vyskyte v rizosfére briez je referované len spora-
dicky (LiskovA, BRowN 1999; LiskovA, STURHAN 1999). Preto ciefom ndsho Stidia bolo
spoznat a blizsie charakterizovat spolocenstvo pddnych nematéd vybranych brezovych
porastov na uzemi Slovenska.

2. Material a metody

Odber vzoriek pdd prebehol v roku 2008 vo vegeta¢nom obdobi drevin v mesiaci mdj z trindstich
brezovych porastov (Betula pendula) s vyluénym zastipenim brezy. Z toho vo vychodoslovenskom
kraji to bolo 6 porastov v okoli Hylova, Jahodnej, Zlatej Idky, Nizného Klatova, Kosic a Remetskych
Hamrov a v stredoslovenskom kraji 7 porastov v okoli Tuhdra, Polichna, Budinej, KTac¢ian, Ihraca, Mo-
Ciara a Kozelnika. Na kazdej lokalite bola odobrand jedna priemernd vzorka (1kg). Tato pozostavala
z viacerych vpichov v okoli piatich briez vo vzdialenosti priblizne 1 m od kmeiia stromu. Hibka odberu
sa pohybovala okolo 30 cm.

Nematddy zo vzoriek pod boli ndsledne izolované v laboratdriu premyvacou sitovou metédou podla
CoBsa 1918, usmrtené a fixované v FAA a identifikované do drovne rodu. Jednotlivé rody nematéd boli
zatriedené do trofickych skupin na zdklade klasifikdcie WASILEwsKA (1971), BoNGERs (1990) a YEATES
et al. (1993). Pre zhodnotenie diverzity spolocenstiev nematdd a pre ekologicku charakteristiku podneho
prostredia briez boli pouZzité nasledovné parametre:

1. Abundancia nematéd v 500 g pody
2. Maturity index (MI) pre volne Zijiice nematddy (BoNGErs 1990) sme pocitali podla vzorca

MI =Zs:vi>< f,
i=1

kde
v, — c—p hodnota taxénov, f; — frekvencia vyskytu taxénov vo vzorke.

MI vychéadza z predpokladu, Ze nematédy reaguji na zmeny v Zivotnom prostredi, ktoré sa prejavia
vo vyslednej hodnote indexu; nizka hodnota MI indikuje naruseny, vysoka hodnota MI naopak stabilny
ekosystém. MI indikuje priebeh sukcesie a naruSenie systému ma za ndsledok ndvrat na nizs{ vyvojovy
stupeni sukcesie ekosystému. Pre vypocet MI si pddne nematddy rozdelené do skupin koloniza¢nych
— perzistentnych druhov; v rozsahu od extrémnych kolonizdtorov (napr. Rhabditidae) aZ po extrémne
perzistentné druhy (napr. Nygolaimidae). Kolonizatori, nachddzajici sa na zaciatku c—p stupnice sd
povazovani za oportunistov. ZvySenou abundanciou indikuju pritomnost a lahkd dostupnost zdrojov,
napriklad Zivin v ekosystéme; perzistentné druhy nematdd na opacnom konci stupnice indikuju stabilitu
ekosystému, komplexnost potravnych vztahov a vzdjomné prepojenie jednotlivych Casti ekosystému.
Kazda celad’ nematdd je zaradend do jednej z piatich c—p skupin a kazdy druh v rdmci nej ma rovnakd
c—p hodnotu (BoNGERs, KoTHALS 1995). Charakteristika jednotlivych c—p skupin:
¢—pl — patria sem nematddy s kratkym reprodukénym c¢asom. Rast populdcie pri optimédlnych pod-

mienkach, kedy je dostatok Zivin, je extrémne rychly a su tolerantné k zmendm v ich Zivotnom

prostredi,

¢—p2 —nematddy s kratkym casom a relativne vysokou schopnostou reprodukcie, i ked niz$ou ako u c—p/
nematéd. PomalSie reaguji na zmenu podmienok v porovnani s c—p/ nematédami,

¢—p3 — patria sem nematddy s dlh§im reprodukénym casom ako c—p2 skupina a vécSou citlivosfou na
poskodenie pddy,

271



c—p4 — zahfiia nematddy s dlhym reprodukénym ¢asom, permeabilnou kutikulou a vysokou citlivosfou
na zmeny v Zivotnom prostredi,

¢—p5 —nematddy s dlhym Zivotnym cyklom, pomalou reprodukciou, nizkou metabolickou aktivitou a po-
malym pohybom. Maju permeabilnu kutikulu a v ddsledku toho st velmi citlivé napr. na pritomnost
polutantov, ¢i zmeny v prostredi, teda ich zvySeny pocet je znakom prirodzenych, nenarusenych
ekosystémov (BONGERS, BONGERs 1998).

1. Plant parasitic index (PPI) (BoNGERs 1990)
Je porovnatelny s MI (rovnaky vypocet), ale do vypoctu sa zahriiujui len parazitické nematddy rastlin,
ktorych abundancia priamo zdvisi na kvalite vegetdcie na danej lokalite. Pri nedostato¢nom prisune
Zivin k rastlindm je hodnota indexu nizka a v spoloc¢enstvach maju vysoky podiel hlavne nemat6dy
z ¢—p2 skupiny, napriklad Tylenchida. Naopak, v podmienkach, s dostatoénym prisunom Zivin,
napriklad u pdd, ktoré su dostato¢ne hnojené, je hodnota PPI vyssia.

2. Podiel PPI/MI (BoNGERs, KORTHALS 1995)

Yy

Podiel PPI/MI je nizsi v ekosystéme s nedostatkom Zivin v porovnani s ekosystémom bohatym na
Ziviny.

3. Podiel poctu baktériofagov a mykofadgov B/F (WasILEWSKA 1997)
Tento pomer poskytuje informdcie o zmendch v rozkladnom procese organickych latok v pode, na
ktorom sa zicastiiuju predovsetkym baktériofdgy a mykofagy. Prevaha baktériofdgov indikuje rozklad
organickej hmoty, naopak prevaha mykofdgov indikuje hnilobné procesy v pode.

3. Vysledky

Zrizosféry trindstich porastov briez sme celkovo izolovali 8 045 exempldrov nema-
téd. Ich abundancia v jednotlivych vzorkdch sa pohybovala od 124 do 1 288 ex/500 g
pody (D 618 ex.) (tab. 1). Identifikované nemat6dy boli zatriedené do 54 rodov, ktoré
zastupovali vSetky trofické skupiny. Najviac rodov nematdd (42) bolo identifikovanych
v rizosfére briez na lokalite BS, najmenej (18) na lokalite B11.

Zhodnotenie zastipenia trofickych skupin nematéd ukdzalo, Ze najviac zastipenou
trofickou skupinou v rizosfére briez vSetkych sledovanych lokalit boli baktériofagy
(@ =47,1%) z celkovej nematdédofauny, s vynimkou brezového lesa na lokalite B9,
kde prevladali rastlinné parazitické nematédy (tab. 1). Baktériofagne nematddy repre-
zentovalo najviac, az 18 rodov nematdd. Na vysokom podiele baktériofagnych nematdd
mali najvicésiu zasluhu nematédy rodov Rhabditis (@ = 104 ex., D = 16,82 %), Plectus
(@ =675 ex., D=109%), Cephalobus (@ = 37,1 ex., D = 5,99 %) a Acrobeloides
(@ = 41,5 ex., D =4,13%), pri 100, resp. 72,7 % frekvencii vyskytu tychto nematéd
vo vzorkéch pod (tab. 2).

Druhou najviac zastipenou trofickou skupinou boli parazitické nematédy rastlin
— fytofagy. K obligdtnym parazitom patrilo 12 rodov a k fakultativnym tzv. fytomy-
kofdgom 5 rodov (tab. 2). V spolo¢enstve nematdd prevladali na dsmich z trindstich
sledovanych lokalit. NajvysSie zastipenie parazitickych nematdéd sme zistili na lokalite
B9 (35,4%), naopak najnizSie na lokalite B2 (2,8%) (tab. 1). Vysoky podiel parazitic-
kych nematéd na lokalitdch B1, B3 a B4 bol sp6sobeny najmi vysokou abundanciou
ektoparazitickych nematéd rodu Paratylenchus (@ = 50,5 ex., D = 6,91 %), na loka-
lite B9 vysokou abundanciou nematéd rodov Paratylenchoides a Pratylenchus a na
lokalite B12 rodu Trichodorus. Z fakultativnych parazitov prevladal rod Aglenchus
(@ = 35,5 ex., D = 5,74 %) s najvys$Sou zaznamenanou abundanciou na lokalite B1
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(tab. 2). AvSak celkovo najvyssi podiel fytomykofidgov vo vzorke, bol zaznamenany
na lokalite B8 (30,6 %) (tab. 1).

Trofickd skupina mykofagov bola celkovo zastipend 5 rodmi. Pomerne vysoké
zastupenie trofickej skupiny mykofdgov na lokalitich B9 (30,7 %), B10 (23,2 %) aB13
(38,2 %) bolo spdsobené bohatou pritomnosfou nematéd rodu Aphelenchoides (D =
72 ex., D = 11,63 %) v rizosfére briez.

Omnifagy reprezentovali nematddy patriace do 7 rodov. Zastipenie tejto troficke;j
skupiny nematdd v rizosfére briez sa pohybovalo od 1,1 do 14,3 % z celkovej nemat6-
dofauny, pricom najvicsiu zasluhu na tychto podieloch mali nematédy rodov Aporce-
laimellus (D = 1,47 %), Dorylaimus (D = 1,19) a Mesodorylaimus (D = 1,09 %).

Predatory boli najmenej zastipené na lokalite B13 (0,5 %) a najviac na lokalite B2
(20,0 %). Prevladal rod Clarkus (@ = 17,4 ex., D = 2,59 %), Tripyla (@ = 10,8 ex., D
= 1,48 %) a Mylonchulus (@ = 16,6 ex., D = 1,44 %).

Po zhodnoteni spolocenstiev nematdd pomocou vybranych ekologickych indexov
(tab. 1) sme zistili, Ze hodnoty MI, pre volne Zijiice nematddy sa pohybovali od 1,75
do 2,50 (@ 2,15). Hodnoty MI nad 2,0 boli zistené na 8 skimanych lokalitdch.

PPI, kde sme pocitali len parazitické nematddy rastlin bol na Studovanych lokali-
tach nerovnomerny, pohyboval sa od 2,01 do 3,94 (@ 2,55), pri¢om najvyssia hodnota
tohto indexu bola na lokalite B12. Pomer tychto dvoch indexov PPI/MI bol vyrovnany
a pohyboval sa od 0,63 do 1,13 (@ 0,86).

Pomer baktériofdgov a mykofagov vykazoval najvicSiu rozdielnost medzi jed-
notlivymi lokalitami (@ 6,12). Najvyssi bol zaznamenany na lokalite B11, kde bola
zistend najnizsia abundancia nematéd (len 124 ex.), z ktorych az 34 exemplarov
patrilo k rodu Rhabditis (BF). Vysoka hodnota tohto indexu bola zaznamenan4 aj na
lokalite B2 a B12 (13,24 %, resp. 11,1 %) spdsobeny vysokou abundanciou nematéd
rodov Plectus, Rhabditis a Cephalobus, napriek relativne vysokej celkovej abundancii
nemat6d vo vzorkach.

4. Diskusia

Struktiira spolo&enstiev pddnych nematéd a ich abundancia v danom ekosystéme
je v zna¢nej miere ovplyvnena r6znymi faktormi ako st nadmorska vyska, klimatic-
ké podmienky (zrazky, teplota), geologické ¢i pddne podmienky (Boar et al. 1991),
avSak pravdepodobne najviac na zloZenie spoloc¢enstva nematdd daného ekosystému
vplyva typ vegetacie, jej zloZenie, trvacnost. Dnes vieme, Ze spoloCenstva nematdd
trvalych prirodzenych lesnych ekosystémov (bez antropogénneho narusenia) si bohat-
Sie (vySSia abundancia jedincov, druhova diverzita, pocet rodov, druhov) v porovnani
s jednoro¢nymi, resp. docasnymi porastmi na ornej pdde s intenzivnym polnohos-
podarstvom, ¢i antropogénne alebo prirodne naruSenych ekosystémov. Tieto zistenia
potvrdzuju aj naSe vysledky, ked v rizosfére briez bolo zistenych az 54 rodov nematéd
pri priemernej abundancii 618 jedincov v 500 g pddy, zatial ¢o v rizosfére obilnin len
42 rodov nematdd pri abundancii okolo 550 jedincov na 500 g pddy (REnco 2004).
Naopak, STOLLAROVA (1999) pri prieskume spolocenstiev nematdd v lesnych skolkach
zistila pritomnost 52 rodov nematéd, pri abundancii az 1 406 jedincov v 500 cm-=3 pody
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v rizosfére topola ¢ierneho. AvSak, LISKovA et al. (1996) v pddnych vzorkédch lesnych
Skdlok TANAP-u zaznamenali pritomnost len 39 rodov nematéd, a to pri velmi nizkej
abundancii (11 — 70 jedincov/500 g pddy). Tento stav autorky pripisujui klimatickym
podmienkam v danom roku odberu, najmé nizkemu roénému thrnu zrdzok a neskoré-
mu terminu odberu vzoriek. V tom istom ekosystéme TANAP-u, avSak v smrekovych
lesoch poskodenych vetrom v roku 2004, zaznamenali CEREVKOVA, RENCO (2009)
pritomnost 55 druhov nematéd z 36 rodov, pri abundancii 89 — 963 jedincov v 100 g
pddy. Najviac, az 90 rodov nematdd nasli v rizosfére zmieSanych lesov s prevahou
duba sivého (Quercus pedunculiflora) MLADENOV et al. (2004).

Na Slovensku, prvé rozsiahle prieskumy vyskytu a rozsirenia volne Zijicich pdd-
nych nematéd v pddach lesnych drevin a inych ekosystémov urobil SALy (1983) pri¢om
celkovo zistil pritomnost aZ 83 rodov nematdd pri r6znej abundancii jedincov v 100 g
pody. Napriklad v oblasti Zemplinskej Siravy z rizosféry Quercus cerris izoloval
362 jedincov/100 g pddy, Carpinus betulus 450/100 g pddy, Pinus sylvestris 228/100 g
pody; v lesnom ekosystéme Quercus sp. v Bébe pri Nitre 723 jedincov/100 g pody,
Carpinus betulus 275 jedincov/100 g pody; v oblasti Malych Karpat v rizosfére Fagus
sylvatica bolo 416 jedincov/50 g pddy, Alnus glutinosa 625/50 g pddy atd.

V susednych Cechach venoval najvicsiu pozornost $tidiu spoloenstiev nematéd
lesnych ekosystémov, predovsetkym ihli¢natych lesov v chranenych krajinnych oblas-
tiach HANEL (1992, 1993, 1996, 2004). V rdéznych smrekovych lesoch — prirodzenych,
lesoch poskodenych imisiami, lykozritom smrekovym, ¢i holorubom zistil pritom-
nost 43 az 74 druhov nematdd pri rozdielnej abundancii (436 az 1 610 x 103 ind. m).
Najvicsie rozdiely v abundancii nematdd zaznamenal v smrekovych lesoch s réznym
typom poSkodenia, ktord bola najvyssia v lese nepoSkodenom, nasledovala plocha po
holorube a posledny bol les odumrety ndsledkom napadnutia lykoZritom.

Zhodnotenie zasttipenia trofickych skupin nematdd v naSej praci ukdzalo, Ze najviac
zastipenou trofickou skupinou v rizosfére briez boli baktériofdgy, reprezentované
najmi nematédmi rodov Cephalobus, Plectus, Rhabditis a Acrobeloides. Toto je
v silade s vysledkami HANEL (1997, 2000), ked nematddy rodu Plectus, Acrobeloides
a Rhabditis tiez dominovali v bukovych a brezovych porastoch juznych a zdpadnych
Ciech, alebo SALyHo (1983) v roznych typoch porastov, prevazne zmiesanych lesov.
Aj MLADENoV et al. (2004) v zmieSanych lesoch s prevahou duba zistili dominanciu
baktériofdgnych nematdd (36 rodov), alebo HANEL (1992) v smrekovych lesoch CHKO
Beskydy, avsak ich podiel v spolocenstve nematéd mdze klesnuf po naruseni pddneho
ekosystému (SoHLENIUS 2002). Toto vSak nesihlasi zo zisteniami CEREVKOVA, RENCO
(2009), kedZe tato trofickd skupina nematdéd dominovala na vSetkych skiimanych
plochich smrekovych lesov TANAP-u poskodenych veternou kalamitou v roku 2004.
Najviac baktériofagnych nematdd (71 %) bolo na vetrom poSkodenej a nédsledne po-
Ziarom poskodenej ploche, ¢o zdovodiiuji GOMORYOVA et al. (2008) zmenou kolobehu
Zivin, teplotnych a vlhkostnych podmienok v A-horizonte pddy po spaleni humusove;j
vrstvy, prospesnych na rozmnoZenie pddnych mikroorganizmov, ktoré tvoria potravni
bazu pre baktériofigne druhy nematéd. Naopak v praci LiSkovA et al. (1996) v lesnych
Skdlkach TANAP-u boli na trefom mieste, ked’ tvorili len 18 % z celkovej nemato-
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dofauny, resp. 6 aZ 16 % v lesnych $kolkach koSickej oblasti Slovenského rudohoria
(STOLLAROVA 1997).

Na druhom mieste v rizosfére briez (pocet druhov, percentudlne zastipenie), sa
umiestnili parazitické nematddy rastlin. Podobné percentudlne zastiipenie tejto trofickej
skupiny nematdd zistili aj LiSkovA et al. (1996) ¢i STOLLAROVA (1997) v pdde lesnych
$kolok, CEREVKOVA, RENCO (2009) na vyskumnych plochich po veternej kalamite
v TANAP-e, okrem ploch spélenej poziarom a ponechanej na samovyvoj, kde bolo
ich zastipenie vyrazne nizsie. Aj LISkovA et al. (2008) pri zhodnoteni spolocenstiev
nematdd v réznych typoch pdd (kambizem, fluvizem, regozem, rendzina) s porastom
rdzneho drevinového zloZenia zistili, Ze podiel parazitickych nematdd z celkovej ne-
matédofauny bol vysoky a je v silade s nasSimi vysledkami. MLADENOV et al. (2004)
v dubovo-jasefiovo-borovicovom lese nasli az 22 rodov parazitickych nematdd rastlin
s prevahou nemat6d rodov Cephalenchus, Paratylenchus a Filenchus. V rizosfére ko-
refiov briez na Slovensku z parazitickych nematdd prevlddali rody Paratylenchus a Tri-
chodorus, ¢o je v stlade s vysledkami SToLLAROVA (1997) ¢i LiSkovA et al. (2008).

Dal3ou trofickou skupinou v rizosfére briez boli mykofigy, najmi rod Aphelen-
choides. Rovnaké zasttipenie tejto trofickej skupiny v lesnej pode zistili aj LISKOVA et
al. (2008), avsak len v kambizemi, kde rod Aphelenchoides tiez patril k nematédam
s najvyssou abundanciou. V ostatnych typoch pdd, bol ich podiel vyrazne nizZsi, po-
dobne ako v lesnych $kolkach Slovenského rudohoria (SToLLAROVA 1997).

Na dalsich miestach v percentudlnom zastipeni trofickych skupin v rizosfére briez
saumiestnili fakultativne parazity rastlin, omnifagy a predatory. Tieto vysledky st vSak
v rozpore so Struktirou spolocenstiev nematdd v lesnych skolkach TANAP-u (LiSkovA
et al. 1996), kde omnifagy prevladali, avSak preddtory boli na rovnakej trovni (5 %).
Aj v lesnych Skolkach Slovenského rudohoria omnifidgne nematddy prevladali (24
— 40 %) a predatory tvorili 12 — 30 % podiel z celkovej nematddofauny (STOLLAROVA
1997). VysSie percentudlne zastipenie omnifdgov a predatorov v porovnani s rizosférou
briez pozorovali aj LiSkovA et al. (2008), avSak ich podiel bol rozdielny v zavislosti
na type pody (omnifagy 13,4 — 20,5 %; predatory 4,7 — 15,1 %).

Hodnoty MI v porastoch briez z jednotlivych lokalit kolisali v rozmedzi od 1,75
do 2,50. NiZSie hodnoty boli zapri¢inené dominanciou nematéd z nizsich c—p skupin
(baktériofagy, mykofagy), pri vysSich hodnotiach uz prevladali nematédy z vysSich
c—p skupin (parazity rastlin, omnifagy, predatory). Este vysSie hodnoty MI (3,0 — 3,5)
v roznych typoch prirodzenych listnatych a ihli¢natych (zmieSanych) lesov zistili
LiskovA et al. (2008), na ktorych sa tiezZ prevazne podielali predatory a omnifagy.
Naopak, podobné hodnoty MI tym naSim zistil HANEL (2004) v smrekovych lesoch
s rdznym typom poSkodenia, av§ak autor konstatuje, Ze hodnoty MI neboli z4vislé
na poskodeni lesa. Ani PaNEsaRr ef al. (2001) ¢i BLOEMERS et al. (1997) nepotvrdili
hypotézu, Ze menej naruseny, resp. zrel$i ekosystém mé vyssSie hodnoty MI. Naopak
ForGe, SiMarD (2001) zistili, Ze na ploche po holorube bol MI nizsi ako v nevyriba-
nom lese. HANEL (2004) tieto rozdiely v hodnotach MI pripisuje v zaradeni nemat6d
do c—p skupin na drovni ¢eladi, nakol'ko Zivotné stratégie druhov modzu byt odlisné
v rdmci jednej ¢elade (napr. rod Filenchus, Aglenchus).
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Hodnoty PPI v rizosfére skimanych brezovych porastov boli pomerne nevyrovnané.
NajvysSie hodnoty PPI boli na lokalitdich B12 a B7 zapri¢inené vysokou abundan-
ciou nematdd rodu Trichodorus patriaceho do c—p4 skupiny. Vysoké hodnoty PPI
zaznamenali aj LiSkovA et al. (2008) tieZ pri vys$Sej abundancii nematdd s vysSou c—p
hodnotou (Trichodorus, Longidorus). Podla BoNGERS (1990) vysSie hodnoty PPI su
v podmienkach s dostato¢nou zdsobou Zivin, naopak v podmienkach s nedostatkom
Zivin pre rastliny prevladaji nematédy z c—p2 skupiny.

Pomer baktériofagov a mykofagov vykazoval najvicsiu rozdielnost medzi jednotli-
vymi lokalitami. Prevaha baktériofagov svedc¢i o tom, Ze v pdde prebiehaji rozkladné
procesy, vtedy je hodnota tohto indexu najvyssia (WASILEWSKA 1997).

Zaverom mozeme skonstatovat, Ze spolocenstva pddnych nematdd v rizosfére brezo-
vych porastov st zastipené nematddmi vSetkych trofickych skupin, av§ak dominantné
postavenie majui nematddy z trofickej skupiny baktériofdgov, nasledované parazitmi
rastlin a mykofdgmi. Toto zistenie pravdepodobne sivisi s aktivnou mikrobidlnou
¢innosfou a pritomnostou velkého mnozZstva baktérii a hib v rizosfére briez (LETTL
1985, SEN 2002), pozitivnym rozkladom organickej hmoty a dostato¢nou zdsobou Zivin
v pdde. Dominancia tychto nematdd a rozna celkovad abundancia sa prejavila v niz§ich
hodnotich MI, nevyrovnanych hodnotidch PPI a B/F, av§ak pddny ekosystém briez
modzeme charakterizovaf ako stabilny a prirodzeny bez antropogénneho narusSenia.

Podakovanie

Tento ¢lanok bol vytvoreny realizaciou projektu ,,Centrum excelentnosti biologickych metéd ochrany

lesa®, na zdklade podpory operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurépskeho fondu
regiondlneho rozvoja.

Literatira

1. BLoeMmERs G.F., Hopba M., LamesHEAD P.J.D., LawtoN J.H., WaNLEss F.R., 1997: The effects of
forest disturbance on diversity of tropical soil nematodes. Oecologia, 111, p. 575-852. — 2. Boar B.,
CrawrorD J.W., NEILsON R., 1991: The effect of potential climatic changes on the geographical distribution
of the plant parasitic nematode Xiphinema and Longidorus in Europe. Nematologica, 37, p. 312-323.
— 3. BonGErs T., 1990: The maturity index: an ecological measure of environmental disturbance based
on nematode species composition. Oecologia, 83, p. 14—19. — 4. BonGers T., BoNGERs M., 1998: Func-
tional diversity of nematodes. Appl. Soil Ecol., 10, p. 239-251. — 5. BoNGERS T., KorTHALS G., 1995: The
behaviour of MI and PPI under enriched conditions. Nematologica 41, 286 p. — 6. CEREVKOVA A., RENCO
M., 2009: Soil nematode community changes associated with windfall and wildfire in forest soil at the
High Tatras National Park, Slovak Republic. Helminthologia, 46, p. 123—130. — 7. ForGt T.A., SIMARD
S.W. 2001: Structure of nematode communities in forest soils of southern British Columbia: relationships
to nitrogen mineralization and effects of clearcut harvesting and fertilization. Biol. Fertil. Soil, 34, p.
170-178. - 8. FrReckmMaN D.W., ETtEMA C.H., 1993: Assessing nematode communities in agroecoystems
of varying human intervention. Agr. Ecosys. Environ., 45, p. 239-261. — 9. GomoryovA E., STRELCOVA K.,
SkvarENINA J., BEBES J., GoMORY D., 2008: The impact of windthrow and fire disturbances on selected soil
properties in the Tatra National Park. Soil & Water Res., 3, p. 74-80. — 10. HANEL L., 1992: Pidn{ hlistice
(Nematoda) vybranych smrkovych porosti CHKO Beskydy. Cas. Slez. Muz. Opava, 41, s. 279-287. - 11.
HANEL L., 1993: Ptdnf{ hlistice (Nematoda) ve smrkovych lesich Kru$nych hor poskozenych imisiemi.
Lesnictvi - Forestry, 39, s. 365-369. — 12. HANEL L., 1996: Comparison of soil nematode communities
in three spruce forests at the Bobin Mount, Czech Republic. Bioldgia (Bratislava), 51, p. 485-493. - 13.

281



HANEL L., 1997: Vertical distribution of soil nematode diversity and abundance in a Central European oak
forest. Acta Soc. Zool. Bohem., 61, p. 97-112. — 14. HANEL L., 2000: Soil nematodes (nematoda) of alder,
birch and oak forests in south and west Bohemia, Czech Republic. Cas. Ndr. Muz. Rada P¥irod., 169,
p. 107-117. = 15. HANEL L., 2004: Response of soil nematodes inhabiting spruce forests in the Sumava
Mountains to disturbance by bark veetles and clear-cutting. Forest Ecol. Manag., 202, p. 209-220. - 16.
Hyvonen R., PErsson T., 1990: Effects of acidification and liming on feeding groups of nematodes in
coniferous forest soils. Biol. Fert. Soils, 9, p. 205-210. — 17. LertL A., 1985: Heterotrophic nitrifying
bacteria in acid forest soils polluted by atmospheric SO,. Folia Microbiologica, 30, p. 509-516. — 18.
LiskovA M., BrowN D.J.F., 1999: The occurrence of Longidoridae (Nematoda) in forests in the Slovak
Republic. Helminthologia, 36, p. 49-56. — 19. LiSkovA M., CEREVKOVA A., HANEL L., 2008: Nematode
communities of forest ecosystems in association with various soil orders. Russian J. Nematol., 16, p.
129-142. - 20. LiskovA M., ForrovA E., KuaLovA T., 1996: Spoloc¢enstvd hadatiek v lesnych $kolkach
TANAP-u. Lesn. cas.-Forestry Journal, 42, s. 213-220. — 21. Li1§kovA M., STURHAN D., 1999: The occur-
rence and distribution of Trichodorus and Paratrichodorus spp. (Nematoda: Trichodoridae) in the Slovak
Republic. Nematology, 1, p. 631-636. — 22. MLADENOV A., LAzAROvA S., PENEVA V., 2004: Disribution
patterns of nematode communities in an urban forest in Sofia, Bulgaria. /n PENEv L., NIEMELA J., KOTZE
D.J. CHipev N. (ed.): Ecology of the City of Sofia, Species and Communities in an Urban Environment,
p- 281-297. — 23. Panesar T.S., MaArsHALL V.G., Barcray H.I., 2000: The impact of clearcutting and
partial harvesting systems on population dynamics of soil nematodes in coastal Douglas-fir forests.
Pedobiologia, 44, p. 641-665. — 24. PANEsAR T.S., MARSHALL V.G., BarcLay H.I., 2001: Abundance and
diversity of soil nematodes in chronosequences of coastal Douglas-fir forests on Vencouver Island, British
Columbia. Pedobiologia, 45, p. 193-212. — 25. REn¢o M., 2004: Communities of nematodes in cereals
fields following sugar beet. Helminthologia, 41, p. 109-112. — 26. SeN R., 2002: Mycorrhiza-bacteria
interactions with tree roots: genomic diversity, cellular structure and role in soil nutrient cycling and
plant growth. In 8" New Phytologist Symposium, Impacts of Soil Microbes on Plant Population Dyna-
mics and Productivity, Infocenter, Viikki Biocenter, University of Helsinki, Finland, June 9—14, 104 pp.
— 27. SoHLENIUS B., 2002: Influence of clear-cutting and forest age on the nematode fauna in a Swedish
pine forest soil. Appl. Soil. Ecol., 19, p. 261-177. — 28. SoHLENIUS B., BostréM S., 2001: Annual and
long-term fluctuations of the nematodefauna in a Swedish Scots pine forest soil. Pedobiologia, 45, p.
408-429. — 29. StoLLAROVA L., 1997: Spolocenstvd volne Zijucich a parazitickych nematédov kosickej
oblasti Slovenského rudohoria. Lesn. Cas.—Forestry Journal, 43, s. 43-50. — 30. SALY A., 1983: Volne
Zijice nematddy v SSR. Bratislava, Veda, SAV, 157 s. — 31. YEates G.W., 1999: Effect of plants on ne-
matode community structure. Ann. Rev. Phytopathol., 37, p. 127-149. — 32. YEates G.W., BoNGERs T.,
DE GoepE R.G.M., FRECKMAN D.W., GEORGRIEVA S.S., 1993: Feeding habits in soil nematode families and
genera — An outline for soil ecologists. J. Nematol., 25, p. 315-331. — 33. WasiLEwska L., 1971: Trophic
classification of soil and plant nematodes. Wiadomosci ekologiczne, 17, p. 379-388. — 34. WASILEWSKA
L., 1997: Soil invertebrates as bioindicators, with special reference to soil-inhabiting nematodes. Russ.
J. Nematol., 5, p. 113-126.

Summary

Forest soils from birch trees (Betula pendula Roth) were collected in 2008 in Slovakia to investigate
the soil nematofauna. The study was focused on nematode communities, nematode abundance, trophic
stuctures, dominance of genera and ecological evaluation of soil ecosystems using nematodes as bioin-
dicators and their derived ecological indices.

Soil samples were collected from 13 birch forests and they were subjected to nematological analysis
for nematode extraction and identification by microscope observation. Nematode speciemens were isolated
from 500 g of soil of each sample. They were fixed and microscopically identified to genera level. For
evaluation of nematode trophic structures, the identified nematodes were divided in seven trophic groups:
bacterial feeders (BF), fungal feeders (FF), plant parasite (PP), root-fungal feeders (RFF), omnivores
(O), predators (P) and insect parasite (IP).
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Nematode abundance, Maturity Index (MI), Plant Parasitic Index (PPI), PPI/MI and B/F ratios were
used for nematode diversity evaluation and for understanding the ecological characteristics of birch soil
ecosystems.

Results from the investigation were reported in Table 1 and 2. The results can be synthetically sum-
marised as follows:

— atotal of 54 nematode genera were identified in the 13 birch forest soils with microscope observation
of 8045 individuals;

— the soil nematode communites were represented by all nematode trophic groups;

— the dominant trophic group was bacterial feeders followed by plant parasites and fungal feeders;

— Rhabditis, Cephalobus, Plectus and Acrobeloides were the most diffuse genera of bacterivorous
nematodes; Paratylenchus, Pratylenchus, Trichodorus and Aglenchus were the most widespread
genera for plant parasites and in fungal feeders Aphelenchoides was the most prevalent nematode
genera;

— ecological evaluation of nematode communities showed an increase of microbial activities in the
soil around birch roots, organic material decomposition and sufficient supply of nutrients.
Structures of soil nematode communities and nematode abundance in soil ecosystems are mainly

influenced by altitute, climatic conditions, geological and chemical soil characteristics as well as type

of soil and vegetation, plant composition and their permanence in the soil. Dominance of bacterivorous
nematodes in birch soil rhizosphere was probably caused by microbial activity and by the presence of

a high number of bacteria and fungi. A dominance of bacterial feeding nematodes and a different total

nematode abundance caused lower MI values and variability of PPI and B/F values. In conclusion, the

soil ecosystem of the slovak birch forests can be considered as stabile, natural, without antrophogenic
disturbances.

Translated by author

Revised by N. SASANELLI
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