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The work evaluates production ability of individual European larch provenances
on permanent experimental plot Truba on the basis of height and diameter growth and
volume production. Observed provenances were compared with concrete larch trees
growing under the same site conditions.
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V predloZenej praci sa hodnotia produkéné schopnosti jednotlivych autochténnych
i alochténnych proveniencif smrekovca opadavého na trvalej vyskumnej ploche (TVP)
Truba na zdklade vyskového, hribkového rastu a objemovej produkcie. Sledované
provenience boli porovndvané s konkrétnymi, rovnako starymi smrekovcami z volného
opelenia, rasticimi na zhodnych stanovistnych podmienkach.

Kracové slova: rast, produkcia, ekonomickd efektivnost, slachtenie lesnych drevin,
smrekovec opadavy

1. Uvod

V sicasnom obdobi sa smrekovec opadavy vyskytuje, respektive sa prirodzene
vyskytoval, predovsetkym vo vysokohorskych oblastiach strednej Eurépy, najma
v Alpéach a v Karpatoch, pripadne v nizsie poloZenych podhorskych oblastiach se-
vernych predhori polskych Karpét a podhorskych oblasti Bruntélska zdpadne od
Hrubého Jeseniku.

Vzhladom k tomu, Ze aredl prirodzeného rozsirenia smrekovca mé disjunktivny
charakter a jednotlivé jeho vyskyty boli navzdjom oddelené spolocenstvami inych
drevin vytvaral pomerne izolované oddelené populacie. Smrekovec preto prirodzene
vytvara vyhranené ekotypy, liSiace sa od seba nielen biologickymi vlastnostami ale aj
morfologickymi znakmi. Casto sa rdznia habitom, spdsobom tvorby konarov, tvarom
aj priamosfou kmeiia, Struktdirou dreva, velkosfou aj sfarbenim jadra, tvarom borky,
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rychlostou rastu, ndrokmi na svetlo, fenologickymi javmi (pucanie, kvitnutie, plode-

nie), odolnostou voci biotickym a abiotickym Cinitefom (SLAvik 2006).

FERr s PokornyM (1993) vyliSuji nasledujice ekotypy smrekovca opadavého v ramci
Eurépy:

Alpy
* Smrekovec raeticky — stredné Alpy (600 — 1 800 m n. m.).

+ Smrekovec tyrolsky — horské pasmo vychodnych Alp.

* Smrekovec noricky — podhorské polohy vychodného okraja Alp
(250 - 800m n. m.).

* Smrekovec jesenicky (sudetsky) — mala oblast na severovychodnych svahoch
Jesenikov, s faziskom rozSirenia v okoli Bruntalu (350 — 700 m n. m.).

* Smrekovec tatransky — nad hornou hranicou lesa (1 200 — 1 500m n. m.) alebo
v lesnatom pasme na strmych vapencovych a dolomitovych svahoch (reliktné
vyskyty z vdpencovych skdl — zvI4stny edafotyp so slab$im vzrastom).

* Smrekovec Sari§sky — vychodna Cast tatranského aredlu (400 — 800 m n. m.).

* Smrekovec polsky — severné predhorie Karpdt (zv1ast Slovenskych Beskyd) na sever
cez pahorkatiny az k VarSave (200 — 600 m n. m.) s centrom roz$irenia v oblasti

* Smrekovec rumunsky — pomaly rast, priame kmene.

Sibir — je povaZovany za samostatny druh (Larix sibirica).

Smrekovec opadavy sa stdva v SirSom kontexte drevinou Ziadanou, nielen pre jeho
zname a pomerne dostatocne popularizované melioracné vlastnosti, ale i z hladiska
zvysujuceho sa dopytu po vysoko kvalitnej drevnej hmote tejto dreviny.

Jednou z moznosti vyznamného narastu produkcie drevnej hmoty je vyuzitie gene-
ticky vysoko vhodného — §lachteného materidlu. STachtenie lesnych drevin uplatiiuje
poznatky lesnickej genetiky a tieto vyuZiva k zvySovaniu produkcie drevnej hmoty,
k zvyseniu konkrétnych podielov kvalitativne hodnotnejSich sortimentov, pripadne
k produkcii sortimentov na zdklade potrieb odberatela. Rovnako mdze byf Slachtenie
lesnych drevin upriamené na zvySovanie odolnosti lesnych drevin k réznym abiotickym
1 biotickym faktorom, chorobdm, proti pdsobeniu Skodcov a k ziskavaniu alebo posil-
tovaniu ich dal$ich vlastnosti. Aby Slachtenie bolo efektivne, je nevyhnutné ststredit
STachtitelské aktivity do Slachtitelskych programov, ktoré spocivaji v opakujicich sa
SlachtiteIskych cykloch, pricom vlastna efektivita Slachtitelskych programov zdvisi
od poctu realizovanych Slachtitelskych cyklov. UZ po prvom cykle je moZné pri celom
rade hospodarskych znakov generovat geneticky zisk okolo 12 % a po druhom cykle
dokonca okolo 25 % (Li et al. 2000).

Lesné dreviny st vo vSeobecnosti charakterizované vysokym stuptiom vnutrodru-
hovej genetickej premenlivosti a mnoho komeréne zaujimavych znakov sa vyznacuje
relativne vysokym stuptiom dedivosti (CorNELIUS 1994), ktord umoZiiuje ekonomicky
efektivnu Slachtitelsku ¢innost.

V krajinach strednej Eurépy zatial nebol realizovany Ziadny vyskum, ktory by
sa zaoberal moZznosfami ekonomického prinosu §lachtenia lesnych drevin, ¢i uz vo
vSeobecnosti, alebo jednotlivych §lachtitelskych programov a stratégif.
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2. Material a metodika

2.1. Miesto zaloZenia pokusu

Trvala vyskumna plocha bola zaloZena v blizkosti §lachtitelskej stanice FLD CZU v Prahe, v Kostelci
nad Cernymi lesy v prirodnej oblasti 10 — Stredoceskd pahorkatina. Jej nadmorska vy3ka je asi 365 m n. m.,
v miernom svahu severnej expozicie. Sklon svahu je priblizne 1,5 — 2,5 %. Vegeta¢né obdobie tu trva
166 dni, priemernd ro¢nd teplota je 7,7 °C, ro¢ny uhrn zraZzok predstavuje 697 mm. Plocha sa nachddza
na geologickom podloZzi kvddrové pieskovce a zlepence. Podnym typom je sprasovd hlina.

Plocha bola zalozend 20. — 30. marca 1961 dvojro¢nymi a trojro¢nymi Skdlkovanymi sadenicami
smrekovca ako Ciastkovd vyskumnd plocha II. medzindrodného provenien¢ného pokusu IUFRO so
smrekovcom opadavym. Na ploche bolo vysadenych 28 rdznych proveniencif, ktorych oznacenie a povod
st uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1. Zoznam proveniencii smrekovca opadavého na TVP Truba
Table 1. List of European Larch provenances, locality Truba

Proveniencia® i i
_ KAra,]lna Oblast povodu? Sku[.)lna”
Cislo® Oznacenie® povodu? proveniencii®
2 Schonwies Vnitorné Alpy Tyroly
7 Langdau Rakiisk Severna medzilahld alpskd zéna Severné Alpy
akisko
8 Semmering Severnd medzilahld alpskd zéna Severné Alpy
9a Lammerau Severovychodny okraj Alp Severovychodné Alpy
15 Bruneck-Ahrntal Juzné Tyrolsko Tyroly
16 Cavalese Juhovychodny okraj Alp Juhovychodné Alpy
17 Pergine-Laresotti Taliansk Juhovychodny okraj Alp Juhovychodné Alpy
aliansko -
18 Tenna Juhovychodny okraj Alp Juhovychodné Alpy
19 Pergine-Selvot Juhovychodny okraj Alp Juhovychodné Alpy
21 Pragelato Juhozdpadné Alpy Juhozdpadné Alpy
23 Embrum-Aigulles | Franciz- Francizske zdpadné Alpy Juhozdpadné Alpy
26 Briancon sko Francizske zdpadné Alpy Juhozdpadné Alpy
34 Neumiinster Nemecko Slesvicko-Holgtajnsko nezndmy povod
37 Krnov-Hostalkovy Predhorie Velkého Jeseniku Jesenicky sr{lrekovec
autochtonny
39 Zébieh-Dubicko CR Zabrezanské kryitalinikum | JeSenicky smrekovec
autochtonny
40 Ruda nad Moravou Predhorie Velkého Jeseniku Jesenicky sn’lrekovec
autochténny
47 Bliihnbachtal Rakiisko | Severnd medzilahld alpskd zéna | Severovychodné Alpy
49 Krnov-Loucky Nizky Jesenik a Oderské vrchy Jesenicky srPrekovec
ER autochtonny
50 Krnov-Radim Predhorie Velkého Jeseniku Jesenicky sn}lrekovec
autochtonny
. . . . Slovensky smrekovec
51 Cierny Vah-Ipoltica Nizke Tatry ,
subtatransky
Slovensko S " .
53 Smokovec Vysoké Tatry ovensiy smr’e ovee
tatransky
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Pokracovanie tabulky 1
Continued of Table 1

Proveniencia? i i
_ KAraJma Oblast povodu? Skul.)lna“
Cislo® Oznaéenie® povodu? proveniencii¥
59 Brezovicka Slovensko Levocské pohorie Slovenfkyvsm{ekovec
SariSsky
64 Janovice-Stard Ves CR Vysoky Jesenik Jesenicky sn/lrekovec
autochtonny
67 Staré Hory Slovensko Velka Fatra Slovensky smrelfovec
subtatransky
. R -
71 Piatra Arse usrlr(l;m Karpaty-Transylvdnske Alpy | Rumunsky smrekovec
7la | Jaroméfice-Chroustoy Predhorie Cesk.omoravske] Jesenicky sr{lrekovec
CR vrchoviny autochtéonny
A Hradec nad Odrou Nizky Jesenik a Oderské vrchy Jesenicky sn}lrekovec
autochténny

DProvenance, ?Country of origin, YArea of origin, ¥ Provenance group, ¥Number, ¥Designation

Vlastnd vysadba sadenic smrekovca opadavého na sledovanej pokusnej ploche bola vykonand v spone
2 x 2 m. Parcely boli zaloZené v Standardnom rozmere 22 x 22m, v pocte 121 sadenic na jednu parcelu.
Celkova vymera trvalej vyskumnej plochy je 1,35 ha. Dnes, po 49 rokoch sa na ploche nachddza priblizne
1/3 z poctu povodne vysadenych sadenic.

Jednotlivé parcely proveniencii st od seba oddelené dobre viditeInymi dva metre Sirokymi priesekmi.
Po obvode celej plochy st na konci kazdého prieseku plochy stabilizované ocelovymi kolikmi. Okrajové
stromy jednotlivych proveniencii su navyse farebne oznacené Zlto-Cervenymi pasmi.

Vlastné meranie bolo vykonané na konci vegetacné periédy v oktébri 2001.

Vysky stromov boli merané pomocou ultrazvukového vyskomeru Vertex I1I od §védskej firmy Hogof.
Vysky boli, vdaka vysokej presnosti vySkomerného pristroja merané s presnostou na 0,1 m.

Pri merani hribok bola pouZitd priemerka znacky Kinex. Maximdlny priemer, ktory dovoluje tato
priemerka zmeraf je 50 cm. UmoZiiuje meraf s presnostou na 1 mm. Meranie hribky sme vykondvali
vo vySke 1,3 m kolmo na os stromu. Druhé meranie sme uskutocnili v rovnakej rovine kolmo na smer
prvého merania. Z tychto dvoch merani sa vypocital aritmeticky priemer.

Objem stredného kmertia sme stanovili na zdklade Grunde-Schwappachovych tabuliek, ktoré boli
upravené byvalym Lesoprojektom v Brandyse nad Labem na dve desatinné miesta. Samotnému stanove-
niu objemu podla tychto tabuliek predchddzalo zaradenie nameranych hribok jednotlivych proveniencii
do hriibkovych stupiiov rozdelenych po 1 cm. Dalej sa z nameranych vy$ok a stromov zaradenych do
jednotlivych hribkovych stuptiov zostavil vyskovy grafikon, do ktorého sa vloZila krivka. PodIa ziskanej
krivky sa z grafikonu vypocitala ku kazdému hribkovému stupiiu prislu$nd vyska. Na zaklade ziskanych
hodndt vysky a hribky sa v upravenych Grunder-Schwappachovych tabulkdch naSiel objem pre kazdy
hribkovy stupeii. Ten sa potom prendsobil poc¢tom jedincov v prislu§nom hriibkovom stupni. Sumariziciou
objemu hribkovych stuptiov a ndslednym vydelenim po¢tom jedincov v danej proveniencii sa vypocital
objem stredného kmetia proveniencie.

Pre vypocty analyzy variancie sa pouZili zistené hodnoty testovanych znakov jednotlivych stro-
mov.

Proveniencie hodnotené na pokusnej ploche boli porovndvané s kontrolnou (prevadzkovou) vysadbou
smrekovca opadavého. Tato prevddzkovd vysadba bola hodnotend na ploche, ktord mala zhodné stano-
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vistné podmienky a porovnatelny vek. V pripade kontroly sa zisfovali nasledujice priemerné hodnoty
—vySka v m; d;; v.cm a objem v m?. V tejto stvislosti je nutné pripomendt, Ze sa v kazdom pripade
jednd o porovnavanie alochténneho materidlu, pretoZe v podmienkach CR je autochténny smrekovec
iba v oblasti Jesenikov.

K Statistickému spracovaniu merania bol pouzity Statisticky program UNISTAT. Pri kazdej hodno-
tenej proveniencii boli dalej stanovené zdkladné Statistické charakteristiky: pocet platnych pozorovani,
aritmeticky priemer, smerodajnd odchylka a variacny koeficient.

Pre matematicko-Statistické vyhodnotenie nameranych biometrickych charakteristik a ziskanych
hodndt bola pouzitd metdda jednofaktorovej analyzy rozptylu. Pri vyhodnocovani podielu pri¢in celkovej
premenlivosti na vyskumnej provenien¢nej ploche bol pouzity matematicky model:

Yi=ut+p te
kde
¥; — hodnota i-tej proveniencie v i-tom meran,
u — priemer pokusu,
p, — efekt i-tej proveniencie,
e, — experimentdlna chyba pokusu.

Nulovd hypotéza tohto modelu je: H,:ul = u, = ... = u,, (teda, priemery jednotlivych skupin si zhod-
né). V pripade, Ze na zvolenej hladine vyznamnosti a (v tomto pripade a = 0,05) presiahne vypocitand
hodnota F kritickd hodnotu, nulovd hypotéza sa zamieta.

Predpokladand variabilita zastipenych proveniencii bola hodnotend pomocou F-testu, homogenita
stanovista bola zisfovand na zdklade Bartlettovho testu chi kvadrét. Aby bolo mozné zistit, ktoré testova-
né varianty sa od seba Statisticky vyznamne odliSuju, boli dalej hodnotené pomocou mnohondsobnych
porovnavani pomocou Duncanovho testu

3. Vysledky

Pocty jedincov na pokusnej ploche, zdkladné biometrické ukazovatele vysky,

hribky a vypocitané objemové charakteristiky proveniencii smrekovca opadavého

na TVP Truba si uvedené v tabulke 2. V tabulkéch 3 az 10 prezentujeme vysledky
jednotlivych analyz a testov.

Tabul'ka 2. Zdkladné biometrické charakteristiky proveniencii smrekovca opadavého na TVP
Truba
Table 2. Basic biometric characteristics of European Larch provenances, locality Truba

Proveniencia? o Objem stredného | Priemerna Priemerna

Pocet . . B P

. edi " kmena? hrabka v d, ¥ vyska®
Cislo® Oznacenie” Jedincoy (m?) (cm) (m)
2 Schonwies 30 0,59 24,7 232
7 Langdau 44 0,49 22,2 234
8 Semmering 46 0,45 21,9 22,6
9a Lammerau 28 0,72 27,2 24,8
15 Bruneck-Ahrntal 33 0,64 249 25,4
16 Cavalese 15 0,75 28,2 24,1
17 Pergine-Laresotti 33 0,66 27,5 23,4

21



Pokracovanie tabulky 2

Continued of Table 2
Proveniencia? o Objem stredného | Priemerna Priemerna
Pocet Ny . Ly
. L. redincov? kmena® hrabkavd, ¥ vyska®

Cislo® Oznacenie? Je (m?) (cm) (m)
19 Pergine-Selvot 39 0,55 24,5 22,9
21 Pragelato 30 0,45 22,8 21,1
23 Embrum-Aigulles 31 0,62 25,2 23,5
26 Briancon 35 0,55 24,1 22,7
34 Neumiinster 25 0,61 25,7 23,1
37 Krnov-Hostalkovy 29 0,66 25,1 24.5
39 Zabieh-Dubicko 28 0,65 25,5 249
40 Ruda nad Moravou 28 0,77 27,0 26,2
47 Blithnbachtal 40 0,44 22,2 21,7
49 Krnov-Loucky 22 0,80 28,0 26,1
50 Krnov-Radim 29 0,62 24.9 24,2
51 Cierny Vih-Ipoltica 28 0,64 25,3 24,6
53 Smokovec 32 0,53 23,5 22,8
54 Bischofswiesen 27 0,59 24,5 244
59 Brezovicka 27 0,59 25,7 23,2
64 Janovice-Stara Ves 31 0,62 249 24,2
67 Staré Hory 24 0,58 25,1 23,3
71 Piatra Arse 21 0,55 24,1 22,3
71a | Jaroméfice-Chroustov 29 0,75 29,2 24,0
A Hradec nad Odrou 31 0,64 25,2 24.5

DProvenance, ?Number of trees, ’Mean-tree volume, YAverage diameter, YAverage height, 9Number,
7'Designation

3.1. Hodnotenie vysSkového rastu

Vyskovy rast je v ramci provenien¢ného vyskumu povazovany za jednu z najdole-
zitejsich biometrickych charakteristik z hladiska postdenia produkcie drevnej hmoty
jednotlivych proveniencii.

Na sledovanej vyskumnej ploche sa pri hodnoteni vy$kového rastu najvyssie prie-
merné vysky 26,2 a 26,1 m zistili na proveniencidch ¢. 40 Ruda nad Moravou a ¢. 49
Krnov — Lou¢ky. Priemernt vysku 25,4 m dosiahli smrekovce z Bruneck — Ahrtntalu
(€. 15), €o je zrejmé aj z tabulky 2 a obrdzku 1.

Naopak, najniz§ie priemerné vysky 21,1 m dosiahli alpské proveniencie smrekov-
cov €. 21 z Pragelata, ¢. 47 z Blithnbachtalu (21,7 m) a rumunskd proveniencia ¢. 71
z Piatra Arse dosiahla priemernt vysku 22,3 m.

Pri podrobnejSom skiimani je zrejmé, Ze najlepsi vysSkovy rast na trvalej pokusne;j
ploche Truba sa prejavili pri sudetskych autochtonnych provenienciach (€. 40 a €. 49),
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Obr. 1. Porovnanie priemernych vysok troch najlep$ich a troch najhor$ich proveniencii smre-
kovca opadavého a kontroly na TVP Truba

Fig. 1. Comparison of the average heights of the best three and the worst three provenances
of European larch and control.

ale aj na alochténnych populécidch z juzného Tyrolska (¢. 15). Porovndvanim troch
najlepsie rasticich proveniencii a troch proveniencii s najmenej vyraznym vyskovym
rastom so smrekovcom z volného opelenia sme podla grafu obrazok 1 zistili, Ze prie-
merné vysky kontrolného smrekovca dosahovali iba 59 % (proveniencia ¢. 49) az 61 %
(proveniencia €. 15) z priemernych vySok najvyssich smrekovcov. Oproti najmene;
vysokym smrekovcom boli percentudlne hodnoty priemernych vysok kontrolnych
jedincov v rozmedzi hodnot 69 % az 73 % (proveniencie ¢. 71a, 21).

3.2. Hodnotenie hriibkového rastu

Dal3i, velmi vyznamny ukazovatel' vhodnosti jednotlivych proveniencii je prie-
mernd hribka v prsnej vyske stromu. Této je, podobne ako strednd vyska jednym zo
zékladnych kvantitativnych kritérii ukazovatelov.

Najvyssie priemerné hribky boli zistené, ako je zrejmé aj z obrazku 2, u prove-
niencif oznacenych ¢. 71a Jaroméfice — Chroustov (29,2 cm), €. 16 Cavalese (28,2 cm)
a ¢. 49 Krnov Loucky (28 cm)

Najmensie priemerné hrubky smrekovcov 21,9 cm sme zistili na parcele s prove-
nienciou ¢. 7 Langdau, zhodne po 22,2 cm dosiahli hriibky jedince proveniencie €. 8
Semmering a ¢. 47 Blithnbachtal.

Presnejsim overenim povodu jednotlivych najlepsSie hribkovo rastdcich prove-
niencii sme zistili, Ze opaf sa najlepsi hribkovy rast na trvalej pokusnej ploche Truba
prejavil u sudetskych autochténnych proveniencii (€. 71a a ¢. 49), ale aj na alochtonnej
populdcie z juhozépadnych Alp (&. 16).
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Obr. 2. Porovnanie priemernych hribok troch najlepSich a troch najhorSich proveniencii
smrekovca opadavého a kontroly na TVP Truba

Fig. 2. Comparison of mean diameter of the best three and worst three provenances of Euro-
pean larch and control in locality Truba.

Pri porovndvani troch najhrubsich proveniencii a troch proveniencii s najmensou
priemernou hribkou so smrekovcom z kontrolného opelenia sme zistili eSte vyraz-
nejsie rozdiely v neprospech kontrolnych jedincov, €o je zrejmé aj z grafu na obrazku
2. Priemerné hribky kontrolného smrekovca dosahovali, takmer polovi¢né hodnoty
najhrubsich smrekovcov, konkrétne od 52 % (proveniencia ¢. 71a) do 55 % (prove-
niencia ¢. 15). Oproti najtensim provenienciam sa percentudlne hodnoty priemernych
hribok kontrolnych jedincov pohybovali od 69 % (proveniencie ¢. 7 a 47) do 70 %
(proveniencia €. 8).

3.3. Hodnotenie objemovej produkcie

Tento znak, zndzorneny v grafe obrdzku 3 zohladiiuje vysku a hribku, je teda
najobjektivnej$im biometrickym porovniavacim znakom pri porovndvani jednotlivych
proveniencii.

Najobjemnejsie kmene v priemere 0,80 m? dosiahli smrekovce proveniencii ¢ 49
(Krnov — Loucky). Zhodny priemerny objem 0,75 m? dosiahli proveniencie ¢. 16
(Cavalese) a ¢. 71a (Jaroméfice — Chroustov).

Najmenej hmoty vytvorili proveniencie ¢. 47 (Blithnbachtal) 0,44 m3 a rovnaky prie-
merny objem 0,45 m? sme zistili u proveniencii ¢. 8 (Semmering) a ¢. 21 (Pragelato).

Presnejsim overenim p&vodu jednotlivych najobjemnejsich proveniencii sme zistili,
Ze najkvalitnejSie smrekovce na TVP Truba st potomstvom autochténnych proveniencii
(¢. 49 a 71a), ale aj alochténnej populdcie z juhozapadnych Alp (&. 16).

Pri porovndvani objemov na proveniencidch s najhmotnej$imi kmefimi sme zis-
tili, Ze smrekovce z kontroly vytvorili menej ako 18 % objemu hmoty proveniencii
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Obr. 3. Porovnanie priemernych objemov troch najlepsich a troch najhorsSich proveniencii
smrekovca opadavého a kontroly na TVP Truba

Fig. 3. Comparison of the average timber volumes of the best three and worst three provenances
of European larch and control on locality Truba.

¢. 49 (Krnov — Loucky) a menej ako 19 % z proveniencii ¢. 16 (Cavalese) a ¢. 71a
(Jaroméfrice — Chroustov). Dokonca aj pri porovnavani kontrolného materidlu s naj-
menej objemnymi provenienciami bola zistend len takmer 32 % objemova produkcia
kontroly v porovnani s provenieciami ¢. 8 (Semmering), ¢. 21 (Pragelato) i ¢. 47
(Blithnbachtal).

3.4. Statistické hodnotenie
Na zdklade vysledkov analyzy variancie (tab. 3, 5 a 7) bolo zistené, Ze rozdiely
medzi hodnotenymi provenienciami su v pripade hodnotenia vyskového rastu, prie-
mernej hribky a objemu Statisticky vysoko signifikantné. Pri ndslednom testovani
homogenity rozptylu tychto znakov je iba v pripade vySkového rastu vysledok testu
(Chi kvadrat) negativny (tab. 4, 6 a 8). Preto sa pristipilo k posideniu vyznamnosti
rozdielov priemernej hribky a objemu pomocou Duncanovho testu. Jeho vysledkom
bolo rozdelenie proveniencii do 5 skupin (tab. 9 a 10).

4. Diskusia
Problematika ekonomickej efektivnosti Slachtenia lesnych drevin s ohfadom na
zabezpecenie o najvysSieho ekonomického zisku je v krajinich strednej Eurdpy
problematikou pomerne malo overovanou, teda moZnosti konfrontacie s vysledkami
autorov nasich zemepisnych pomerov si znacne obmedzené.
Pokial sa jednd o otdzky ekonomického zhodnotenia Slachtitelského zisku na
priklade provenien¢ného vyskumu existuje uz podstatne viac moznosti konfrontacie
nasich vysledkov s vysledkami inych autorov.
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Tabulka 3. Analyza rozptylu jednotlivych proveniencii
Zavisle premennd: vyska stromu (m)

Table 3. Analysis of variance of individual provenances
Dependently variable: tree height (m)

Zdroj Suma Stupen Priemerny Eent ) , "
variability? Stvorcov? vol'nosti? Stvorec? StatoF V§znamnost
Hlavné efekty?” 1 164,122 27 43,116 9,496 0,0000
Cislo stromu®) 1 164,122 27 43,116 9,496 0,0000
Vysvetlené” 1164,122 27 43,116
Chyba'® 3 691,214 813 4,540 9,496 0,0000
Celkom! 4 855,336 840 5,780

D Variability source, ¥ Sum of squares, 3 Degree of freedom, ¥ Average square, ¥ Stat. F, 9 Significance,
7’Main effects, ® Number of tree, ¥ Explained, ' Error, V) Total

TabuTlka 4. Test homogenity rozptylov jednotlivych proveniencii pre vysku stromov (m)
Table 4. Test of homogeneity of variances provenances trees for height (m)

Testovacia Statistika? Vyznamnost?

Triedené podla ¢isla stromov

Bartlettov test chi-kvadrat» 140.8795 0,0000

DTesting statistics, 2Significance, 9Bartlett test Chi-quadrat

Tabulka 5. Analyza rozptylu jednotlivych proveniencii
Zavisle premennd: d, ; (cm)

Table 5. Analysis of variance of individual provenances
Dependently variable: d, ; (cm)

Zdroj Suma Stupen Priemerny &tat 5 , 6
variability? Stvorcov? vol'nosti¥ Stvorec? Stat:3 ¥ Vyznamnost
Hlavné efekty” 2 836,931 27 105,072 3,607 0,0000
Cislo stromu® 2 836,931 27 105,072 3,607 0,0000
Vysvetlené? 2 836,931 27 105,072
Chyba!® 23 685,053 813 29,133 3,607 0,0000
Celkom! 26 521,984 840 31,574

D Variability source, ® Sum of squares, 3 Degree of freedom,, ¥ Average square,’ Stat. F, 9 Significance,
7 Main effects, ¥ Number of tree, ¥ Explained, ') Error, ') Total

Okrem trvalej vyskumnej plochy Truba pri Kostelci nad Cernymi lesy boli v Ceskej
republike zaloZené Styri dalSie vyskumné plochy. Jedna sa napriklad o TVP Jilovisté
(Ttebotov), Krnov (Jeznik), Ruda nad Moravou a Litvinov (Pfitkov). Hodnoty priemer-
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Tabulka 6. Test homogenity rozptylov jednotlivych proveniencii pre d, ; (cm)
Table 6. Test of homogeneity of individual scattering provenances for d, ; (cm)

Testovacia Statistika® Vyznamnost?

Triedené podTa ¢isla stromov

Bartlettov test chi-kvadrat» 35,1623 0,1348

DTesting statistics, 2Significance, 9Bartlett test Chi-quadrat

Tabulka 7. Analyza rozptylu jednotlivych proveniencii
Zavisle premennd: objem stromu (m=)

Table 7. Analysis of individual provenances variance
Dependent variable: volume of tree (m>)

Zdroj Suma Stupen Priemerny Stat 5 , 0
variability? Stvorcov? vol'nosti® Stvorec? Stat:3 ¥ Vyznamnost
Hlavné efekty? 7,184 27 0,266 4,373 0,0000
Cislo stromu® 7,184 27 0,266 4,373 0,0000
Vysvetlené” 7,184 27 0,266
Chyba'® 49,466 813 0,061 4,373 0,0000
Celkom!™ 56,651 840 0,067

DVariability source, 2Sum of squares, ¥Degree of freedom, ¥Average square, 3Stat. F, 9Significance,
Main effects, ¥Number of tree, Explained, '”Error, "Total

Tabulka 8. Test homogenity rozptylov jednotlivych proveniencif pre objem stromov (m)
Table 8. Test of homogeneity of individual scattering provenances trees for volume of tree

(m)

Testovacia Statistika? Vyznamnost?

Triedené podTa ¢isla stromov

Bartlettov test chi-kvadrat® 60,4382 0,0002

DTesting statistics, 2Significance, 9Bartlett test Chi-quadrat

nych vySok na tychto plochich si pomerne kolisavé, ale da sa povedat, Ze najvysSie
priemerné vySky dosahuji autochténne sudetské proveniencie, zatial ¢o najmenej
intenzivnym rastom sa prezentujui proveniencie z talianskych a francizskych juho-
zépadnych Alp (SINDELAR, FRYDL 1996). D4 sa teda povedat, Ze tendencia vy§kového
rastu na tychto plochach odpoveda tendencii rastu jednotlivych proveniencii na nami
hodnotenej TVP. Co sa tyka hriibkového rastu, nie je uZ prevaha sudetskych popula-
cif na ostatnych $tyroch hodnotenych TVP a7 tak vyrazna (SINDELAR, FRYDL 1996),
pricom v naSich pokusoch sa prejavil aj v tejto biometrickej veli¢ine vel'mi Siroky
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Tabul'ka 9. Duncanov test homogenity hribok.

(Testované proveniencie su rozdelené do piatich skupin od najmensich hribok po najvicsie)
Table 9. Duncan test of DBH homogeneity

(Tested provenances are divided into five groups from smallest breast-height diameter to the
largest one)

-- 8, 47, 7

- 21, 53

4] 26, 71, 19, 54, 2, 64, 50, 15, 23, 37, 67
+ A, 51, 39, 59, 34

++ 18, 40, 9a, 17, 49, 16, 7lc

Tabul'ka 10. Duncanov test homogenity objemov kmena.

(Testované varianty su rozdelené do piatich skupin od najmensieho objemu po najvacsi)
Table 10. Duncan test of volume homogeneity

(Tested provenances are divided into five groups from the smallest volume to the largest
one)

-- 47, 21, 8, 7, 53, 19, 26
- 71, 67, 2, 54, 59,

9] 34, 64, 50, 23, 18, A, 15
+ 51, 39, 17, 37
++ 9a, 71a, 16, 40, 49

kladny vplyv najmi u sudetskych autochténnych smrekovcov. Podobné tendencie sa
prejavili aj pri zisfovani objemu stredného kmenia, ked’ prave pdvodné populécie boli
nositeI'mi najvyssej kvality.

Aj vysledky pokusov na inych pokusnych plochéch v Ceskej republike ukazuji, Ze
najlepsie biometrické parametre dosahuji prevazne autochtéonne proveniencie (FRYDL
1996, SINDELAR 1989).

Dobré vysledky so sudetskym smrekovcom boli dosiahnuté aj pri testovani v Ba-
den-Wiirttembergu (FREINHAUER, THREN 1983), kde boli testované zdravotny stav, rast,
objemova produkcia a tvarnost kmeriov.

Podobné vysledky boli dosiahnuté v proveniencnom vyskume aj v inych kraji-
nach. Na slovenskych vyskumnych plochach v lokalite Zvolen najlepsie rastli prave
autochténne proveniencie slovenské, na ploche vo Vysokych Tatrach potom miestna
populécia tatranského smrekovca (CERVENKA 1980).

5. Zaver

Vysledky nasich pokusov, priCom v praci prezentujeme vstupné udaje na pociatku
rieSenia vyskumnej ulohy konciacej v roku 2012 ukazuji, Ze ekonomicky efekt pri
vyuziti vhodnych proveniencii je zrejmy uz velmi skoro, v prvych rastovych fazach.
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Vlastné ekonomické hodnotenie efektivnosti $lachtenia bude realizované v priebehu
rieSenia projektu.

Nase ukazovatele, ziskané v mladych, 40-ro¢nych porastoch ukazuji moznosti, ako
cez vyber vhodnej proveniencie je mozné ziskat vic¢sie mnoZstvo drevnej hmoty na
jednotku plochy. Vo vicsine sledovanych biometrickych charakteristikdch, priemer-
nych vyskach i hribkach a samozrejme aj v priemernych objemovych ukazovateloch
boli najvhodnejSimi autochténne smrekovce.
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Summary

Production capabilities of the populations of autochthonous as well as alochthonous European
larch trees of Austrian, Italian, French, Romanian, Slovakian and Czech provenance were compared
on research plot, which is a part of international IUFRO series established in 1961. The plot was es-
tablished on the territory of current school forest enterprise in Kostelec nad Cernymi lesy. At the age
of 40 years there was evaluated height growth, diameter growth and volume production on the plot.
Studied progenies on the evaluated experimental plot were compared with larch plantations from free
pollination that were growing under the same site conditions. Statistical programme UNISTAT was
used for statistical processing of measurements. For each evaluated provenance there were determined
basic statistical characteristics as number of valid observations, arithmetic mean, directive deviation
and variation coefficient. Method of one-factor dispersion analysis was used for mathematical-statis-
tical assessment of measured biometric characteristics and the obtained values. The results are given
in tables and graphs.

Best height growth was found for domestic (Jeseniky Mts.) provenances no. 40 and no. 49 and the
smallest mean heights were recorded for Alps larch trees (provenance no. 21 and no. 47). Greatest mean
diameters were found for domestic provenances no. 71a and no. 49 and for Alps provenance no. 16.
Smallest mean diameters of larch trees were recorded on the plots with Alps provenances no. 7, no. 8
and no. 47. Provenances from the region of Jeseniky Mts. no. 49 and from Alps no. 16 had the highest
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stem volumes. Populations of European larch in Alps, provenances no. 47, no. 8 and no. 21 had the
smallest stem volumes.

Statistical results obtained from the assessment are used for the assessment of economic effective-
ness of the studied tree species also on other plots in the Czech Republic in the framework of approved
research project “Economic effectiveness of forest tree species breeding”.

Translated by: Z. Al-ATTASOVA
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