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In the course of solving the issues of climatic changes (July 2003 — December
2007) our research was aimed (with regard to specific longevity of tree species) at
retrospective assessment of forest establishment (artificial regeneration) on non-forest
lands (abandoned land, white plots) on three model territories located from the 2 to
the 4t vegetation zone. In the course of reconnaissance of older experimental plots that
had been established in the years 1964—1996 we assessed all components of artificial
forest regeneration what concerns tree species selection, planting stock, technologies of
afforestation with regard to climatic changes (drought). The results show that we failed
to afforest some non-forest lands with a character of forest-steppe clearings even with
costly soil preparation and multiple repeating of sowing or planting out various kinds
of species (e.g. permanent research plot (PRP) Harmanec), which had been afforested
in past. White plot (PRP Tlsty vrch) having similar character does not fulfil criteria of
secured plantation and a new planting is necessary on about 90% of the plot. Afforested
non-forest land (PRP TuZina) has been, after several-year long repeated afforestation
and complementing, secured and following tending with more consistent care and
protection against game should be carried out on this plot.
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V obdobi riesenia problematiky klimatickych zmien (jil 2003 — december 2007)
sa nas vyskum zameral (s ohladom na Specificku dlhovekost drevin) na retrospektivne
zhodnotenie zakladania (umelej obnovy) lesa na nelesnych (spustnutych, bielych)
plochéch v troch modelovych tizemiach, 2. a 4. lesného vegeta¢ného stupiia (lvs). Pri
rekognoskdcii star§ich pokusnych ploch zaloZenych v obdobi rokov 1964 — 1996 sme
vyhodnocovali vSetky prvky umelej obnovy lesa, z hladiska vyberu drevin, sadbového
materidlu, technoldgii zalestiovania s ohladom na klimatické zmeny (sucho). Vysledky
ukazuju, Ze niektoré v minulosti zalesnené nelesné plochy s charakterom lesostepnych
holin (napr. TVP Harmanec) sa ani pri nakladnej priprave pddy a niekolkondsobnom
opakovani sejby, ¢i sadby rdéznych druhov drevin nepodarilo zalesnif. Biela plocha
(TVP Tlsty vrch) podobného charakteru taktieZ nespliia dodnes kritérid zabezpe&enej
kultury, pri¢om je potrebnd nova vysadba asi na 90 % plochy. Zalesnend nelesnd plocha
(TVP TuZina) je po niekolkoro&nom opakovanom zalestiovani a dopltiani zabezpecend

287



a je na nej potrebnd nasledna vychova s doslednejsou starostlivosfou a ochranou pred
zverou.
KTacové slova: zalesriovanie, nelesné pody, sucho

1. Uvod

Nelesné pddy na zalesnenie majd rdzny raz, a preto pre ich triedenie mozno pouzit
rozne kritérid. ZacHAr (1965) ich z praktického hladiska triedi podla ekologickych
vlastnosti, ktoré podmienuji volbu sposobu ich zakladania. VeImi vyznamnu skupinu
nelesnych pdd tvoria najfazsie zalesnitelné spustnuté pody na réznych podloZiach, na
polnohospodarskych, lesnych pozemkoch aj nad hornou hranicou lesa. Tieto pody
sd najvyssou formou erézneho zdevastovania povrchu v krajine. Spustnuté pody na
Slovensku podla typu horniny, resp. substritu, na ktorom sd vytvorené podrobne cha-
rakterizuje Mipriak (2007). Najviac ich pripada na karbonatové podloZia (65 %), nad
hornou hranicou lesa je asi 8,1 % (Mipriak 1993). V ramci nelesnych ploch mozZu byt
aj tzv. ,,biele plochy*, ktoré su v Zakone o lesoch €. 326/2005 charakterizované ako
pozemok porasteny lesnymi drevinami, nevedeny v katastri nehnutelnosti ako lesny
pozemok. Vyznam zalesiiovania nelesnych pdd v minulosti, ale aj v si¢asnom obdobi
najmi v dosledku poklesu pol'nohospodarskej vyroby je velky.

Ohlasované trendy klimatickych zmien po analyze viacerych moZznych interakcii
s vysokym stupriom pravdepodobnosti mdZu priniest v budicej krajine Slovenska o. i.
predovsetkym nastup viacerych nezelanych fenoménov:
— vysuSovanie krajiny — zvac¢Senie rozsahu a intenzity vetrovej erdzie,
— nastup stepi (a lesostepi), salinizacia a alkalizacia pody,
— nerovnomerné rozdelenie lejakovitych zrazok, castejsi vyskyt zaplav,
— rozsirovanie spustnutych pdd (aj v oblasti nad hranicou lesa, kde ide o plytké pody)

a i. (MINDAS, SKVARENINA 1996).

2. Problematika

Problematikou a prosperitou kulttr zaloZenych na neproduktivnych, byvalych pol-
nohospodarskych a delimitovanych pozemkoch sa zaoberali viaceri ¢eski a slovenski
autori (§INDELAR 1994, CERNY, LoxkveNc, NERUDA 1995, LipTAK 1970, KACALEK, BARTOS
2002, 2005, BARTOS a kol. 2005, a i.). Spustnutym podam na Slovensku ich zalestio-
vaniu a obhospodarovaniu sa venovali ZACHAR a kol. 1969, 1973, JANECKO, KREBES,
Cirra 1995, LirTAK 1996, MIDRIAK, LIPTAK 1995, MIDRIAK, ZAUSKOVA 2008, a 1.

Sucho ako nepriaznivy klimaticky faktor v sucasnosti vel'mi ohrozuje lesné po-
rasty v lesnych oblastiach: 01 Zahorska niZina, Dyjsko-moravska niva, 03 Burda, 09
Krupinska planina, Ostrosky, ..., 47 Tatry. VeImi ohrozené lesné oblasti maji vymeru
223 tis. ha, €o je 12 % z celkovej porastovej plochy. Prave v dvoch z tychto oblasti ex-
trémne suchych (Krupinska planina, Burda) sme v ramci rieSenia otazok optimalnych
postupov pri zakladani a obnove lesa v rdznych stanoviSnych pomeroch odpovedaji-
cich zmenenym klimatickym podmienkam hodnotili r6zne metddy a technologické
postupy umelej obnovy lesa v minulosti.
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V podmienkach sicasnej klimy je vegetacné obdobie v 1. az 4. lvs vystavené vyssej
potencialnej evapotranspirdcii v porovnani so spadnutymi zrazkami. Kedze evaporané
naroky atmosféry su vyssie ako spadnuté zrazky, lesné spolocenstva 1. lvs — dubového,
2. lvs — bukovo-dubového, 3. lvs — dubovo-bukového a sCasti aj 4. lvs — bukového su
nitené v teplej Casti roka existovat zo zdsob zimnej vody v pddnom profile. Deficit
vody v biocenézach 1.-3. 1vs vo vegetacnom obdobi sa vyrazne prehlbuje. ZvySovanie
teploty vzduchu a zmenSovanie thrnov zraZok v teplom polroku (juZzné Slovensko)
vedie k zmenSovaniu relativnej vlhkosti vzduchu. Tymto sa pravdepodobne v dnesnych
dubovych vegetacnych stupiioch (1.-3.) vytvoria v budicnosti menej priaznivé pod-
mienky pre vysoky les, o zrejme povedie k expanzii xerotermnej krovinovej vegetacie
a vzniku stepnych aZ lesostepnych vegeta¢nych formacii (CABoUN a kol. 2007).

Meteorolégovia hodnotia rok 2000 na celom izemi{ Slovenska za najteplej$i odkedy
su (r. 1775) v strednej Eurépe pravidelné meteorologické pozorovania. Vynimocny
bol priebeh v prvej polovici vegetacného obdobia, ked’ na celom izemi SR prevladalo
mimoriadne teplé pocasie. Uhrny zrdZok na juhu Slovenska poklesli pod 80 % dlI-
hodobého priemeru. Celoro¢ny thrn zrdzok bol na drovni 75 % dlhodobého priemeru,
avSak vo vegetacnom obdobi klesli az na 57 % normalu, ¢o sa prejavilo aj v deficitne;j
zasobe pddnej vody (IsToNa 2003).

Obdobie rokov 1971 — 1993 bolo na casti tzemia Slovenska také suché, ze to
nema obdobu za 225 rokov meteorologickych merani v Strednej Eurépe (LAPIN et
al. 2001). Na obrazku 1 je zndzornend klimatickd vodn4 bilancia v r. 1951 — 1980 vo
vegetacnej peridde.

Préave objekty ndSho pozorovania sa nachddzaji v lokalitach silne ovplyvnenych
nedostatkom a nerovnomernosfou zrdzok pocas vegetacného obdobia.

CWBza aprfl - september
normalna klima (1951-1980)

-oB6

1036

Obr. 1. Klimatickd vodna bilancia (CWB) za obdobie april-september (mm) na Slovensku
(30-ro¢né priemery) za obdobie 1951 — 1980 (normélna klima)

Fig. 1. Climatic water balance (CWB) for the period April-September (mm) in Slovakia (ave-
rages for 30 years) in the years 19511980 (normal climate).

289



V ramci tejto prace uvddzam vyhodnotenie stavu a vyvoja v minulosti umelo
zalozenych porastov v troch lokalitdch 2. a 4. lvs na nelesnych pédach v meniacich
sa klimatickych podmienkach. Kazdd z hodnotenych vyskumnych ploch je iného
charakteru, preto metodicky postup zalozZenia aj vysledky st uvddzané samostatne.

3. Metodické postupy

V ramci rieSenia problematiky umelej obnovy lesa v meniacich sa klimatickych podmienkach sa vy-
hodnotil vyvoj umelo zaloZenych porastov na nelesnych — spustnutych a bielych plochach. Po vybere
modelovych tizemi a rekognoskacii troch starSich pokusnych ploch zaloZzenych v rokoch 1964 — 1995
sme retrospektivny vyskum zamerali na vyhodnocovanie umelej obnovy s ohfadom na klimatické zmeny
(najmi sucho a nedostatok vlahy). Empiricky materidl pochadza z vyskumu na metodologicky kompati-
bilnych trvalych vyskumnych plochich (TVP) s ¢asovym odstupom 15 — 40 rokov od ich zaloZenia.

Na TVP sme vyhodnocovali vSetky prvky umelej obnovy lesa s ohfadom na extrémne stanovistia
nelesnych ploch v meniacich sa klimatickych pomeroch:

— obnovné drevinové zloZenie,

— volba drevin morfologicky, geneticky a druhovo vhodnych,

— vyber sadbového materidlu (vratane technolégie jeho dopestovania, transport a manipuldciu),
— technoldgie zalesiiovania (sadba, sejba),

— ochrana a oSetrovanie kultur.

V r6znych stanovistnych podmienkach TVP sa hodnotil vyvoj, stav a preZivanie drevin v zavislosti na
kvalite sadbového materidlu a na rdznych postupoch zalestiovania, ochrany a oSetrovania lesnych kultur,
hodnotila sa tiez stabilita lesnych porastov vo vzfahu k ich obhospodarovaniu a to na spustnutych, ale aj
bezne polnohospodarsky az do doby zalesnenia vyuZivanych podach.

Ziskané a namerané podkladové udaje boli spracované a vyhodnotené tabeldrne matematicko-Sta-
tistickymi metédami za tcelom zistenia Statistickej vyznamnosti rozdielov. Vystupom bolo na zdklade
vedeckej analyzy dosiahnutych vysledkov vypracovanie pestovatelskych stratégii pri zmene drevinového
zloZenia a Struktdry lesnych ekosystémov vzhladom na klimatickd zmenu, kde sa vedeckou syntézou
zhrnuli vSetky nami zistené vysledky ako aj poznatky z literatiry a prezentovali sa v sprave ,,Vplyv
globdlnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska (CABOUN a kol. 2008).

3.1. Charakteristika TVP

Exaktné idaje ziskavané retrospektivnymi hodnoteniami na star$ich trvalych vyskumnych plochdch
zalozenych LVU Zvolen za ti¢elom vyskumu zalesiiovania sa konkrétne uskuto¢nili na ,.spustnutej ploche
na andezitovom podloZi v lesnej oblasti (dalej LO) 09 Krupinska planina — TVP Harmanec, na ,bielej
ploche* — LO 27A Stiavnické vrchy — TVP Tlsty vrch ana nelesnej ploche tvorenej pleistocénnymi spra-
Sami, flySovymi pieskovcami, flovcami a sliefiovcami — LO 06 Hornonitrianska kotlina — TVP TuZina.

TVP Harmanec

Nelesné plochy — spustnuté, ktoré mali charakter lesostepnych holin, presychavych (2. lvs — bukovo-
-dubovy) sa nachddzaju na geologickom podklade pyroklastik andezitov s prekryvmi spraSe a sprasovych
hlin. Vytvorili sa na nich prevazne hnedé pody, kambizem, illimerizovand pdda fluvizem. Na TVP
Harmanec, v nadmorskej vyske 224 m n. m., J expozicia, sklon 10 %, sa zacalo zalestiovat v r. 1964 po
ndkladnej priprave pody a niekol’kondsobnym opakovanim sejby a sadby roznych druhov drevin (borovica
sosna — krytokorenné v raselinovo-celul6zovych korena¢och — RCK aj voInokorenné, borovica ¢ierna, dub
cerovy — vysev po 3ks Zaluda, dub plstnaty — vysev, jaseil mannovy (kvetnaty) — volnokorenné sadenice,
agat biely — vol'nokorenné sadenice, ruza sp. — krytokorenné v RCK, lipa, brest — vysev). Zalesiiovanie
a dopliianie na ploche prebiehalo aZ do r. 1974. Zalesnené holiny boli priebezne vyhodnocované, napo-
sledy na konci vegetacného obdobia r. 1997 a 2004. V tomto obdobi nastipilo pocas vegetacnej doby
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niekolko suchych dlhsich peridd, ktoré vyznamne ovplyvnili vyvoj zalesnenych ploch (jar — leto roka
2000 a 2003 — priemerny thrn zrdZok 350mm za vegetatné obdobie — SHMU).

TVP Tlsty vrch
TVP Tlsty vrch sa nachadza na juznom dpiti Stiavnickych vrchov (2. VS — bukovo-dubovy) je budo-
vané vulkanickymi horninami — andezitmi a ich tufmi. Na tomto geologickom podklade sa vytvorili kam-
bizeme a luvizeme (psefitické). Ide o stredne hlboké pody avsak silne skeletnaté s malou vododrZnosfou.
Z lesnickeho — typologického hladiska sa TVP nachadza v HSLT 2009, lesny typ 2302. Pokusnd plocha
sa zalozila na ,,bielej ploche®, ktord sa v minulosti vyuZzivala najmi na pasenie dobytka a ma lesostepny
charakter. Plocha sa nachddza v nadmorskej vy$ke 370 m n. m., na rovine, priemerny thrn zrdZok za sle-
dované vegetacné obdobie 2003 — 2004 bol 380 mm. Pred zaloZzenim plochy sa z nej odstranila neziadtica
krovitd vegetdcia. Priprava pody pre vysadbu sa urobila v oktébri 1995 ploskovacom SR 50. Sadenice
sa vysadili Sachovnicovite jamkovym spdsobom. K vysadbe sa pouzili volnokorenné sadenice duba 2+0
(500ks), vol'nokorenné sadenice borovice ¢iernej a sosny 2+0 (po 150ks), vol'nokorenné sadenice lipy
1+1 (150ks), ako aj s obalenym korefiovym systémom v RCK 1+1 (150ks) a v rozpojitelnych obaloch
1+1 (150ks). Do plésok s vysadbou duba v dvoch opakovaniach (po 50ks) sme stic¢asne vysiali aj po Sks
zaluda. TVP sa ihned po jej zaloZeni oplotila kvoli vysokym stavom zveri v tejto oblasti.

TVP Tuzina

Nelesné plochy na LS TuZina boli navrhnuté na zalesnenie v rdmci Programu zalesfiovania nelesnych
pdd. Ide o silne zatrdvnatené plochy, ktoré sa v minulosti vyuZivali na kosenie, resp. sliZili ako poli¢ka pre
zver. V blizkosti TVP sa nachddzaju porasty, ktoré podla LHP patria k lesnym typom 4311, 4313 a 4316
(4. lvs — bukovy). Jednd sa teda o trofné stanovistia. Plocha sa nachddza v nadmorskej vyske 500 m n.
m., na svahu s 10 % sklonom, V expozicie, priemerny thrn zrdZzok za sledované vegetacné obdobie asi
500 mm. Na TVP sa pri buku porovndval rast sadenic s obalenym korefiovym systémom dopestovanych
v RCK (1+1) — (1 300ks) a v rozpojiteInych obaloch (1+1) — (1 300ks). Obidva typy obalenych sadenic
buka a voI'nokorenné sadenice smreka (1+2) — (300ks) sa vysadili na jar 1996 jamkovym spdsobom. Buk
sa vysddzal v spone 1,5 x 1,5m a smrek 2,0 x 2,0 m. Zdroveii sa aplikovalo (jun 1996) v rdmci ochrany
vysadieb proti burine klasické vyZinanie, ako aj plachticky CEFLAX bez vyplne. Kontrolné sadenice
savr. 19961 1997 dvakrat vyZinali.

Vsetky tri vyskumné — poloprevadzkové plochy sa nachddzali v oblastiach 2. a 4. lvs, s nedostatoc-
nym (nerovnomernym) prisunom zrazok s dlhotrvajicimi suchymi obdobiami pocas vegetacnej periédy
(porovnaj charakteristiku klimatickej vodnej bilancie v problematike v r. 1951 — 1980 v jednotlivych
oblastiach Slovenska).

4. Vysledky a diskusia
4.1. Vyhodnotenie zalesriovania a preZivania jedincov — TVP Harmanec
(spustnuté plochy na extrémne suchych stanovistiach)
Nelesné plocha, s lesostepnym charakterom holin — TVP Harmanec sa nepodarila
zalesnif ani pri ndkladnej priprave pddy a niekolkondsobnom opakovani sejby a sadby
roznych druhov drevin. V poslednych rokoch boli vyznamne ovplyvnené eSte Zijiice
jedince aj klimatickymi podmienkami (extrémne sucho, silné prehrievanie vrchnych
vrstiev plytkej pody). Vysledky po 40-tich rokoch dokazuju, Ze tieto plochy sa nemali
vébec pouzivanymi technoldgiami zalesiiovat, ale sa mali ponechaf prirodzenému
sukcesnému vyvoju (obr. 2). V pripade nutnosti zalesiiovat aj takéto plochy by bolo
nutné uplatnif finanéne néro¢nejiie technoldgie s navazkou zeminy. Udaje z TVP
Harmanec uvadza tabulka 1.

291



Obr. 2. TVP Harmanec 40 rokov po zalesneni (Foto: Tucekova, oktéber 2004)
Fig. 2. Permanent research plot (PRP) Harmanec 40 years after afforestation.

Borovica sosna sa zachovala len v blizkosti zvySkov materského porastu pricom
dnes plni dlohu pripravnej dreviny. Jej vyska je v priemere 9 m, mé preriedend korunu
a postupne chradne. Intenzivne podrastd cerom, trnkou, vtd¢im zobom a borievkou.
V hornej casti pod vysadbami borovic sa prirodzene zmladzuje agat, ruza Sipova,
trnka, vtaci zob, ojedinele dub a borievka. Borovica Cierna z velkej Casti ubudla,
zostala len ojedinele.

Dub cerovy, ktory bol vysadzany hniezdovito zostal na ploche vic¢sinou jednotlivo,
i ked sa ndjdu aj skupiny 3ks v jamke z vysevu. Z vysevu duba plstnatého preziva
len madlo jedincov, ktoré st vyznamne poskodzované zverou a duby dosahuji max.
vysky 1,5 m.

Obidva druhy dubov prevaZne Zivoria a podrastaju $ipkou, trnkou, javorom polnym,
borievkou, cerom, hruskou, vta¢im zobom a jasefiom kvetnatym. V3etky jedince duba
cerového a plstnatého su nekvalitné a koSaté. Ich vyska po 40-tich rokoch v priemere
nepresahuje 4 m. Ruza Sipova sa po vysadbe zachovala v pocte 24 ks prezivajicich
jedincov o vyske asi 73 cm. V blizkosti sa ojedinele prirodzene zmladzuje.

Jasenn manovy méd na ploche najvysSie zastipenie. Je najvitdlnejSou drevinou na
ploche a bude tvorif pravdepodobne pripravnu drevinu pre duby. Jaseri ma vysoku
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Tabulka 1. PreZivanie a biometrické ukazovatele drevin na TVP Harmanec zaloZenej v roku
1964 a postupne vylepSovanej dal§ich 10 rokov (Meranie: september 1996, oktéber 2004)
Table 1. Survival and biometric indicators of tree species on PRP Harmanec established in
1964 and improved for following 10 years (Measurement: Sep 1996, Oct 2004)

Pocet vysadenych
a vylepSenych Pocet zijacich jedincov® Vyska
Drevina® jedincov?
(ks)® (cm)

1964-1974 1996 2004 1996 2004
Borovica ¢ierna® 210 4 4 900 1 000
Borovica sosna? 930 11 1 800 900
Dub cerovy®) 200 73 109 (trsy 336

P 401

Dub plstnaty'® 100 41 z vysevu 1968)” 142
Jasel manovy') 550 497 88 (trsy)'? 281 352
Agit biely» 150 23 13 462 234
Ruza $ipovd® 100 25 21 60 73
Lipa malolist4' 100 6 6 1 100 1100

DTree species, ?Number of planted and improved individuals, Y Number of living individuals, 4 Height,
SPcs, YAustrian pine, 7Scots pine, ¥Turkey oak, ¥ Bunches from sowing, 1Y’ Pubescent oak, ""Manna ash,
2 Bunches, ¥ Black locust, " Dog rose, )Small-leaved linden

ndchylnost v priebehu suchého obdobia vysychat, ale v trsoch z koreiia v priaznivej-
Sich klimatickych podmienkach opif vyrastd. Okrajové jedince si v mnohopocetnej-
Sich trsoch ako jedince vnutorné, ktoré podrastaji cerom. Prirodzene sa zmladzuje
podra hibky pddneho profilu. Na vychodnom skalnatom okraji, v asti materskej
vystupujicej horniny sd vyznamné straty jasefia. Tato Cast je porastend machom,
hustymi travami, Cerni¢im a Sipkami. Ako sa zmenSuje skalnatost na povrchu, tak sa
zvySuje pocetnost prezivajucich a zmladzujicich sa jaseiiov. V jeho blizkosti preziva
niekol'ko agatov, dubov cerovych a Zivori borievka a prirodzene sa zmladzuje trnka,
Vtaci zob, hruska, ruza Sipova a vtaci zob. Jasennt manovy je na celej ploche zna¢ne
poskodzovany zverou.

Jedince agita su vitdlnejSie len v blizkosti materského porastu (borovic). Ich
zdravotny stav sa v porovnani s rokom 1997 zhorSuje (etrémne presychanie plytkych
skeletnatych pdd) a vyska nepresahuje 230 cm. Jedince majd prevazne krikovity vzrast
a v blizkosti sa zmladzuji korefiovymi vymladkami. Na ploche zostalo ojedinele
v trsoch niekolko brestov z pokusnych vysevov. Ruza sp. ma krovity vzrast napriek
tomu, Ze bola vysadend uz v r. 1964.

Na ,lesostepnej holine®, kde 50% a viac povrchu tvori vystupujica materska
hornina vyschlo 100% a zostalo len nizke percento cera, agita a v priaznivejSich
podmienkach jasenia kvetnatého (najvitalnejsi). Tento pravdepodobne moze tvorif
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pripravnt drevinu pre duby. KedZe aj cer ma problémy a nie je vitdlny rovnako ako
dub plstnaty je pravdepodobné, Ze dub zimny by na tomto stanovisti nedokazal prezi-
vaf. Zda sa, Ze jasen kvetnaty moze vytvaraf ochranny kryt pre cer, s prip. vysadbou
duba mozno rataf az po zlepSeni pedologickych pomerov. Borovica sa udrzala len pri
zapadnej Casti plochy, kde st pedologické podmienky zjavne priaznivejSie. Vzhladom
na jej vysoky thyn ako aj stav sicasného porastu sa zd4, Ze borovica plni v tychto
podmienkach len funkciu pripravnej dreviny (prirodzené zmladenie cera). V tychto
podmienkach je otdzna vysadba borovice, pretoZe tu vykazuje na volnej ploche dobré
vysledky aj cer.

V pripade ponechania plochy na samovyvoj sa prejavuje intenzivny tlak krovin,
najmi trnky a vtac¢ieho zobu. Premena tychto spolocenstiev na dubové porasty,
resp. porasty s prevahou duba (prirodzené ekosystémy tychto stanovist) je zrej-
me namdhavejSie ako priama vysadba cera, prip. v extrémnejSich podmienkach
prostrednictvom pripravnej dreviny jasenia kvetnatého. Ojedinele sa na ploche
vyskytuje z prirodzeného zmladenia hruska. Pomerne je na ploche vitdlna aj lipa
(pravdepodobnd neskorsia vysadba), ktord mé znacné prednosti v opade, ¢o ndsledne
priaznivo pdsobi na podu.

V porovnani r. 1996 a 2004 vidime, Ze sa pocet Zijucich jedincov niektorych drevin
vyznamne zniZil, pri¢om aj ich rastové parametre sa vyrazne nezvysili (podla dreviny
0 — 100cm za 8 rokov). Pocas tohto obdobia bolo zaznamenanych na celom tzemi
Slovenska ako bolo uvedené viacero vegetacnych peridd s vyraznym nedostatkom
zrazok a vlahy.

4.2. Vysledky zalesfiovania a rekonstrukcie ,,bielej plochy — TVP Tisty vrch

Na TVP Tlsty vrch sa hodnotili okrem volby drevin aj volba sadbového materiélu,
spdsob sadby a sejby vratane biometrickych parametrov. V 1. roku po vysadbe sme
zaznamenali straty len pri borovici ¢iernej (30 %). Pri ostatnych drevindch straty
nedosahovali 5 %. V dosledku sucha pocas nasledujicich vegetacnych obdobi sa
mortalita sadenic zvysila pri vSetkych vysadenych drevindch. Toto zvySenie nastalo
predovsetkym pri volnokorennych sadeniciach. Relativne nizku mortalitu mali sade-
nice lipy s obalenym koreniovym systémom. TaktieZ pri dube bola mortalita sadenic
z vysadby vyssia ako z vysevu. Vysadby borovice ¢iernej bolo nutné vylepsit. Vysledky
biometrickych parametrov so Statistickou vyznamnosfou zistenych rozdielov a straty
vysadieb su v tabulke 2.

Lipa v deviatom roku po vysadbe (2004) je menej vitdlna v porovnani najmi
s borovicou sosnou. Jedince lip idd prevazne do vidli¢natych kmeiiov. Je to ¢asto aj
v dosledku zasuSeného termindlu (hlavného kmienka). Zo spiacich ociek vyrdzaja
nové kmene a vytvdraju trsy. Niektoré lipy ich vytvéraji aj bez zasuSenia termindlnych
vrcholov. Cast jedincov je suchd. Na ich mieste sa prirodzene zmladzuju trnky, $ipy,
hloh, hruska, borovica sosna aj ¢ierna a dub cerovy (ale ten menej ako pod borovi-
cou). Lipy z rozpojiteInych obalov dosahuji najmensie parametre — vysku 192,5 cm.
Najlepsie parametre maju lipy vypestované v raselinovo-celul6zovych obaloch, ktoré
maju priemernd vysku 256,1 cm, volnokorenné vysadby lipy dosahuji 214,3 cm. Plo-
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cha s vysadbou lip v rozpojiteInych obaloch je silne zaburinena, s velkou intenzitou
zmladenia spominanych krov, ¢ernicia a vtacieho zobu.

V deviatom roku po vysadbe su borovicové mladiny vitdlne (nie vSak kvalitné,
ohnuté kmienky, zasuSené termindly). Borovice nedokdzu vytvorif zapojeny porast,
pravdepodobne ani po opakovanom zalesneni. Potom je otdzne ¢i borovicova kul-
tira ma na bielych plochich tejto lokality opodstatnenie. V preriedenych Castiach
vysadenych borovicovych pasoch, kde borovica vypadla sa zmladzuju trnky, Sipy,
hloh, hruska, dub cerovy, vta¢i zob a ojedinele borovica sosna (3ks az 8 m vyska).
V borovicovych pasoch je pomerne silnd bylinnd vegeticia, napriek ¢astym vlahovym
vykyvom a nedostatkom v sledovanych rokoch 2000 —2003. V poslednom zo spomi-
nanych rokov sme zaznamenali nielen vySkovy prirastok oproti predchddzajicim ale
aj vyznamne ovplyvnent dizku asimilaéného apardtu (ihlice o 1/3 kratgie).

Ak porovndvame vysledky tc¢inkov sucha na novozakladané porasty na prikla-
de vysadieb duba — Quercus petraea (Mattusch) LIEBL. v extrémne suchej oblasti
geomorfologického celku Burda (1. a 2. 1vs), hodnoty vlhkosti pddy, zistené v Case
vrcholiaceho presychania pod, potvrdzovali nielen vysoku variabilitu vihkosti v mode-
lovej lokalite v povrchovej 20 cm vrstve, ale aj fakt, Ze zalesfiované ribaniska byvaju
vystavené extrémnemu suchu aj v klimaticky priaznivejSom roku, ¢o nasledne mava
aj vyznamny vplyv na preZivanie a odumieranie umelo vysadenych jedincov. Zistené
hodnoty tieZ poukazuji na fakt, Ze na silne odkrytych povrchoch bez vegeticie doché-
dza v teplych a suchych castiach roka k rychlemu poklesu zdsoby pristupnej pddnej
vody az pod bod vidnutia (TuCEKOVA, ISTONA 2005).

Najhorsie vysledky sa aj na tejto ploche dosiahli s vysadbou a vysevom duba.
Duby nepresahuji vysku 50cm (aj z umelej vysadby aj z vysevu) v dosledku sustav-
ného poskodzovania zverou. Plocha po vysadbe a vyseve dubov je porastend trnkami,
hruskami, $ipmi, vitalnejSimi borovicami a menej vitdlnymi krovinami cera (najviac
znasajucimi obdobie nedostatku vlahy). Krovinami neporastené ¢asti plochy su silne
zaburinené. Najvitdlnej$ou krovinou je trnka. Plocha nespliia kritéria zabezpecene;
kultdry, preto je potrebnd nova vysadba asi na 90 % plochy.

4.3. Vysledky zalesriovania pol'nohospoddrsky nevyuZitelnej
nelesnej plochy — TVP TuZina

V tabulke 3 uvddzame tidaje o stratdch a raste sadenic vyhodnocovanych v r. 1997
a 2004.

Na nelesnej ploche je po viacerych dopliianiach vysadieb vitdlnejSou drevinou
smrek, ktory po 8-mich rokoch po vysadbe dosahuje vysku 240 az 280 cm. Pozitivny
uc¢inok mulCovacich plachtic¢iek v prvych rokoch po vysadbe (do 1997) sa v sicas-
nosti vyznamnejsie pozitivne neprejavuje. LepSie rastové parametre dosahuju vysadby
smreka bez aplikdcie mulCovacich plachticiek (tab. 3). Vysvetlenim moZe byt aj to, Ze
plachticky neboli po 8-mom roku rozpadnuté, pri malych nedostato¢nych zrazkach
zadrZiavajd ur€ité mnozstvo vody, ktoré by malo prenikaf do koreniovych vrstiev.

A7 80% bukov je poskodzované zhryzanim zverou, ¢o vyznamne ovplyviiuje aj
rastové parametre (vysku), tvar koruny a kvalitu bukov. Najhorsie vyskové parametre ma
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vSak variant kontroly (tab. 3 — Statisticky vyznamné rozdiely). V tomto variante sme za-
znamenali aj najvysSie percento strat v 1. (15 %) aj v 8. roku od vysadby (35 %). Rozdiely
variantov roznych typov krytokorennych sadenic chranenych mul¢ovacimi plachtickami
a bez mulcovacich plachticiek sa pri buku vyrovnavaji. V poslednych rokoch (najmé
v kriticky zrazkovo podpriemernom roku 2003) sa nerovnomerny nedostatocny vplyv

Po niekolkoro¢nom opakovanom zalestiovani a dopliiani hlavne voInokorennych
vysadieb buka na nelesnej ploche TVP TuZina je kultira zabezpecend. Je potrebnd
doslednejSia starostlivost a ochrana kultdr pred zverou.

Prvoradou otdzkou pri kazdom zalesiiovani je spradvna volba obnovného zloZenia
pre prislus$ni holinu. Od nej do zna¢nej miery zdvisi budicnost, funk¢nost a efektiv-
nost porastu. VSeobecne je urcovanie druhového zloZenia otdzka vel'mi zlozit4. Prvym
podkladom je informécia o zastipeni drevin v cielovom zloZeni podla stanovistnych,
resp. typologickych jednotiek ur¢enych na biologickych zdkladoch. V obdobi, ked
tazisko zalestiovania nelesnych pdd spocivalo v zalestiovani spustnutych pod, bol
vyber drevin obmedzeny na tie dreviny, ktoré boli schopné prezivat v extrémne zme-
nenych najmi pddnych podmienkach (ZacHAR 1965, 1964, Tuzinsky 1998). Dnes sa
nam ukazuje pri zalesiiovani zna¢ny vplyv klimatickych zmien (najmé vlahovych
a teplotnych) nielen v juvenilnych Stddidch vysadieb, ale aj pri hodnoteni starSich
kultdr a mladych porastov.

LiptAk a kol. (1997, 1998) zastdvajui ndzor, Ze nelesné plochy s charakterom le-
sostepnych holin by sa nemali vobec zalestiovat, pretoZe ani pri ndkladnej priprave
pody a niekolkondsobnom opakovani sejby, ¢i sadby rdéznych druhov drevin bolo
zalestiovanie neuspe$né. Podobné vysledky sd aj na nami hodnotenych nelesnych
plochach rovnakého charakteru. In4 je situdcia v priaznivej$ich podmienkach.

NajvhodnejSiou drevinou na zalesiiovanie spustnutych pdd je jasett manovy (Fraxinus
ornus L.). Zo vSetkych vysadzanych drevin mal totiZ najrozvetvenejsi korenovy systém,
¢o mu umoZzniovalo preZivanie aj v extrémnych podmienkach a aj jeho regenera¢na
schopnost po poskodzovani zverou je dobrd a vyznacuje sa dobrym zdravotnym stavom.
Dalgie skiimané listnaté dreviny, lipa malolista (Tilia cordata MiLL.), lipa velkolistd
(Tilia platyphyllos Scop.), hrab obycajny (Carpinus betulus L.), CereSiia mahalebkova
(Cerasus mahaleb MILL.), nevykazuju vyznamné poSkodenie biotickymi $kodcami, ale
vSetky sud charakterizované slabym vzrastom a slabym pedomelioracnym t¢inkom. Z do-
mdcich ihli¢natych drevin bola skimand borovica lesnd (Pinus sylvestris L.). Tato bola
poskodzovand najmi biotickymi ¢initeImi a pri zalestiovan{ spustnutych pdd je vhodna
len ako ochranny kryt pddy a vytvorenie vhodnych mikroklimatickych podmienok pre
iné, predovSetkym listnaté dreviny. LepSie sa osvedcila introdukovand borovica ¢ierna
(Pinus nigra ARNOLD.), ktord sa najmé na Strkovitych az sufovitych pédach vyznacovala
dobrym zdravotnym stavom (LipTAK 1996, 1998, LipTAK a kol. 1997).

5. Zaver

Viaceré v minulosti zalesnené nelesné plochy, ktoré mali charakter lesostepnych
holin (TVP Harmanec) sa ani pri ndkladnej priprave pddy a niekolkondsobnom
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opakovani sejby, ¢i sadby roznych druhov drevin nepodarilo zalesnit. V poslednych
rokoch boli vyznamne ovplyvnené este Zijuce jedince aj klimatickymi podmienkami
(extrémne sucho, silné prehrievanie vrchnych vrstiev plytkej pddy). Vysledky po 40-
-tich rokoch dokazuju, Ze tieto plochy sa nemali vobec pouZivanymi technolégiami
zalesniovaf, ale sa mali ponechaf prirodzenému sukcesnému vyvoju. V pripade nutnosti
zalesnovaf aj takéto plochy by bolo nutné uplatnif finan¢ne naroc¢nejsie technoldgie
s pridanim zeminy pri vysadbe do jamky. V pripade ponechania plochy na samovyvoj
sa vSak prejavuje intenzivny tlak krovin, najmaé trnky a vtacieho zobu. Premena tychto
spolocenstiev na dubové porasty, resp. porasty s prevahou duba (prirodzené ekosystémy
tychto stanovist) je zrejme namdhavejSie ako priama vysadba cera, prip. v extrémnejSich
podmienkach prostrednictvom pripravnej dreviny jasena kvetnatého.

Na TVP Tlsty vrch, po vyhodnoteni volby drevin, sadbového materidlu, spdsobu
sadby a sejby sme zaznamenali najvyssie straty pri borovici Ciernej ale v ddsledku
sucha v nasledujicom vegetacnom obdobi sa zvysila mortalita vSetkych umelo vy-
sadenych drevin (najmé vol'nokorennych). Pri dube bola mortalita sadenic z vysadby
vyssia ako z vysevu. Duby nepresahujui vysku 50 cm (aj z umelej vysadby aj z vysevu)
v dbsledku sustavného poskodzovania zverou. V preriedenych Castiach vysadenych
borovicovych pasov sa zmladzuji trnky, $ipy, hloh, hruska, dub cerovy, vtici zob
a ojedinele borovica sosna.

Po niekolkoroénom opakovanom zalesiiovani a dopliiani hlavne volnokorennych
vysadieb buka na nelesnej ploche v 4. lvs — TVP Tuzina je kulttra zabezpecena. Je
potrebna doslednejsia starostlivost a ochrana kultir pred zverou. Na nelesnej ploche
je po viacerych dopliianiach vysadieb vitdlnejSou drevinou smrek. Uinok aplikicie
roznych pripravkov pri vysadbe sa po urcitom obdobf stréca.

Tam kde nie je mozné porasty prirodzene obnovif, treba prikrocif k umelej obnove.
V poslednych rokoch ndstupom vyssich teplot v skorom jarnom obdobi, nedostatkom
a nerovnomernostou zrdzok pocas vegetaéného obdobia si eSte vyraznejSie osobitni
pozornost vyZaduje spravna volba drevin, volba sadbového materidlu, jeho fyziologic-
ka kvalita pri vysadbe, spdsob vysadby s vyuZitim aj netradi¢nych postupov a metéd
(pouzitie hydroabsorbentov — viazacov vody, ekologickych mikrobiologickych kon-
dicionérov — TucekovA 2004). Potrebné je dodrziavanie agrotechnickych terminov,
technologickych postupov a technologickej discipliny pri manipuldcii so sadbovym
materidlom, ako aj pri samotnom zalestiovani. Nevyhnutn4 je tieZ starostlivost a ochra-
na kultir, pretoZe zanedbdvanie tychto ¢innosti zvySuje ndklady na pestovnu ¢innost
v dalSom obdobi.
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Summary

The assessment of the state and development of artificially established stands on non-forest lands in
three localities of the 2 and the 4 altitudinal vegetation zone is presented with regard to drought. As
each of the assessed research plots has different characteristics methodical procedure of the establishment
as well as results are presented separately.

In the framework of solving the issue of artificial forest regeneration under changing climatic conditi-
ons there was assessed the development of artificially established stands on non-forest lands (abandoned
lands, white plots). After selection of model territories and reconnaissance of three older experimental
plot established in the years 1964—1995 our retrospective research was aimed at the evaluation of artificial
regeneration with regard to climatic changes (mainly drought and lack of moisture).
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There was assessed the state and survival of tree species in dependence on the quality of planting
stock and various procedures of afforestation, protection and treatment of forest plantations under different
site conditions of permanent research plot. Stability of forest stands in relation to their management,
either on abandoned lands or on agricultural lands not used for agricultural purposes, was also assessed
to the time of afforestation of the mentioned lands. Empirical material that was evaluated by traditional
statistical procedures comes from the research conducted on permanent research plots with compatible
methodology and a time interval 15-40 years from their establishment.

Based on the scientific analysis of the obtained results there were worked out silvicultural strategies
for the case of the change in tree species composition and the structure of forest ecosystem with regard
to climatic change. The output that is a scientific synthesis summarizing all obtained results as well as
knowledge from literature, is presented in the report “Impact of global climate change on the forests of
Slovakia” by CABOUN et al. 2008.

In past efforts to afforest several non-forest plots, having the character of forest-steppe clearings (PRP
Harmanec), failed even despite costly soil preparation and multiple repeating of sowing or planting out
various kinds of tree species. In recent years still living individuals have been influenced significantly
also by climatic conditions (extreme drought, strong overheating of upper layers of shallow soil). The
results after 40 years show that these plots had not be afforested at all by the technologies used and they
had to be left to natural succession development. In case of necessity to afforest also such plots financially
more demanding technologies with adding soil to the hole during planting should be applied. In case of
leaving the plots to self-development there appears an intensive pressure of shrubs, mainly of blackthorn
and European privet. Conversion of these communities to oak stands or the stands with oak prevalence
(natural ecosystems on these sites) is apparently more demanding than direct planting of Turkey oak, or
in more extreme conditions, with help of preparatory tree species — flowering ash.

On permanent research plot Tlsty vrch after evaluating the selection of tree species, planting stock,
way of planting and sowing we recorded the highest loss for Austrian pine, but due to drought in following
vegetation period mortality increased for all tree species planted out artificially (mainly non-containerised
ones). For oak mortality of plants from planting was higher than from sowing. Oaks do not exceed height
of 50 cm (from artificial planting and sowing as well) due to permanent damage by game. In opened parts
of planted pine stripes tree species like blackthorn, hips, common hawthorn, European pear, Turkey oak,
European privet regenerate and sporadically also Scots pine.

After repeated afforestation and reforestation lasting for several years as well as complementing mainly
non-containerised beech plantations on non-forest plot in the 4™ vegetation zone (PRP TuZina) the plan-
tation is secured. More consistent care about plantations and their protection against game is necessary.
On non-forest land spruce is more vital tree species after several complementation of plantations. The
effect of applying various preparations during planting is disappearing after a certain period.

Translated by: Z. AL-ATTASOVA
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