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Framework planning will be the most important tool for transfer of the most of forestry
mitigation and adaptation measures into forestry practice. In the article, there is presented
the proposal of procedures for incorporation of assumed impacts of climate change into
management models, which are the most important part of the framework planning. Targets,
basic frameworks and principles of management will be the first direct instructions for
establishment and management of forest stands being already growing in both alternating and
changed climatic conditions. On the basis of reviewing of the climate change, its prognosis
and impacts on forest ecology there will be defined the urgency of the adaptation of forest
stand, as a new identifier of the management models. According to social order on required
forest functions, there will be both adjusted further identifiers and decided on procedures
of forest adaptation concerning climate change. Proposed procedures of working out of
management models are listed in this article at an example of Norway spruce stands with
significant health and recreational forest functions, with low and high urgency.

Key words: frameworking planning, management models, targets of management,
basic frameworks of management, principles of management, identifier of management
models

Najvyznamnej$im ndstrojom pre prenos lesnickych adapta¢nych a mitigacnych
opatreni tykajuicich sa klimatickych zmien do lesnickej praxe bude ramcové planovanie.
Clanok predkladd navrh procesu zapracovania predpokladanych dopadov klimatickej
zmeny do modelov hospodarenia ako najvyznamnejsej sicasti rimcového planovania.
Zakladné rozhodnutia, ciele a zdsady obhospodarovania budi prvym priamym pokynom
pre zakladanie novych, resp. obhospodarovanie uz existujicich, porastov v meniacich sa
aj zmenenych klimatickych podmienkach. Na zdklade postudenia klimatickych zmien, ich
prognézy a dopadov na ekologické podmienky porastov sa zadefinuje novy identifikator
modelov hospoddrenia: ,,naliehavost adaptacie porastov na klimatickd zmenu*. Na zdklade
celospolocenskej objedndavky mimoprodukénych funkceif lesa budu tieto modely dalej
spresnené. Navrhnuté postupy vypracovania modelov hospodarenia su ilustrované na
priklade modelov pre smrekové porasty s vyznamnou funkciou zdravotnou a rekreacnou,
pre nizku aj vysoku naliehavosf adaptdcie.
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1. Uvod a problematika
Globalnou klimatickou zmenou a potrebou lesného hospodérstva (LH) vyrovnat

sa s iou pomocou vhodnych opatreni sa vyskum zaoberd uz viacero rokov. Na Slo-
vensku to bolo najmi rieSenie rezortnej tlohy vyskumu a vyvoja ,,Vplyv globdlnej
klimatickej zmeny na lesy Slovenska* v rokoch 2003 — 2007. Vdaka tomu sa postup-
ne konkretizuje predstava o rozsahu a vplyve klimatickej zmeny, hoci stdle ostdva
mnozstvo nedoriesenych otdzok. Pravdepodobne najva¢sim problémom je nedostatok
relevantnych poznatkov o ekoldgii drevin. VicSina z nich sa opiera o charakteristiky
sicasnych aredlov drevin, najmaé relativne najzachovalejSich spolocenstiev v prirod-
nych rezervaciach (BLATTNY, STASTNY 1959). Tieto aredly st viak popri klimatickych
faktoroch aj vyslednicou pdsobenia dalsich, ktoré sd na klime zavislé len nepriamo,
alebo dokonca vébec. Mnohé faktory prostredia (napr. pddy) sa budd menit neskor
ako klima, priCom niektoré zmeny je fazko predvidaf (napr. zmenu kompeti¢nych
vztahov medzi drevinami).

Na Slovensku doneddvna chybala predstava praktickej realizcie a organiza¢ného
zabezpecenia opatreni na zmieriiovanie dopadov klimatickej zmeny (mitigaénych
a adaptacnych opatreni). Preto sme sa v rdmci rieSenia vyskumnej dlohy ,,.Vplyv
globdlnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska* zaoberali viacerymi otdzkami pre-
mietnutia vysledkov vyskumu do praxe, najmai:

— otazkou doby zacatia realizdcie adapta¢nych opatreni; klimatickd zmena bude pre-
biehaf postupne a pred¢asnd reakcia na iu mdze byt rovnako kontraproduktivna ako
reakcia neskord; v sucasnosti zakladané porasty musia vyhovovat nielen budice;j
ocakdvanej klime, ale aj klime stucasnej (BRobMEADOW, RaY 2005),

— ¢i opatrenia maji maf charakter postupnych pomalych krokov alebo ndhlej zmeny,

— (i lesnicke adaptacné opatrenia, ako reakcia na klimatickd zmenu, majd mat for-
mu preventivnych alebo sana¢nych opatreni, priamych zdsahov do porastov alebo
vyuZivania prirodnych procesov,

— ¢i cielom hospodérenia m4 byt vysokd odolnost buddcich porastov voci predpo-
kladanym Skodlivym ¢initefom (MooRg, ALLARD 2008), alebo ich vysokd pruznost
(t. j. schopnost vyrovnat sa s o najsirSou Skdlou podmienok — pruznost na drovni
genetickej diverzity odporicaju napr. KoskeLa, Buck, TEIssiEr du Cros 2007);
s tymto suvisi vysokd miera neurcitosti dopadov klimatickej zmeny — na porasty
nebude mat vplyv len klima, ale najméa pocasie, u ktorého je fazké predpovedat
jeho extrémy, napr. intenzita extrémnych mrazov sa pravdepodobne nezmierni
timerne otepleniu (vy$ka slnka nad obzorom a di7ka zimnych noci sa nezmen)
(BrRoDAMEADOW, RAY 2005),

— akd ma byt miera kompromisu medzi adaptacnymi opatreniami a poziadavkami
spolocnosti; nestaci iba zabezpecenie existencie lesov — nové lesy by mali byt
schopné plnif aj svoje sicasné funkcie (produkcia dreva, verejnoprospe$né funkcie,
ochrana biodiverzity a pod.).
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Na Slovensku je jednym z najddlezitejSich ndstrojov na prendSanie lesnickej poli-
tiky do praxe rdmcové planovanie. Je to druh hospodarsko-tupravnickeho planovania,
ktoré sa zaobera vytvaranim ramcovych pokynov na postupné dosiahnutie cielového
stavu lesov, s ohfadom na ich ekologické, ekonomické a socidlne funkcie. Rdmcové
pokyny pre jednotlivé typy porastov nazyvame modelmi hospoddrenia. Tieto maji
podobu zédkladnych ¢iselnych ramcov hospodarenia (napr. rubna a obnovnd doba,
cielové drevinové zlozZenie). Jednotlivym lesnym porastom sa priraduji pomocou tzv.
identifikdtorov, ¢ize roznych charakteristik porastov, najméi charakteristik stanovista,
sucasného porastu, kategorizdcie funkcii lesa. Vlastné modely obsahuju jednotlivé mo-
delové veliciny, ktoré charakterizuju ciefovy stav lesa a zdkladné parametre postupov,
ktorymi sa mé tento stav dosiahnuf. Su to najmi rubnd a obnovnd doba, hospodérsky
spdsob, cielové drevinové zloZenie.

2. Material a metodika

Rémcové planovanie bude jednym z rozhodujtcich ndstrojov na rieSenie dopadov klimatickej zme-
ny na lesy. Aby tomu tak skuto¢ne bolo, bude treba existujice modely hospodarenia ¢iasto¢ne upravit.
Vypracovanie navrhu tychto dprav vychddza z analyzy sicasného ramcového planovania, metodik na
stanovovanie jeho jednotlivych veli¢in a vplyvu na lesnd prevadzku. Ako vychodiskovy materidl sa
pouzila platnd databdza modelov hospodarenia z informaénej banky LH pri Ustave lesnych zdrojov
a informatiky (NLC — ULZI Zvolen) so §truktirou modelov hospoddrenia (identifikétorov aj modelovych
veli¢in) v zmysle platnej metodiky rdmcového planovania vyuZivanej v rdmci komplexného zisfovania
stavu lesa. Zohladnovala sa vSak aj skutocnost, Ze aktudlne rimcové planovanie je zlozité a priebezne
sa pracuje na zjednodusen{ jeho Struktury.

Analyzoval sa vztah jednotlivych identifikdtorov modelov hospodérenia k potrebam pldnovania pocas
klimatickej zmeny, t. j. nakolko su jednotlivé identifikdtory schopné odrazat zmeny lesnych porastov
a ich prostredia v dosledku pdsobenia klimatickej zmeny, ako aj nakolko umoziuju riesit praktickd
stranku implementécie opatreni vynitenych klimatickou zmenou do praxe. Hlavnou otdzkou je, ¢i sa
zmeny navrhu modelovych veli¢in, ktoré si vynuti klimatickd zmena, premietnu rovnomerne do vSetkych
porastov, alebo ¢i budu porasty rézneho typu reagovat na klimatickd zmenu rézne. V prvom pripade by
nebolo treba vykonaf Ziadne zmeny identifikatorov, v druhom treba analyzovat:

e i su sucasné identifikdtory schopné vystihnif variabilitu posobenia klimatickych zmien na lesné
porasty, a ak nie su,
e ¢ije mozné situdciu riesit:

— zmenou rozsahu (pripustnych hodnot) jednotlivych uz existujicich identifikdtorov,

— vytvorenim jedného alebo viacerych novych identifikdtorov.

Popri tom sa analyzovalo, ¢i jednotlivé identifikdtory indikujui urcité vlastnosti porastov, ktoré maju
vztah ku klimatickej zmene, napr. vyssiu citlivost porastov, mozné rozpory sicasnych poZiadaviek na
funkcie lesnych porastov s poziadavkami na adaptacné opatrenia, a nakorko su identifikdtory vyuziteIné
pre diferencované uplatiiovanie opatreni. Sti¢asne sa zvazovala potreba tUprav uz existujicich identifi-
katorov alebo zavedenia novych.

U vlastnych modelovych veli¢in sa analyzovalo, aky bude dopad klimatickej zmeny na ich planova-
nie, akym spdsobom a nakolko bude tieto dopady mozno vyjadrif pomocou identifikdtorov a nakolko
klimatickd zmena ovplyvni vztahy medzi modelovymi veli¢inami navzdjom. Pokusili sme sa odhadnut
oCakdvany vyznam modelovych veli¢in v budicnosti. Klimatickd zmena (najmi z nej vyplyvajica
neistota) zmeni vyznam niektorych veli¢in. Analyzovali sa aj o¢akdvané alternativy moznych reakcii
lesného hospoddra na klimatickd zmenu a spdsoby, akym sa tieto alternativy budud daf premietnuf do
ramcového planovania. Ked'Ze prognézy dopadu zmien klimy na jednotlivé zlozky lesnych ekosystémov,
na fyzioldgiu a vitalitu drevin a na kompeti¢né vzfahy medzi nimi su zatial' zataZené vysokou mierou
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neurcitosti, analyzovala sa najmé schopnost rimcového planovania vysporiadaf sa s ¢o najSirSou skalou
moznych scendrov vyvoja.

Na zdklade uvedenych analyz sa navrhla nova Struktira modelu hospodarenia a otestovala sa na
vzorovom priklade celej Skaly modelov pre dva vybrané prevadzkové stibory. Vybrali sa dva ,,smre-
kové* prevadzkové sibory, a to: nepdvodné smreciny na Zivnych stanovistiach 5. vegetacného stupna
(PS 511-15) a pdvodné vysokohorské smreciny (PS 719-15). Dévodom tohto vyberu bola moznost na
jednej problémovej drevine (smreku) otestovat mozné rieSenia dopadov klimatickej zmeny v réznych
podmienkach. Prvy prevadzkovy subor predstavuje hospodérske lesy blizko pri spodnej hranici pri-
rodzeného aredlu tejto dreviny, druhy zahifia ochranné lesy na hornom okraji prirodzeného rozsirenia
smreka. Oba tieto prevadzkové sibory plnia rozmanité funkcie, takZe poskytovali moznost otestovania
celej Skély identifikatorov.

Ako zdklad sa pre navrhované modely pouZili aktudlne modely hospodarenia vypracované Nérod-
nym lesnickym centrom — Ustavom hospodarskej tpravy lesov (NLC-UHUL), Zvolen. Rovnako aj ich
Struktira vychddza z aktudlnej Struktiry pouzivanej pri komplexnom zistovani stavu lesa. V stcasnosti
NLC-UHUL pracuje na novej §truktire modelov hospodarenia, pri¢om do tivahy prichddzaji viaceré
koncepcie, od podrobnych ¢iselnych modelov sliziacich ako nastroj kontroly a dalSieho planovania, aZ po
volnejsie modely v textovej forme, ktoré predstavuji najméi nastroj propagacie najvhodnejsich spdsobov
hospoddrenia. To, akd koncepcia modelov hospodarenia nakoniec prevlddne, bude zavisief najmi od
pravnej zavéaznosti ramcového pldnovania a od poslania, ktoré budi modely hospodarenia plnit.

3. Vysledky
3.1. Identifikdtory ramcového planovania

Na zdklade vykonanych analyz uvedenych v kapitole Materidl a metodika sme
dosli k zaveru, Ze zohladnenie faktora klimatickej zmeny v modeloch hospodérenia si
vyZaduje pridanie jedného identifikatora, nazvaného ,, naliehavost adaptdcie porastov
na klimatickii zmenu ““. Tento identifikétor v podstate nahrddza v sicasnosti pouZivany
»stupeni ohrozenia porastu®. Na rozdiel od neho vSak menej zdvisi od okamzitého
zdravotného stavu porastu (a tym aj od veku, rozpracovanosti obnovou a dalsich, pre
planovanie menej vyznamnych ukazovatelov). Toto umoziuje odlisit porasty, v ktorych
skuto¢ne treba reagovat na ich zhorSeny stav, od porastov, ktorych zhorSenie stavu je
prirodzenou sicastou hospodarskeho cyklu.

Adaptacia porastov na klimatickd zmenu bude zmenou doterajSieho hospodarenia,
a teda prechodom na nové modely hospodarenia, odli§né od doterajsich. Zatial nebolo
jednoznacne stanovené kedy by malo k tejto zmene hospodarenia dojst. Aj ked nasou
snahou je vytvaraf modely, ktoré vyhovuju terajsej aj budicej klime (BRopMEADOW,
RAY 2005), prechod na nové modely nesmie byt pred¢asny. Toto sa tyka najmi ekono-
micky, ekologicky a socidlne nie prili§ vhodnych opatreni (napr. pred¢asné obnovy).
Adaptacné opatrenia by sa nemali vykondvat vo vSetkych porastoch naraz. NaSou
snahou je vsSak predchadzaf ndhodnym fazbdm a porasty obnovovat cielavedome
a planovito. Preto treba, aby rozhodovanie o zavedeni novych modelov do praxe, ale-
bo o vybere medzi alternativnymi modelmi, bolo odborne podloZené. Nase znalosti
o priebehu klimatickej zmeny a jej dopadoch na lesné ekosystémy sa aj nadalej budd
menif, preto nemozno vytvorif definitivny harmonogram opatreni. Treba vSak, aby
rieSenie bolo dostatocne operativne a schopné vcas reagovat na zmeny klimy, aj na
zmeny poznania.
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Preto sa navrhuje:

— vytvorit legislativne, organizacné a financné nastroje na presadzovanie opatreni
na adaptaciu porastov na klimatickd zmenu a ich naslednd kontrolu,

— vytvorif funkény mechanizmus ziskavania a implementacie novych poznatkov ty-
kajucich sa klimatickej zmeny do procesu tvorby modelov hospodérenia a praxe,

— zaviest novy identifikator ,,naliehavost adaptacie na klimatickd zmenu* s hodno-
tami:

1. vysoka naliehavost, ktora si vyzaduje skratenie rubnej doby, pripadne aj Gpravu
obnovnej doby v zdkladnych rozhodnutiach a vyraznejSiu dpravu cielov hos-
podérenia,

2. normalna naliehavost, pri ktorej sa umozni ponechanie porastov na normél-
nu obnovu, ale ktord si sicasne vyZaduje menS$iu zmenu cielov hospodérenia,
v porovnani so sic¢asnym spdsobom hospodérsko-tipravnickeho pldnovania.

— vytvorif metodicky postup na syntézu aktudlnych poznatkov o priebehu klimatickej
zmeny s vysledkami prieskumu stavu jednotlivych porastov a typov porastov s vy-

Postidenie
klimatickej zmeny
a jej prognéza”

l
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Postdenic dopadov vyuzitelnosti naliehavosti adaptacie
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na ekologiu lesa” hospodarenia” daného modelu
L 5
na klimaticki zmenu” Vytvorenie modelov Obhospodarovanie
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adaptaciu porastov ich adaptacie
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na pozadované na klimatickt zmenu”
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porastov (aktivny, na realizaciu opatreni
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Obr. 1. Postup tipravy ramcového planovania v dosledku pdsobenia dopadov klimatickej zmeny
na lesné ekosystémy

Fig. 1. Procedure of framework planning modification due to climate change impact on forest
ecosystems.

DReviewing climate change and its prognosis, 2Reviewing climate change impacts on forest ecology,
JReviewing usability of current models of management, ¥ Determination of the urgency of adaptation of
forest stands of given model to climatic change, YConstruction of models of management considering
adaptation of stands to climatic change, Management of forests under conditions of their adaptation to
climatic change, 7Public demand for required forest functions, $Other identifiers (modified with regard
to climate change), ¥Decision on the way of adaptation of stands (activities, passive, functional requi-
rements or vitality of stands), '9Legislative, financial and organizational tools for the implementation
of measures of stands adaptation
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ustenim do urcenia naliehavosti adaptacie. Toto umoZni priradenie spravneho mo-

delu danému porastu. Naliehavost adaptacnych zdsahov bude zavisiet na viacerych

vopred nepredvidatelnych faktoroch, napr. rychlost klimatickej zmeny, reakcia

biotickych $kodcov na tiu, tirovenl dodrZiavania zdsad ochrany lesa jednotlivymi

subjektmi a pod.

Postup tpravy ramcového planovania v désledku pdsobenia dopadov klimatickej
zmeny na lesné ekosystémy mozno graficky zndzornif na obrazku 1.

3.2. Struktiira vlastného modelu hospoddrenia

Na zvysenie zrozumitelnosti modelov hospodérenia bude treba jasnejSie oddelit
zékladné rozhodnutia od cielov hospodarenia. Vzdy existovali ur¢ité nejasnosti, ktora
¢ast modelu sa vzfahuje k existujicemu porastu, a ktord sa tyka az doby po jeho ob-
nove. Zdkladné rozhodnutia charakterizuju sposob obnovy sticasného (existujiiceho)
porastu, zatial ¢o ciele hospoddrenia popisuju budici stav, ktory sa ma dosiahnuf po
obnove. Iba v pripade porastov nie prili§ vzdialenych od cielového stavu sa vzfahuje
aj na sucasné porasty (ciel sa dosiahne vychovou). Toto chédpanie je v zhode napr.
s ,,typmi vyvoja lesa (Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémii, 2004), ktoré delia seg-
menty typov porastov na cielové, v ktorych sa hlavné charakteristiky porastu pri obnove
nemajui menif, prechodné, v ktorych je mozné dosiahnutie ciela vychovou a vzdialené,
v ktorych je dosiahnutie ciela moZné aZ po tplnej obnove, asto umele;j.

Pocas adapticie lesnych porastov na klimatickd zmenu sud tieto stvislosti eSte
vyznamnejSie, pretoZe sa oCakdvaju vicSie rozdiely medzi sicasnymi a buddcimi
porastmi, neZ boli obvyklé doteraz. V suvislosti s uvedenym navrhujeme doplnit
zékladné rozhodnutia o:

— ciefovi rubni dobu, urent pre obnovené porasty, ktoré vznikli rekonstrukciou,
premenou alebo prevodom stucasnych,

— ciefovy hospodarsky sposob, na udrziavanie obnovenych porastov, ktoré vznikli
rekonstrukciou, premenou alebo prevodom sucasnych.

V sti¢asnom rdmcovom planovani uréuje dizku a nadasovanie obnovy len obnovnd
doba, ktora sa zacina vo veku rovnom rubnej dobe zniZenom o polovicu obnovnej
doby. Posledné zvysky materského porastu by sa mali dofaZif vo veku rovnajicom sa
rubnej dobe prediZenej o polovicu obnovnej doby. V pripade dIh§ich obnovnych dob
sa rozdiel medzi rubnou dobou a vekom, v ktorom by sa mali dotaZif posledné zvysky
materského porastu narastd a pri pldnovani treba zvaZzit, ¢i stromy budd schopné doZit
sa takéhoto veku. Z dovodu podpory osobitnych funkcii sa ¢asto predlZuje rubnd doba,
¢im sa obnova oddaluje natol’ko, Ze vzniké riziko samovoIného rozpadu rovnovekych
porastov este pred zacatim ich obnovy. Na zachovanie rovnakého veku zaciatku ob-
novy by sa na kazdych 10 rokov rubnej doby malo pridat aspoii 20 rokov obnovnej,
v zaujme zvysSenia vekovej a priestorovej diferencidcie porastov aj viac.

Aby sa tieto vzfahy stali zrejmej$imi a TahSie pochopitelnymi, odporica sa do
modelov hospodérenia pridaf tieto dve modelové veliCiny:
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— vek zaciatku obnovy — ufah¢i postdenie, ¢i pri danej kombindcii rubnej a obnov-
nej doby budu stromy uz dostatocne zrelé, resp. ¢i porast nebude v tomto veku uz
prestarly a moznosti obnovy premeskané,

— vek ukoncenia obnovy porastu (potrebna doba Zivotnosti) — ulah¢i postidenie
redlnosti modelov a ukaze, akého veku by sa porasty mali dozit, aby sa porast ob-
novil spdsobom, ustanovenym modelom; modely budd navrhované tak, aby bolo
redlne ukoncif obnovu porastov v pldnovanom termine aj v pripade ich slabsej
vitality.

Z analyzy dalej vyplynulo, Ze v modeloch nebude potrebné nadalej uvadzat ob-
novné aj cielové drevinové zloZenie. Vzfahy medzi nimi s totiZ prili§ nejednoznac-
né. Jedinou podmienkou, ktord by malo obnovné drevinové zloZenie spliiat je, aby
umoziovalo dosiahnutie cielového drevinového zloZenia do doby, v ktorej to bude
potrebné z hladiska funkcii lesného porastu. Malo by stacit uvadzat iba cielové dre-
vinové zloZenie a stanovenie obnovného by sa malo ponechat na odborného lesného
hospodara.

Tradi¢ny interval zastipenia danej dreviny sa v navrhovanych modeloch nahradil
trojicou ¢isel, z ktorych je najdolezitejsia stredovd hodnota. Nejednd sa tu o matema-
ticky stred, ale o stred odporacany. Maximalne a minimalne hodnoty pre jednotlivé
dreviny znamenaju krajné modelom tolerované hodnoty. Cielom tejto tpravy je jed-
noznacnejsie deklarovaf skutocny ciel hospodarenia, ktory sa v minulosti v dosledku
prilis Sirokych intervalov Casto stracal.

Okrem toho sa navrhuje cielové dreviny rozdelif do viacerych skupin podla ich
vztahu ku klimatickej zmene na:

— povodné klimaxové dreviny,

— budice klimaxové dreviny, t. j. dreviny, o ktorych sa predpoklada, Ze budu za-
kladom buducich klimaxovych spolo¢enstiev po ustdleni novej klimy,

— polyzonalne dreviny, t. j. dreviny so Sirokou ekologickou amplitidou (sensu
ScHMIDT ex ZLATNIK 1976),

— pionierske dreviny,

— ekonomicka primes, t. j. dreviny, ktoré prinasajd zlepSenie ekonomického vy-
sledku hospodarenia za cenu zvySeného rizika alebo ndkladov na ochranu lesnych
porastov tychto drevin, resp. za cenu ich nizsej ,,prirodzenosti®.

Na rozdiel od doterajSej praxe zakladania prirode blizkych lesnych porastov,
v ktorych sa uprednostiiovalo jednotlivé az hlicikovité zmieSanie, sa pri vytvarani
novych porastov uplatnia aj jeho velkoplo$nejSie formy, najmi ostrovéekovité zmie-
Sanie, a to prevazne ako stucast dvojstupiiového zmieSania. Pri tejto forme zmieSania
su ekologicky pribuzné dreviny rozmiestnené jednotlivo az hlic¢ikovito a spolo¢ne
vytvaraji skupiny az ostrovéeky. Tato potreba vyplyva najmé z neistoty progndz
vyvoja drevinového zlozenia v dosledku pdsobenia klimatickej zmeny. Umozni sa
tym vytvaranie porastov z viacSieho poctu drevin, nez doteraz, a napriek tomu vyva-
rovanie sa ich prili§ chaotickému zmieSaniu, uplatnenie rozdielnych rubnych dob pre
jednotlivé skupiny v pripade potreby, ako aj vylicenie vzdjomnej kompeticie drevin
s prili§ rozdielnymi narokmi.
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— zvyseny tlak Skodlivych Cinitelov si vyZiada skratenie rubnej doby,

— pre tieto lesy je vhodna ¢o najdiferencovanejsia vertikdlna a horizontdlna Struk-
tdra, preto sa aj v pripade predpokladu umelej obnovy voli dlhsia obnovna doba
(prirodzena obnova smreka bude ¢asto mozna),

— v pripade, Ze sa udrzanie smreka stane problematickej$im, zostava jedinou moz-
nosfou postupné zvySovanie podielu dalSich ihli¢nanov, najmi borovice lesnej,
pripadne introdukovanych ihli¢nanov (duglaska); moznosti ich uplatnenia sa v§ak
zatial prili§ neoverili.

4. Diskusia

Modely hospodarenia mdéZu mat réznu podobu. Na Slovensku sa vyvinuli do
podoby zdkladnych &iselnych rdmcov hospodarenia, ktoré sa jednotlivym lesnym
porastom priraduji pomocou tzv. identifikdtorov. Zavaznost rimcového pldnovania
bola v minulosti vysokd a jeho dodrZiavanie sa kontrolovalo Statnou spravou LH. Preto
bolo nevyhnutné, aby jednotlivé modely ¢o najviac zohladiiovali Specifika lesnych
porastov. Z uvedenych dovodov sa postupne zvySoval pocet identifikatorov, ¢o vytstilo
do existencie velkého mnozstvo navzdjom podobnych modelov pre jednotlivé typy
porastov. Vzhladom na ich pocet nebolo zvlddnutelné detailne pre ne rozpracovat
textové ,,zasady hospodérenia®, hoci prislusné v§eobecne zaviazné pravne predpisy to
vyzadovali. Tymto sa zvySovala zloZitost rimcového planovania.

Stcasny vyznam rdmcového pldnovania v porovnani s obdobim pred rokom 1989
je znacne nizsi. V novych spoloc¢ensko-ekonomickych podmienkach, ktoré sa odrazili
aj v prislusnych vSeobecne zavidznych predpisoch poklesla pravna zdviaznost lesnych
hospodarskych planov, a tym aj zavidznost modelov hospodarenia. V takejto situdcii
sa stala velk4 zlozitost a podrobnost rdimcového pldnovania nadbyto¢nou. Otvorila sa
dokonca otdzka potreby rdmcového planovania.

Ak vSak vezmeme do tvahy zdkladnu funkciu ,,modelov hospodédrenia“ v inych
krajinach, zistime, Ze ich cielom nie je stanovenie nejakych ,,limitujicich® rdmcov,
ako skor poskytnutie ucelenej predstavy o spolocenskych poZiadavkach na obhos-
podarovanie urcitého typu porastov alebo stanovista. V mnohych krajindch maju
charakter urcitych doporuceni pre hospodara, pricom ich hlavnou funkciou je poucit
hospodara o hlavnych zdsadach takéhoto hospodarenia, pokial sa preii tento dobro-
volne rozhodne.

V suvislosti s klimatickou zmenou za¢ina byt aj na Slovensku prave tato ,,edukativna
funkcia“ modelov velmi vyznamnd. Na rozdiel od doterajSieho raimcového planovania,
ktoré je v silade so zdsadami prirode blizkeho hospodérenia, uz desafro¢ia vyucova-
nymi v lesnickom $kolstve, budu totiZ opatrenia reagujice na zmenu klimy relativne
nové a pre mnohych odbornych lesnych hospoddrov menej zndme. Preto budd potrebné
vhodné néstroje na Sirenie prislu§nych informécii. Rovnako modely hospodarenia
(po nami navrhovanej Gprave) pomo6Zzu aj pri casovom a priestorovom koordinovani
adaptacnych opatreni. Tu by vSak uz bolo vhodné zabezpecif urcitd vynutitelnost ich
dodrziavania alebo vytvoritf vhodné motiva¢né schémy na jeho podporu.
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5. Zaver

Analyza preukdzala, Ze sicasnd Struktira modelov hospodéarenia je viac-menej
vhodnd pre planovanie opatreni stvisiacich s adaptaciou porastov na klimatickd zmenu.
V pripade identifikatorov sa ukdzala potreba zavedenia jedného nového s pomenova-
nim ,,naliehavost adaptdcie porastov na klimaticki zmenu“, ktory bude nadobudat
hodnoty: ,,vysoka naliechavost* s potrebou skratenia rubnej doby a vyraznejsej tipravy
cielov hospoddrenia, ,,norméalna nalichavost*, pri ktorej sa umozni ponechanie porastov
na normalnu obnovu s mensou zmenou cielov hospoddrenia.

Stcasnd Struktira modelov hospoddrenia je viac-menej vyhovujica. Treba vSak
zlepsit ich zrozumitelnost a zvysif droveil poznania rieSeni nasledkov klimatickej
u odbornych lesnych hospodarov. Z tohto dévodu sa navrhuje navrat k textovej forme
modelov, obsahujtcej aj v sticasnosti zanedbavané ,,zasady hospodarenia‘““. Modely sa
navrhujd upravif do podoby vhodnej na publikovanie vo forme propagacnych broZir
a vzdeldvacich materidlov, vratane potrebnych komentdrov a zdovodneni.

Hoci sa nenavrhuje zruSenie stcasnej Struktdry identifikdtorov (len ich mierna
Uprava), ani zruSenie poskytovania modelov v podrobnej databdzovej forme zaria-
dovatelom, faZisko rdmcového pldnovania by sa malo preniest do jeho edukativnej
funkcie. To, ¢i sa sicasné zloZité rdimcové planovanie pre vSetky kombindcie identi-
fikatorov zachov4, bude zdvisiet od celkového pravneho riesenia zavdaznosti modelov
pre zariadovatela a obhospodarovatela lesa.

Na edukacné tcely sa navrhuje prezentovaf len zjednoduSend vdazba modelov na
identifikatory. Ako najdolezitejSie sa ukazuji hlavna funkcia lesa (v databdze vyjadrena
viacerymi identifikdtormi) a naliehavost adaptacie na klimatickd zmenu. Pokial sa
v niektorej lesnej oblasti, ¢i regiéne vyskytne stibeh dopytu po viacerych funkciach,
vytvori sa kompromisny model pre tieto funkcie a zverejni sa v materidloch pre do-
tknutd oblast ako hlavny model, s tym, Ze pripadné Specifické, izemne obmedzené,
poziadavky na dalSie funkcie sa zverejnia ako alternativy, pripadne sa len zmienia
v dopliiujucom texte. Cielom tejto upravy je vytvorif priestor pre ¢o najnazornejsie
prezentovanie zaujmov Statu v oblasti lesného hospoddrstva v meniacich sa prirodnych
podmienkach.
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Summary

The article is focused on the issue of the implementation of knowledge about the impact of climate
change on forests into the forestry practice, including organisational framework of this process. In
Slovakia, there is a tradition of legally binding framework planning that used to serve as a main tool
for implementation of forest policy to the practice. Therefore, the first step in the process of adjusting
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Slovak forestry to changing climate should be the adjustment of our framework planning, particularly

its main part — management models.

This article lists main problems and uncertainties related to adaptation of forest stands to climate
change: when to start measures, the size of particular steps of adaptation, prevention vs. sanative mea-
sures, resistance of forest stands vs. their resilience, and the issue of forest functions in cases, when new
tree species are not able to fulfil function required.

Prescriptions of particular management models are linked to real forest stands via set of so-called
identifiers, i.e. selected characteristics of the site, tree layer of existing stand and required forest functions
(described through various zones and categories). Therefore, the first step was to analyse whether these
identifiers are sufficient for the description of entire variety of possible impacts of changed climate, or if
not, and in that case, whether the problem is solvable via introduction of new accepted values of existing
identifiers, or via introduction of completely new identifiers. In addition, the usability of identifiers for
differentiation of measures implied was tested. As for model prescriptions, the analyses were focused on
their importance in the management planning under new climate conditions, as well as on the issue of
practical implementation of knowledge into particular prescriptions (for instance: how to adjust rotation,
tree species composition, etc). There was also requirement for flexibility of framework planning from the
viewpoint of uncertain weather patterns in the changed climate, possible changes in scenarios, etc.

The most important results of analyses are as follows:

— to create institutional, legislative and financial tools for the implementation of required measures,

— to create mechanism for monitoring of new research on climate change and its incorporation into
framework planning,

— tointroduce new identifier “urgency of adaptation to climate change”, in which “high urgency” means
need of immediate action, while “normal urgency” allows to continue with originally planned ma-
nagement until harvest and to establish adjusted forest stands after normal end of production cycle,

— to slightly improve the structure of management models to make clearer whether given prescription
figure is intended for existing forest stand, or for its future generation (after regeneration).

These improvements were tested on several types of forest stands, which means on several combina-
tions of identifiers. In this article, there are only two models presented, both for forests with important
recreation and human-health functions on mesotrophic soils of lower mountains, one example for high
urgency of adaptation, one for normal urgency. The main function of these forest is the production of
wood, but their public-beneficial functions are also important. These examples illustrate some possible
conflicts between the need to adjust forest to new climate and the need to keep their current species
composition as unchanged as possible. Sprucewoods (or conifer stands in general), though unnatural
at this site, are very desirable for recreational and healing purposes. Therefore, we suggested to keep
the proportion of Norway spruce rather high and to make the stands more stable and resistant via other
measures: shortening the rotation period, gradual conversion of even-aged forest stands to uneven-aged
ones and stricter protection against pests. These measures should be sufficient for at least one rotation
cycle. Later on, if inevitable, it may be necessary to introduce new conifer species, such as Scots Pine
or some exotic species. The conversion to broadleaved stands should be avoided, despite the fact, that
it would be more natural.
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